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ÆċÂð¯�ą�ÆôÏ� �
 ĸ�ŧƂŬƃŒ�ƍ�ťƆšƃœŕ�ƙƍŊ�ƅťƀřŊ��¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ŪŕŠƊŏ�ƑƆŷ�ƓƊƊŕŷŌ�ƒŨƅŔ���
 ƉŕžũŸƅŔ�Ə�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ�Ə�ŕƈƄũƏśƄŧƅŔ�Ɠƈ»»ƆŸƈ�Ə�ƒŨŕśŬƗ����Žųŕŷ

�ŕŻƗŔ�ƉŕƈŝŷôřƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŽŔũŮƙŔ�¿ƏŗƂŗ�¿Ųſś�ƒŨƅŔ���ĺŔ�ƌŴſţ�� 

 �řŮƁŕƊƈƅŔ�řƊŠƅ�ŉŕŲŷŌ�ƇŔũƄƅŔ�ƓśŨśŕŬŌ�Ƒƅŏ�ƒũƔŧƂś�Ə�ƒũƄŮ�ƌŠƏŌ�ŕƈƄ��
ƒƏŔũƎųƅŔ�¿ƔƈŠ�ũƏśƄŧƅŔ�Ə�ƒŧŠƅŔ�ŽũŮŌ�ũƏśƄŧƅŔ� 

�Əƃō�Ɛŧƒťƀř�ƍ�ƐŧƂŬ�ƊŞƍŊ�ƍ���������
 ƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�Ɠž�ŕŗƅŕų�ƓƊśƊŲśţŔ�ƓśƅŔ�řƔ� 

 �ŖƆų�Ɠž�ƇƔŴŸƅŔ�¿ŲſƅŔ�ƇƎƅ�ƉŕƄ�ƉƔŨƅŔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬƁ�Ɠž�řƔŬƔũŧśƅŔ�řœƔƎƅŔ
��ƇƆŸƅŔ� 

�Əƃō�œŮœŤ�ŒŧƂŬ�ŧŤťŊ�ƍ������� 

 �Ɠž�ƓƊŔŧŷŕŬ�ƉƔŨƆƅŔ�ũƏƈŬ�ŭƔŕŷ�ũƏśƄŧƅŔ�Ə�řƁũŪ�ƏŗŌ�ũƈƊ�ũƏśƄŧƅŔ�ƓśŨśŕŬŌ
ŜţŗƅŔ�Ƈŕƈśŏ� 

 ŕŗų�Ɠž�ƓƊŧŷŕŬ�ƒŨƅŔ�ƉŬţƅŔ�ƏŗŌ�ƓŦŌŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�řŷ� 

 �Ɠž�ƓƊŧŷŕŬ�Ə�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�ŢƂƊ�ƒŨƅŔ�ŵƏŗũŠ�ƉƔŧƅŔ�ŉƜŷ�ŨŕśŬƗŔ�ƓŦŌ
řƈŠũśƅŔ� 

�ƏŪƈŊ�Ƈƃ�ƍ�������� 

 �ŔŨƍ�ŪŕŠƊŔ�¿ƔŗŬ�Ɠž�řƔŧŕƈƅŔ�řƔųżśƅŔ�Ɠž�ƓƊśŧŷŕŬ�ƓśƅŔ�řƈƔƈŌ�řŗƔŗţƅŔ�ƓśŦŌ
�ŜţŗƅŔ� 

 ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�Ƈŕƈśŏ�Ɠž�ƓƊŧŷŕŬ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũƄŮŌ�Ə�ŕƈƄ� 
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ΕΎϳϮΘΤϤϟ�ΔϤΎϗΕΎϳϮΘΤϤϟ�ΔϤΎϗ��
��

ωϮοϮϤϟ��ΔΤϔμϟ��

ŘœƒƍřšƆƃŒ�ŗƆőœſ���Ŋ��
¾ƍŒťŞƃŒ�ŗƆőœſ���Ɖ��
�žšƚƆƃŒ�ŗƆőœſ���Ũ��

ŗƒŕŧŶƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��ű��
�¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ���Î��

� �řƈŧƂƈƅŔ���Ð��
� �řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ���Ò��
� �řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ���Ô��
� řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ��Õ��
� �řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ���Õ��
� �řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ���×��

�ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ�Ɛ���ÎÍ��
�¿ƏƗŔ�ŜţŗƈƅŔ���ƉƔŦŧśƅŔ���ÏÐ��

� �ƉƔŦŧśƅŔ�ŽƔũŸś���ÏÐ��
� �ƉƔŦŧśƅŔ�ŽŕƊŰŌ���ÏÑ��
� ƉƔŦŧśƅŔ�ŖŕŗŬŌ���ÏÓ��
� űŔũƈƗŔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ���ÏÔ��
� řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ŉŔũŗŦ�řƊŠƅ�ŚŕƔŰƏś��ÏÕ��
� ƅŔ�ƇƄţ�Ɠž�ƓŷũŮƅŔƉƔŦŧśƅŔ���ÐÐ��
� �ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ���ÐÑ��

ƓƊŕŝƅŔ�ŜţŗƈƅŔ���ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ����ÑÏ��
� ƀũſƅŔƀƆƂƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�ƉƔŗ����ÑÑ��
� řƔŠƏƅƏƔŬžƀƆƂƅŔ����ÑÓ��
� ƀƆƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƄƔŬ���ÑÔ��
� ƀƆƂƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ���ÑÕ��
� �ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌ���Ñ×��
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�ŜƅŕŝƅŔ�ŜţŗƈƅŔ��řƔŰŦŮƅŔ���ÒÏ��
� ŽƔũŸśřƔŰŦŮƅŔ����ÒÏ��
� ŚŕƈŬƅŔ�ŽƔũŸś���ÒÒ��
� ŚũƏŗƅŌ�ŧƊŷ�ŚŕƈŬƅŔ�řƔũŴƊ���ÒÔ��
� ¿śŕƄ�ŧƊŷ�ŚŕƈŬƅŔ�ŘũƄž���ÒÖ��
� ƃƊŪƔŌ�ŧƊŷ�ŚŕƈŬƅŔ�ŘũƄž���Ò×��
� řƔƈƜŬƙŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ���ÓÎ��

�ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ���ŗƀŕœŪ�ŘœŪŒŧť���ÒÏ��
� ƉƔŦŧśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ����ÓÑ��
� ƀƆƂƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ���ÔÐ��
� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ����ÔÓ��
� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ƀƔƆŸś���ÔÕ��
� řŬŔũŧƅŔ�űƏũž���Ô×��

�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō���ÔÎ��
� ƊƈřŬŔũŧƅŔ�şƎ���ÕÐ��
� řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ���ÕÐ��
� řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���ÕÐ��
� řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ���ÕÑ��
� řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ���Õ×��

�ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŧƒŪŽř�ƍ�ůŧŵ���ÕÎ��
¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���ÖÓ��
�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���ÖÔ��
�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���ÖÖ��

ũƔŬſśƏ�űũŷƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ����Ö×��
ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���×Ð��
ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���×Ñ��

ūƈŕŦƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���×Ó��
ūŧŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���×Ô��
ŶŗŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���××��
�ƉƈŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���ÏÎÎ��

ƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ�ŶŬŕśƅŔ�űũſ���ÏÎÐ��
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ũŮŕŸƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���ÏÎÑ��
ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���ÏÎÕ��
ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���ÏÎÖ��
ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���ÏÏÎ��
ũŮŷ�ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���ÏÏÏ��

ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�űũŷ���ÏÏÑ��
ũŷ�ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ�ű���ÏÏÒ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƃ�ƅœŵ�ŧƒŪŽř���ÎÎÓ��
ŚŕƔŰƏśƅŔ���ÏÏÕ��
ŚŕţũśƂƈƅŔ��ÏÏÖ��
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ŴŞŒŧƆƃŒ���ÏÐÎ��

řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ���ÏÐÏ��
řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ���ÏÐÕ��

žšƚƆƃŒ��ÎÐÍ��
�ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ï���ÏÑÏ��
�ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ð���ÏÑÖ��
�ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ñ���ÏÑ×��

řƔŪƔƆŠƊƛŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ��ÏÒÔ��
��
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ϝϭΪΠϟ�ΔϤΎϗϝϭΪΠϟ�ΔϤΎϗ��
��

¾ŪƄŪƆ��¾ƍťŞƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��
�Ï���ŧŕŸŗŌ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈŔƏ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅūŕƔƂƈƆƅ� ÕÒ��
�Ð����ŕſƅŌ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔô�ŤŕŗƊƏũƄ�Alpha ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ� ÕÔ��

�Ñ���ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ ÕÔ��
�Ò���ŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈŧŕŸŗŌ�ƉƔŗ�ųŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅūŕƔƂƈƆƅ� ÕÕ��
�Ó����ŕſƅŌ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔô�ŤŕŗƊƏũƄ�Alpha řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈƅ� ÕÖ��
�Ô���ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ Õ×��
�Õ���ũƈŸƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ ÖÐ��
�Ö���řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��ÖÐ��
�×���ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷřƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ���ÖÐ��
�ÏÎ���ƉƄŬƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ� ÖÑ��
�ÏÏ���ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ� ÖÑ��
�ÏÐ���¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄƈ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ� ÖÑ��
�ÏÑ���¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄƈ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ ÖÑ��
�ÏÒ���ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ ÖÒ��
�ÏÓ���ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŷ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ ÖÒ��
�ÏÔ���ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ ÖÒ��
�ÏÕ����ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŵƏƈŠƈ���Ɖ

� ÏÖÔ� 
ÖÓ��

�ÏÖ����¿Ƅ�ŖƔśũś¿ŕŠƈ�Ɖƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚƛŕŠƈ���ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŵƏƈŠƈƅ�ĻŕŸŗś�
�ŖƔśũśƅŔƏ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ���Ɖ� ÏÖÔ� 

ÖÔ��

�Ï×����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏũƈŸƅŔ��ƉƈÐÔ�ÑÓ��řƊŬ��ƉƈÑÔ�ÒÓ�

���řƊŬ�ƉƈÒÔ��ÓÓ���řƊŬ��ƉƈÓÓ�řƊŬũŝƄōž�����Ɖ ÏÖÔ� 

ÖÖ��

�ÐÎ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏũƈŸƅŔ��ƉƈÐÔ�ÑÓ��řƊŬ��ƉƈÑÔ�ÒÓ�

���řƊŬ�ƉƈÒÔ��ÓÓ���řƊŬ��ƉƈÓÓ�řƊŬũŝƄōž����Ɖ ÏÖÔ� 

Ö×��
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�ÐÏ���ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƉŔƏŧŸƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ ×Î��
�ÐÐ���ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ ×Ï��
�ÐÑ���ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŵƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ ×Ï��
�ÐÒ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ

�Ž���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏřƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ƀƆųƈ��ŖŪŷŌ�ŞƏŪśƈ���
��Ɖ ÏÖÔ� 

×Ð��

�ÐÓ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ƀƆųƈ��ŖŪŷŌ�ŞƏŪśƈ���
��Ɖ ÏÖÔ� 

×Ñ��

�ÐÔ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ ×Ò��
�ÐÕ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ

�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ���ƉƈÏ�Ó�žŌ��ŧŔũ�Ɖƈ�
Ô�×��Ɖƈ�ũŝƄŌ���ŧŔũžŌÏÎŧŔũžŌ������Ɖ ÏÖÔ� 

×Ó��

�ÐÖ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ���ƉƈÏ�Ó���ŧŔũžŌ�Ɖƈ�
Ô�×��Ɖƈ�ũŝƄŌ���ŧŔũžŌÏÎŧŔũžŌ������Ɖ ÏÖÔ� 

×Ô��

�Ð×���ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƉŔƏŧŸƅŔ�Ɠž� ×Õ��
�ÑÎ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ

�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�����ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ
ƋŔũƏśƄŧ�����

��Ɖ ÏÖÔ� 

××��

�ÑÏ���śƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏ
�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�����ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ

ƋŔũƏśƄŧ�����
��Ɖ ÏÖÔ� 

ÏÎÎ��

�ÑÐ����Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔƉŔƏŧŸƅŔ¿ƍŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś� ÏÎÏ��
�ÑÑ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ

�Ž��ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏũƔżśƈƅ��řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ����řƔƆƍŌ��řƈƏƄţ���řƅŕƄƏ
ŵƏųśƈ�����

ÏÎÐ��
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��Ɖ ÏÖÔ� 

�ÑÒ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ����řƔƆƍŌ��řƈƏƄţ���řƅŕƄƏ

ŵƏųśƈ�����
��Ɖ ÏÖÔ� 

ÏÎÑ��

�ÑÓ���ŷ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔƅŔ�ƇŧřƔŕſƄřžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś� ÏÎÒ��
�ÑÔ���řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ ÏÎÓ��
�ÑÕ���řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ ÏÎÓ��
�ÑÖ���řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ ÏÎÔ��
�Ñ×����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ

�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏŘũŗŦƅŔ�����Ɖ ÏÖÔ� 
ÏÎÕ��

�ÒÎ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏŘũŗŦƅŔ�����Ɖ ÏÖÔ� 

ÏÎÖ��

�ÒÏ���Ŕ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅ
�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ���ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ŚŔƏƊŬ�

ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ÐÎřƊŬ�����Ɖ ÏÖÔ� 

ÏÏÎ��

�ÒÐ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž��Ÿś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏũƔżśƈƅ�ƐŪ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ���ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ŚŔƏƊŬ�

ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ÐÎřƊŬ�����Ɖ ÏÖÔ� 

ÏÏÏ��

�ÒÑ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ���ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ũœŕŠŬ�

ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŘũŕŠƔŬ�ÐÎŘũŕŠƔŬ�����Ɖ ÏÖÔ� 

ÏÏÑ��

�ÒÒ����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ
�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ���ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ũœŕŠŬ�

ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŘũŕŠƔŬ�ÐÎŘũŕŠƔŬ�����Ɖ ÏÖÔ� 

ÏÏÒ��

�ÒÓ���ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧŕƈśŷƛŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ ÏÏÓ��
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ΔϤΎϗΔϤΎϗϖΣϼϤϟ�ϖΣϼϤϟ���
��

ωϮοϮϤϟ��ΔΤϔμϟ��

�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƇƔƄţś�řƅŕŬũ��řƔƅƏƗŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�řƊŕŗśŬƛŔ���ÏÑÏ��

řƊŕŗśŬƛŔ�Ɠž�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ŉŕƈŬŌ���ÏÑÖ��

�ƇƔƄţśƅŔ�ŧŸŗ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�řƊŕŗśŬƛŔ��ÏÑ×��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��
�ŚšœŕƃŒ���ĸŒ�ůƍŵ�ŗƆƚŪ�ƏŽűŮƆ�ŻŪƍƒ� ������ŻŒŧŬō�����������ť�œŹƕŒ�ƇœƆśŵ�Żűœŵ��

�Ƒż�ƇƒƈŤťƆƃŒ�ŇœŕűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ůŶŕƍ���žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƇƒŤťřƃŒ
ŖŨŹ�ųœűſ��

��������¿ƄŕŮ»ƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŉƏŲƅŔ�ųƆŬśƅ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŚƂŗų�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƅƏŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ
�������������Ŕ�Ɖ»ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž�ƑƆŠśś�ƓśƅŔƏ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�ƉƏũƔŝƄƅŔ�ŕƎŗ�ũŸŮƔ�ƓśƅŔ���řƔŬ»ſƊƅŔ�ŚŔũ»Ɣżśƅ

�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƊŕƈŬŠƅŔƏ������ŕƈŗ�ƇƎƄƏƆŬ�¿ƔŧŸś�ƑƆŷ�¿ƈŸśŬ�ƉŦŧƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ƇƎž�Ɖŏ
������������¿»ƈƄŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŖƔŗųƄ�ƋũƏŧŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬśŬƏ�řƔƈƜŬƙŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�Ŷƈ�ƇŠŬƊƔ

�ƌŠƏ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ���

� �������ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ����Ə�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�������¿»ŝƈ�řƔŰ»ŦŮƅŔ�Śŕƈ»Ŭ�űŸŗ
�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔŗųƅŔ�ŪƄŔũƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔœŔƏųƊƛŔƏ���řƔƊŔƏŧŸƅŔ� 

� ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔţŰƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ� 

� �������Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�Ɠž�ƇƍũƔŻƏ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ���������Ɖ»ŷ�ƇŠŕ»ƊƅŔ�ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�
ƉƔŦŧśƅŔ�� 

� ŕŬƈ�������������ř»ƈŠŕƊƅŔ�ƐũŦƗŔ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�Ɠž�ƇƍũƔŻƏ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Řŧŷ
�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ� 

� ��������ŗŬ�Ɖƈ�ƇƍũƔŻƏ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŦŧƈƆƅ�ŚŔŧŕŮũƙŔƏ�ŢœŕŰƊƅŔ�ƇƔŧƂś»��»ƁƙŔ�¿»���Ɖ»ŷ�ŵƜ
�ƉƔŦŧśƅŔ� 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���
� �������ųœºűſ�Ƒºż�ƇƒƈŤťƆƃŒ�ŇœŕűƕŒ�ƎťƆƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ůŶŕƍ�žƄƀƃœŕ�ƇƒŤťřƃŒ�ŗſƚŵ�œƆ�

�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŘƙŌœŪřƃŒ�ŗƄƂŬƆƃŒ�ƉŦƋ�Ƈŵ�žśŕƈƒƍ���ŖŨŹ� 

Ï�  �ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ŧœŕŬƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ 

Ð�  �ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŪũŗŌ�ŕƈ 
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 �ȅ

Ñ� ����������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�Î�ÎÓ������ƐƏśŬ»ƈ�Ɠž
����ũƈŸƆƅ�ƐŪŸś�ƀƆƂƅŔô����řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƆƅ�ô�����ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ô������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�¿»ƍŎƈƅŔ�ô�

�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔô�ŘũŗŦƅŔ�ô�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŷ�ô �ĻŕƔƈƏƔ�řƊŦŧƈƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ� 

Ò� ������������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�Î�ÎÓ������ƐƏśŬƈ�Ɠž
�����ũƈŸƆƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬô����řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƆƅ�ô����ŧŔũžŌ�ŧŧŷ���ŘũŬƗŔô���¿»ƍŎƈƅŔ�

��ƓƈƆŸƅŔô����řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ô���ŘũŗŦƅŔ�ô�����ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŷ�ô����řƊŦŧƈƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�
 �ĻŕƔƈƏƔ 

��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���
Ō����ŗƒŵƚűřŪŒ�ŗƈƒŵ� 

���Ɖƈ�ŚƊƏƄś�ÓÒ������������řŗ»ŬŕƊƈ�Ɖ»ƈ�ŧ»ƄōśƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�šƏŲƏ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ŖƔŗų
����������ŕ»Ǝƅ�űũŸśƔ�ŧƁ�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�řžũŸƈƏ���ŉŕŗųƗŔ�ƐƏśŬƈŗ�ŚŔũƂſƅŔ�����ŧ»Ɗŷ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�

�ƓœŕƎƊƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ� 

Ŕ���ŗƒƄŶż�ŗƈƒŵ� 

� �Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ÏÖÔ���řƔœŔƏŮŷ�řƔƂŗų�řƂƔũųŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ĻŕŗƔŗų� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���
� �ũƏƆƔŕś�ŚƔƊŕŠƅ�ŢƔũŰƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŧ�Ɖƈ�ūŗśƂƈ���ƓƈƎž�ƑſųŰƈ�� 

� �ũƊƏũŗƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŪƔŪŸś�ūŕƔƂƈ�ŧ�ƋŧŷŌƏ�ƌƈŠũś��řƈƜŬ�řţƏŧƈƈ�����

Œ�ŔƒƃœŪƕŒ�ŗƒőœŮšƗ���
�řƔœŕŰţƙŔ�ƇŪũƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁSPSS�ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�źƔũſśƅ�� 

� �ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ� 

� �ũŕƔśŦŔT.test�� 

� One way anova 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���
� �ƓŗŬƊ�ƉŪƏ�ƑƆŷ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƈƅ�ƀƆƂƅŔ�¿śţŔ� ÕÏ�ÕÐ� 
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 �ǭ

� ����ŧƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŪũŗŌ������ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔƊŦÔÐ�×Ó�����Ƈŧ»ŷ�Ƈŝ
���ƓƅŕƂśƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔÔÐ�ÓÒ��������řŗŬƊŗ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ƇŝÓÕ�×Õ������ŖƏŕ»ŠśƅŔ�Ƈŧŷ�Ƈŝ
�řŗŬƊŗ�ƓƅŕƂśƊƛŔÓÔ�×Ð���řŗŬƊŗ�ƉŔƏŧŸƅŔ�ƇŝÓÒ�ÑÏ��� 

� ����������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�Î�ÎÓ������ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�ƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƏ��������������¿»ƍŎƈƅŔ�ũ»Ɣżśƈ�ƏŌ�Řũ»ŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ƏŌ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƆƅ�ƐŪŸś�ř

�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ƏŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ƏŌ�ŘũŗŦƅŔ�ũƔżśƈ�ƏŌ�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈ�ƏŌ�ƓƈƆŸƅŔ� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř���
� �������������ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ƇƍŌ�řžũŸƈ�Ɠž�řƔƅƏƗŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŪƄŔũƈƏ�ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�ƇƏƂś�ƉŌ

Ɔŷ�¿ƈŸƅŔ�řƅƏŕţƈ�Ə�řƈƔƆŬ�řƔƈƆŷ�ƀũųŗ�ŕƎŠƜŷ�Ƒ� 

� ����������������Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨƏ�ƑſŮ»śŬƈƅŔ�ƇŕŬƁŌ�¿ŦŔŧ�ƉƔŦŧśƅŕŗ�ƇƏƂƔ�ŖƔŗų�¿Ƅ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŖƁŕŸś�ƉŌ
�ŖśŔũƅŔ�Ɖƈ�řŗŬƊ�ƇŰŦƏ�ŚŔƏƜŸƅŔ�¿ƔŠōś�ƀƔũų� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ���
� ��������������Ɠ»ž�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�řƆƄŮƈ�ƇŠţ�řžũŸƈƅ�ƓƊŔŧƔƈ�ƓţŬƈ�Ŝţŗ�ŉŔũŠŏ

ŕųƁ�Ɠž�řƔţŰƅŔ�ŪƄŔũƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ŘŪŻ�ŵ� 

� ���������ŵŕ»ųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓſƔŴƏƅŔ�ŉŔŧƗŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƉƔŦŧśƅŔ�¿Əţ�ŚŕŬŔũŧŗ�ƇŕƔƂƅŔ
�ŘŪŻ� 
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�řƈŧƂƈƅŔ���
�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ� 

�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ� 

�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ� 

�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ� 

�řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ���
��

��
��
��
��
��
��
��



www.manaraa.com

 Ï

ŗƆťƀƆƃŒ�� 

�����Ŕ�ƇƏƆŸƅŔ�ŧţŌ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ŧŸƔ���������������ƀ»žŔƏśƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ŧŔũžƗŔ�řƈŧŦƅ�ƑŸŬś�ƓśƅŔ�ŘŧœŔũƅŔ�řƔƊŕŬƊƙ
�������ƏŌ�ūƊ»Š�ƉƔŗ�ŪƔƔƈś�ƉƏŧ�ŧŔũžƗŔ�¿Ƅ�řŬŔũŧŗ�ƇśƎƔ�ƇƆŷ�ƌƊŐž��ƇƎƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŽƔƄśƅŔ�Ə�ƓŬſƊƅŔ

���������ƓŷŕƈśŠŔ�ƏśŬƈ�ƏŌ�ƉƏƅ�ƏŌ�ƉƔŧ�ƏŌ�ƀũŷ������������Ɖ»ƈ�ƉƔŦŧ»śƅŔ�¿Ə»ţ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ũŗśŸƔ�Ə
��ƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�¿Əŕţ�ŧƂƅ�Ə��řƈŕƎƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�����ř»ƂƆŸśƈ�ŚŔũƔŬ»ſś�Ə�ƇƔƍŕ»ſƈ�Ŷ»ŲƏ�ƉƔŝţŕŗ

�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ŽƊśƄƔ�űƏƈżƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�¿ŔŪƔ�ƛ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŕƂśŷŔ�ŖŬţŗ�Ə�ƌƊŌ�ƛŏ��ƉƔŦŧśƅŕŗ���
�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řœƔƍ�¿ŝƈ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řƔţŰƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ũŕŝŌ�ŧƁ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɖŏ 

(WHO)���������ƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔ�Ə�ŕƔƊŕųƔũŗ�Ɠž�ŉŕŗųƘƅ�řƔƄƆƈƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�Ə��������Ə�ŕ»ƄƔũƈŌ�Ə�ŕŗƏũƏŌ�Ɠž�řƔŗų
�������ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�řţŰƅŔ�ŚŔũŔŪƏ���������������ƉŌ�ƃŮ»Ɔƅ�ƛŕ»Šƈ�ŵŧƔ�ƛ�ŕƈŗ�ŚŗŝŌ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƃƅŨ�Ə

�����������������Ƈƅŕ»ŸƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�řŠƔśƊ�ƇƎſśţ�ƉƏƁƜƔ�ƉƔŨƅŔ�ŧŧŷ�ƉŌ�Ə�Ɠƈƅŕŷ�ŉŕŗƏ�ƒŌ�Ɖƈ�ũųŦŌ�ƉƔŦŧśƅŔ
�����Ƈŕŷ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔƔƜƈƅŔ�ŚŔũŮŷ�ƉƏżƆŗƔ����������řŬƔŸś�ŘŕƔţ�ƉƏŮƔŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ŧŧŷ�ƉŌ�ŕƈƄ���ƇŕƂ»ŬƗŕŗ�řœƔƆƈ

�ũƔŝƄŗ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ���×�������
�����ƉŌ�řƔƈƆŸƅŔ�řƅŧƗŔ�ŧƄŎśƅ��ƉƔŦŧśƆŌ�����������ŖŗŬ»ƅŔ�Ə»ƍ�ƉƔŦŧ»śƅŕž�řƈŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�Ɠž�ŕƈŦŲ�Ŕũŝ

����������ƓƈƅŕŸƅŔ�ŧƔŸŰƅŔ�ƑƆŷ�űũƈƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖƈ�ƋŎŕƂśŔ�ƉƄƈƈƅŔ�ƓŬƔœũƅŔÎ������řţŰ»ƅŔ�ř»ƈŴƊƈ�ũŧƂśƏ�
������������ŕŗƔũƂś�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ƉƔżƅŕŗƅŔ�ŧŧŷ�ŜƆŝ�ƉŌ�řƔƈƅŕŸƅŔ���������ƇƎƊ»ƈ���řƈŬƊ�ƉƏƔƆƈ�řœŕƈƏ�ũŕƔƆƈ�ƓƅŔƏţ�ƒŌ
��ŚŕƔœŕŰţƙŔ�ũƔŮśƏ�ƉƏƊŦŧƔ�ŘŌũƈŔ�ƉƏƔƆƈ�ŕśœŕƈƑƅŏ�řŗŔũƁ�ƉŌ�ÒÕ����¿ŕ»ŠũƅŔ�ƉƈÏÐ����Ɖ»ƈ

����������ƉŦŧƔ�řƔƈŕƊƅŔ�ƉŔŧƆŗƅŔ�Ɠſž���ƉƏƊŦŧƔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŉŕŬƊƅŔÒÖ�����¿ŕŠũƅŔ�ƉƈÕ�����ŕƈƊƔŗ�ŉŕŬƊƅŔ�Ɖƈ
�������řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�řŗŬƊ�źƆŗśÒÐ�����¿ŕŠũƅŔ�ƉƈÐÒ���ƈ���ŉŕŬƊƅŔ�Ɖ����ƉƔŦŧ»ś�ƑƂŗƔ�Ə

������������Ƈŕŷ�¿ƜŦ�Ɠſž��ŘũŲţśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ŘŕžƏƆƅ�¿ƏƗŔ�ŖŗŬƅŔ�Əƍ�ũœŕŠŬƅŔÏ××Ñ����ƉƔŦŧ»śƅŔ�¿śƁ�
ÒÑÒÎÎÎ�ŕŰŦŮ�����������������Śŕ»ƔƛƏƅŔ�Ɠ»ž�řŬƈŦ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ůŦŮƅ�¿śŕƂƅŔ�Əƍ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŗśŸƔ�Ə

�řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ��Ï××Ô�ÓÓTierney, ���� ��
�������Ɔƈ�ŽŰƊƏ�ƉƔƔƜƈ�řŝƜŝ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�źŗśƅŔ�ŖŗŬƔƏ��������ŽƛŊ�ŘũŮŷ�ƓƅŔƏţ�ƒŌ�Ƈŕŷ�¿Ƅ�ŘŕžƏ�ƉƏƔ

�����ŶƂƔƏ�ƇƏƔ�¿Ƅ�ŘŕžƏũŝƄŌ�����ŉŕ»ŗƏ�ƉŌ�ũŧƂƔƏ���řƔƈŕƊƅŔ�ƉŔŧƆŗƅŔ�Ɠž�ŕƔƅŕţ�ŚŕƔžƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƉƏƔƆƈ�Ɖƈ�
����ƒŧŎƔŬ�ƓƈƅŕŸƅŔ�źŗśƅŔƑƅŏ������¿ŰƔ�ŧŧŸƅ�ŘũƄŗƈƅŔ�ŘŕžƏƅŔ�Ƒƅŏ�ÐÓÎ�����ƉƔƂƍŔũƈƅŔƏ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ŕƊƏƔƆƈ�

��������ŶƁƏśƔƏ���ŕƊƈƅŕŷ�Ɠž�ƇƏƔƅŔ�ƉƏŮƔŸƔ�ƉƔŨƅŔƉŌ��ŜƆŝ�ƉƏƄƔ���������ƉƔŰƅŔ�Ɠſž���řƔƈŕƊƅŔ�ƉŔŧƆŗƅŔ�Ɖƈ�ŉƛŎƍ�
���������������ř»ƆƔƆƁ�ũƏƎŮ�ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ƉƔŨƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƔƆƈ�řœŕƈŝƜŝ�ƓƅŔƏţ�ƇƏƔƅŔ�ŭƔŸƔ�Ɯŝƈ

Ð×���������ƉƔŦŧśƅŔ�ƒŧŎƔŬƏ�ƉƔƊŦŧƈ�ƉƏţŗŰƔŬ�ŉƛŎƍ�Ɖƈ�ƉƏƔƆƈ�Ɠśœŕƈ�ƉŌ�ũŧƂƔƏ�řƊŬ��Ƒ»ƅŏ��Řŕ»žƏ�
���������śƅŔ�ŕƎŗŗŬƔ�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉƛŎƍ�Ɖƈ�ƉƏƔƆƈ�řœŕƈ�ƓƅŔƏţ������Ŝŧ»ţś�ƉŌ�ŶƁƏśƔƏ���ƉƔŦŧ

����������������ŵƜƁƙŔ�ƉŌ�ŜŕţŗƗŔ�ŧƄŎśƏ�ƉƔŸŗŬƅŔ�ƉŬ�ŹƏƆŗ�¿ŗƁ�ƒŌ���ũƈŸƅŔ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ŚŕƔžƏƅŔ�ƋŨƍ�ŽŰƊ
�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ���źŗśƅŔ�ŕƎŗŗŬƔ�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ũųŦ�Ɖƈ�ŔũƔŝƄ�¿ƆƂƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ
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 Ð

Ŕ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ŧƏƎŠ�ŪƔŪŸśŗ�ŕƎŗƊŠś�ƉƄƈƔ�ŘŕžƏ�ƉƏƔƆƈ�řœŕƈ�ƒŌ���ŚŕƔžƏƅŔ�ƋŨƍ�ƀŕųƊ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅ
��������Ƈŕŷ�Ɠž�ŢŗŰƔŬ�źŗśƅŔ�ƉŌ�ũŧƂƔƏ�ŶŬŔƏÐÎÎÐ����������ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŪŠŸƅŔƏ�ŘŕžƏƆƅ�ŖŗŬ�¿ƏŌ�Ũŏ���¿śƂƔ»Ŭ�

�����������������ŕ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŕƍŧŧŷ�ŧƔŪƔ�ŚŕƔžƏ�ŖŗŬƔŬ�ƌƊŌ�ƒŌ�ŕƔƏƊŬ�ůŦŮ�ƉƔƔƜƈ�ŘũŮŷ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƔŦŧśƅŔ
�����ţƏ�řƈƏƈƗŔ�ŚŕƔžƏƏ�¿ŬƅŔƏ�ŪŧƔƙŔ�ƌŗŗŬƔ»���»ţśƊƛŔƏ�ŚŔũŕƔŬƅŔ�ŜŧŔƏ»��»ŠƏ�ũŕ»���¿»śƂƅŔ�ƇœŔũ

�řŸƈśŠƈ�����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ���ÏÐ�����
�����������ŕ»Ŭ�¿ŔŪ»ś�ƛ�řƔũŮŗƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�¿ƂŸƅŔ�ŕƎƁŧŰƔ�ŧŕƄƔ�ƛ�ƓśƅŔ�ũųŕŦƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŻũ�Ə��Ɠ»ž�Řũŧ
�ŕƎƔŻ�������ŠƔŬ�ƌƅŧŸƈ�ŕƈ�şśƊś�ŶƊŕŰƈƅŔ�¿ŔŪś�ƛƏ�������řųƔŬŗƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ůŦŮ�¿Ƅƅ�ƉƔśũŕ����ŚƈŕƁ�ŧƁ�Ə�

����ƅ�ŘũŕŗŠ�ŚŔŧƏƎŠƈŗ�řƔŗųƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔ�����řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũųŕŦƈ�ŢƔŲƏś���ţƅŔ�ŚŌŧŗ�Ə���Śŕ»ƈƏƄ
�ĻŔŧƔƏũ�ŖƔŠśŬś�ĻŔŧƔƏũ�ţ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŕƈƄ��ƉƔŦŧśƅŔ�ũųŕŦƈ�Ɖƈ�ŧţƅŕŗ��ŚŕœƔƎƅŔ�ƋŨƍ�Ŗƅŕųƈƅ�»�ŚƜƈ

�řţŰƅŔ�ƑƆŷ�řƂţŕƈƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũųŕŦƈŗ�ũƔƍŕƈŠƅŔ�řƔŷƏśƅ�řƔƏƁ�����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ���×��ÏÎ�������
��������ƉŌ�ŖƔŗųƄ�ƌƆƈŷ�ƇƄţŗ�Ə�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ƏŌ�ŕƊƔŦŧś�ƉŕŬƊƙŔ�ƋŕųŕŸś�ŉŔƏŬƏ��Ɖŕƈŧŏ�Řŧŕƈ�źŗśƅŔ

żŲƈ�������������������ƉŌ�ŧ»Ÿŗ�ƌ»Ɗƈ�ůƆŦśƅŔ�ƌƔƆŷ�ŖŸŰƔ�Ƒśţ�ƌƔƆŷ�ƉƈŧƔƏ�ƋŧŕśŸƔ�ƉŌ�ŜŗƆƔ�ƛ�ƌƊŐž�ŕƈŮ�ƏŌ�ŕ
��������ƌśţŰ�Ɠž�řƈƔŦƏƅŔ�ƋũŕŝŊ�ƇŠţ�ŽũŸƔƏ�ƋũũŲ�Ɖƈ�ƉƂƔśŬƔ����ƉŐž�ŕŲƔŌ��������ũũ»Ų�Řŧŕ»ƈ�ź»ŗśƅŔ

����ŧ»Ɓ�ũųŦ�ƀƔũų�ƓƍƏ�űũƈƅŕŗ�ƌƔśōś�ŕƎƊŌ�ŽũŸƔ�ƏƍƏ�ŕƎƅ�ŕƊƈŝ�ƌƅŕƈ�ŶžŧƔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌ�ŖŠŸƅŔƏ
Ŕ�ŚŔũŧŦƈƅŔ�ŧŕƔśŷŕŗ�ŉũƈƅŔ�ƐũżƔƌśƔƊŕŬƊŏƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰƅ�ŔũƔƈŧś�ŵũŬŌƏ�ũŝŌ�ƐƏƁŌ�Ɠƍ�Ɠśƅ����

��ƉŌ�řŝƔŧţ�ŚŕƊŕƔŗ�ŚŧƄŌ�ŧƁƏ�ƉƏƊŦŧƔ�ŉŕŗųƗŔ�űŸŗ�ŧƔŧŮƅŔ�ŽŬƘƅÒÑ�������ŉŕ»ŗųƗŔ�Ɖƈ
Ô���������������ŉŕ»ŗųƗŔ�ƉƔŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�řŗŬƊ�źƆŗś�řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�ƓžƏ�ƉƏƊŦŧƔ�ŚŕŗƔŗųƅŔ�Ɖƈ

ÑÓ������ŚŕŗƔŗųƅŔ�ƓžƏÑÎ�������ƏŷŧƔ�ũƈŌ�ƌƊŌ�řƂƔƂţƅŔƏ���������ŧ»ţŌ�ƉŌ�¿Ə»ƂŸƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈž���ŽŬƘƅ
�����ƌƅ�ƉƄƈƔŬ�ŉŕŗųƗŔ�ŉƛŎƍ������������ŕ»ƎƊŕŦŧ�ŜſƊƔƏ�ŘũŕŠƔŬ�ƌƔž�¿ŸŮƔ�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�����ŢŰ»ƊƔ�ƉŌ

�����������������ƌ»ƆƄ�Ž»ƁƏƈƅŔ�ƉŐž�ƛŏ�Ə���ƌśţŰ�ƓƆŷ�ĻŕŴŕſţ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŕŗ�ƌƈŕƈŌ�ūƅŕŠƅŔ�ƌŲƔũƈ
�����ĻŕƔƅŪƍƏ�ĻŕƔŝŗŷ�ŨœƊƔţ�ƉƏƄƔŬ��������ŉŕŗųƗŔ�ŶƔƈŠ�ƉŐž�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�ƉƄƅƏ����Ƒśţ���ƇƎƊƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ

�����������������Ɖ»ƈ�ƏƍƏ�ũŧŰƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�űŔũƈŌ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔƏ�řţŰƅŕŗ�ĻŔŧŠ�ũŕŲ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŔƏŸƈŠŌ�
���ŵŕƊśƈƛŔ�ŶųśŬƔ�ƇƅƏ�ŧŔũžƗŔ�űŸŗ�ŘŧŷŕƂƅŔ�Ɖŷ�ŨŮ�ŔŨŏ�ƉƄƅƏ��řœũƅŔ�ƉŕųũŬƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŖŕŗŬƗŔ

������Ų�ŖŗŬŗ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨ�ƉŐž�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ»������������Ɠ»ƅŏ�ƒŧŎ»Ɣ�ƛ�ƉƔŦŧ»śƅŔ�ƉƗ�ūƔ»ƅƏ�ŘŧŔũƙŕŗ�ŽŸ
�űŔũƈƗŔ��ũŰƈ�Ɠž�ŉŕŗųƗŔ�řŗŕƂƊ�ô�ÐÎÎÓ�����

���ţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ŕƊƍ�ƉƈŜ�����ŢŰ»ƊƔ�ƉŌ�Ƒ»ƅƏŌ�Ŗŕŗ�Ɖƈž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔũŠŏ�Ɠž�řżƅŕŗƅŔ�řƔƈƍƗŔ��
��������¿»Š�Ə�Ūŷ�ƑƅƏƈƅŔ�¿ƏƁ�ƌƔƆŷ�ƀŗųƊƔ�ƛ�ƓƄ�ƋũƔŻ�ŢŰƊƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�ƌŬſƊ�ƉŕŬƊƙŔ�������ƉƏũƈō»śŌ

�ƉƏƆƂŸś�ƜžŌ�ŖŕśƄƅŔ�ƉƏƆśś�ƇśƊŌ�Ə�ƇƄŬſƊŌ�ƉƏŬƊś�Ə�ũŗƅŕŗ�ūŕƊƅŔ���ƅŔ�ŘũƏŬ�řƔŊ��ŘũƂŗÒÒ������
�����řųƔŬŗ�řŬŔũŧ�Ɠž�Ə�Ï××Ó������������Ś»ƈś�ŘŪ»Ż�ŵŕųƁ�Ɠž�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�ƑƆŷ�ŚƔũŠŌ

řųŬŔƏŗ�ŧ���������������ŘŪŻ�Ɠž�ũœŕŠŬƅŔ�Ɖƈ�ƉŦŧƈƅŔ�ƃƜƎśŬŔ�ųŬƏśƈ��Şũţ�ƛƏ�Ŝŧţž�řƆƔƏų�ƏŗŌ�ƉŬţ�
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ÖƏ�ÑÎ�ŕƔƈƏƔ�ŘũŕŠƔŬ��ųƂž�ƉƔżƅŕŗƅŔ�ũƏƄŨƆƅ���źƅŕŗƅŔ�ŧũſƅŔ�ƉƔŦŧś�ųŬƏśƈ����Ɖƈ�ũŝƄŌÏÓřƊŬ���
��Ō�ƏŌ�ŔũƄŨ��ƑŝƊ� ÏÓ�������Ɖŏ�ŜƔţ�Ə��ŕƔƈƏƔ�ŘũŕŠƔŬ�ÒÕ���������Ɖƈ�¿ƁŌ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƉŕƄŬ�ƉƈÏÓ��řƊŬ�

�ƀƏž�Ƈƍ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƉŌ�ƒŌÏÓ�řƊŬ�� ÓÑ��ŷ�Ɖƈ»ŬƅŔ�ŧŧ»»Ɔƈ�źƅŕŗƅŔ�ƉŕƄ»ŬƊ�ƉƏƔ»»»řƈ��
����Ƃś»�ŕŗƔũ����řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��Ó×�����

��������ƆŬƈƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�ŧŧƎƔ�ƒŨƅŔ�ŧƔŧŮƅŔ�ũųŦƅŔ�ŔŨƎƅ�ŔũŴƊ�ƏƇ��ŕŮśƊŕŗ�Ɯŝƈśƈ�ũ���ƔųŦƅŔ�řžƕŔ�ƋŨƍ��Řũ
�����������������ŜũƙŔ�Ə�řƔƈƜ»ŬƙŔ�ƇƔ»ƂƅŔ�¿Ƅ�ƃƅŨŗ�Ŕũƈŧƈ�ƌśŕƔƁƜŦŌ�Ə�ƌśŕƔƄƏƆŬ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŕƈƈ�ŕƊŗŕŗŮ�ƉƔŗ
�����������������ũ»ŗŷ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƐŌũ�ŧƂž�ƇƈƗŔ�ƇŕƈŌ�ƌŗ�ŪśŸƊ�ŔŪƊƄ�ũŗśŸƔ�ƒŨƅŔ�ƒũŕŲţƅŔ

����ŉŕŗųƗŔ�řœſƅ�ƌƅƏŕƊśô����řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ô����������ƇƍũƔżƅ�řţƔŰƊƅŔ�ƉƏƈŧƂƔ�ŕƈ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�Ƈƍ�ƉƔŨƅŔ�Ə�
�ƂƔ�Ɖōŗ���������������ƌśŕƔƄƏƆŬ�¿ƔŧŸś�Ə�ŕƊŗŕŗŮ�Ɖƈ�ƋŨŕƂƊŏ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�ŨŕƂƊƙ�řţƆƈƅŔ�řŠŕţƅŔ�ƐŌũ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŔƏŸƆ

���������������Ɠž�ƒƏƈƊśƅŔ�ŶŲƏƅŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōś�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�řƔƈƜŬƙŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�Ŷƈ�ƇŠŬƊƔ�ŕƈŗ
�ŕŸƈŠ�řƔƈƜŬƙŔ�řƈƗŔ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�Ə�ŘũŬƗŔ�����

���������ƃƏƆŬŗ�ųŗśũś�ƉŌ�ŧŗ�ƛ�ƀƜŦƗŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə��������Ə�¿ŕ»Ƃś�řƈƆƄ�ŚŬƔƅ�ƉŕƈƔƙŕž�ƇƆŬƈƅŔ�
¿ƈŷ�Ə�¿ƏƁ�ƉŕƈƔƙŔ�ŕƈƊŏ��ƉŕƈƔƙŔ�ŖƆŰ�Ɖƈ�Əƍ�ƌƊŷ�ƑƎƊ�Ə�ĺŔ�Ƈũţ�ŕƈŷ�ŧŕŸśŗƛŔ�Ə� 

���������������šƜ»ŰŏƏ�ŧũſƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƜŬƙŔ�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŷŔ�ƓśƅŔ�ūŬƗŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƆŲŕſƅŔ�ƀƜŦƗŔ�ŧŸś����
��������������ŘŪŷƏ����ƌśƊŕƄƈ�ƏƈŬƏ���ƌƊŕƔƊŗ�ŘƏƁƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�řƈƜŬ�ƉŌ�Ũŏ�ŶƈśŠƈƅŔ������ƌƄŬ»ƈśŗ�ř»ƊƏƍũƈ�ƌ»œŕƊŗŌ

���������������ƀƜ»ŦƗŔ�ƋŨŗƊŗ�ƉƏũƂƈ�ƌƔž�ŧŕŬſƅŔƏ�řƆƔŨũƅŔƏ�¿ƜţƊƛŔ�ŵƏƔŮƏ�ƋũŕƔƎƊŔ�ƉŌ�ŕƈƄ���ƀƜŦƗŔ�¿œŕŲſŗ
ŕƎƊŷ�ŧŕŸśŗƛŔƏ�ŘŧƔƈţƅŔ���

� �������������ŶƈśŠƈƅŕŗ�ƃśſś�ƓśƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŕƎœŕƊŗŌ�řƔŕƁƏŗ�ƉŕƔŧƗŔƏ�ŶœŔũŮƅŔ�ŚƈśƍŔ�ŧƂƅƏ
�������ŕƎœŧŕŗƈƏ�ŕƎƈƔƅŕŸśŗ�ŚŸŬƏ���ĻŕŸƔũŨ�ĻŕƄśž�����������ŘƏŷŧ»ƅŔƏ��ŘŧŬŕſƅŔ�ƀƜŦƗŔ�ũŕųŦŌ�Ɖƈ�ŧŔũžƗŔ�ƌƔŗƊś�Ƒƅŏ

������������������Ś»ŗŝƔƏ��ŉŕŲ»ƈƏ�ŘƏƂŗ�ŖŠŔƏƆƅ�űƎƊƔ�ĻŕƄŬŕƈśƈ�ĻŕƔƏƁ�řƈƗŔ�ƉŕƔƊŗ��¿ŴƔ�Ƒśţ�ŕƎƊŷ�ŧŕŸśŗƛŔ�Ƒƅŏ
��������������������ƇƔũ»Ƅ���řƔŕżƅŔ�¿ƔŗƊ���ƑƈţƅŔ�ŶƔƊƈ����řƈŔũƄƅŔ�ũƏžƏƈ��ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŭƔŸƔƏ���ŉŕŗŏƏ�ŧƆŠŗ�ŜũŔƏƄƆƅ

������¿ƔƆŴ�¿Ŵ�Ƒƅŏ�ƒƏōƔ���řŸƈŬƅŔƏ�ƀƆŦƅŔ������������Ɠž�ƇƎƊōƄƅ�Ƒśţ�ŕŸƔƈŠ�ūŕƊƅŔ�ũƈżś�ŘŧŕŸŬ�Ə�¿ƈŕŮ�ƉƈŌ�Ɖƈ�
���������������ƉŌ�ťƔũŕśƅŔ�ŕƊƅ�ƉƔŗƔƏ�ƉƏƊŪţƔ�Ƈƍ�ƛƏ�ƇƎƔƆŷ�ŽƏŦ�ƛ�ŉŕƈŬƅŔ�řƄœƜƈƄ�ƇƎţŔƏũŌ�ƏƈŬƏ�ƇƎśƊƔƊōƈų
�������������ŕ»ŬƏſƊ�ŔƏƄƆƈ�ƉƔŨƅŔ�ŕƎœŕƊŗŌ�¿Ųſŗ�ƉŕƄ�ŚũƏųśƏ�ŚũƍŧŪŔ�ŘũŕŲţ�¿ƄƏ���ŘũŕŗŠ�ŚŲƎƊ�řƈŌ�¿Ƅ

��������ŌƏ���ŘũŕŗŠ�ŕƈƈƍƏ���řƔŲŕƈ�řƈƔŪŷƏ���řƔƏƁ�ţ�ĻŕƁƜŦ»»��ƔŬƏ���ŘŧƔƈ»»���śƏ��řƆ»Ųŕž�Řũ»��ĻŕƄŬ»ƈ
Ɣž»śƏ��ƇƎƊƔŗ�ŕƈ»»ƇƎśƜœŕŷ�ƉƔŗ�ĻŕųŗŔũ�����řƔƈƔś�ƉŗÐÎÎÐ��Ó����������

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���
��������������Ɠ»ž�ƀŗŕŬƅŔ�ƌƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŕŗųƗŔ�řţƔũŮƅ�ŘũƔŰƂƅŕŗ�ŚŬƔƅ�Řũśſƅ�ŜţŕŗƅŔ�řŮƔŕŸƈ�¿Ÿƅ

����������ŖƔŗųƄ�ƓƅŕţƅŔ�ƌƆƈŷ�Ə���řƔƈƏƄţƅŔ�ũƔŻ�řƔŗųƅŔ�ŪƄŔũƈƅŔ�Ə�ƓžŕŮƈƅŔ������řƔŬſƊƅŔ�Ţžũ�ŘŧŕƔŷ�Ɠž�ƓŬſƊ�
�ƅ�řŸŗŕśƅŔ������������������Ə�Ŝ»ŷŕŗƅŔ�Ə»ƍ�Ɖŕ»Ƅ�ŖũƁ��Ɖŷ�ŉŕŗųƗŕŗ�ƌƄŕƄśţŔ�Ə���řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏŗ�řƔƅƏƗŔ�řƔŕŷũƆ



www.manaraa.com

 Ò

���������������ũŮŕŗƈƅŔ�ƓƈƏƔƅŔ�ƃŕƄśţƛŔ�Ə�řŮƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈž���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔũŠŏ�ŉŔũƏ�¿ƏƗŔ�ƃũţƈƅŔ
�����������Ɣ�ƓśƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�Ɛŧƈ�ũŸŮśŬƔ�ŜţŕŗƅŔ�Ōŧŗ�řţƔũŮƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ə�����ŉƜƈŪƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŕƎŗ�ũŸŮ

���������������ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə�řƔƊŕƈŬŠƅŔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž�ƓƆŠƊś�ƓśƅŔ�Ə�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ
��ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƑƆŷ�ūƈŮƅŔ�šƏŲƏ�řţŲŔƏ�Śśŕŗ����

�ƓƅŕśƅŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŎŕŬśƅŔ�Ɠž�ŧŧţśś��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řƆƄŮƈ�ƉŐž�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ�Ə���
��ſƚŵ�œƆº�ŤťřƃŒ�ŗ�řŪƆŕ�Ƈƒº���žƄƀƃŒ�Ǝƍ��ƍ�ƆŪ�ůŶŕº����ºƆƃŒ�ŇœŕűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�Řœº��Ƒºż�ƇƒƈŤť

����ŖŨŹ�ųœűſ���
�řƔƅŕśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖŷ�ƀŝŗƊƔ�Ə���

Ï� � �ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ŧœŕŬƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ 

Ð� ŕƈŪũŗŌ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ� ����
Ñ� ��¿ƍ���ŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛ��Î�ÎÓ�������ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž

����ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���ƉƈÐÔ�ÑÓ����řƊŬ���ƉƈÑÔ�ÒÓ������řƊŬ���ƉƈÒÔ��ÓÓ������řƊŬ���ƉƈÓÓ�
řƊŬũŝƄōž��  

Ò� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ��ƉƈÐÔ�ÑÓ��řƊŬ�Ɖƈ�ÑÔ�ÒÓ���řƊŬ��ƉƈÒÔ��ÓÓ���řƊŬ�

�ƉƈÓÓ�řƊŬũŝƄōž��  

Ó� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ�������ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƀƆųƈ��ŖŪŷŌ�ŞƏŪśƈ��  

Ô� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
ś�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸ�ƀƆųƈ��ŖŪŷŌ�ŞƏŪśƈ��  

Õ� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ�������ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��ƉƈÏ�Ó���ŧŔũžŌ�Ɖƈ�Ô�×��Ɖƈ�ũŝƄŌ���ŧŔũžŌÏÎŧŔũžŌ���  

Ö� ¿ƍ����������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���Î�ÎÓ������ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�������ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ���ƉƈÏ�Ó����ŧŔũžŌ���Ɖƈ�Ô�×������Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ���ŧŔũžŌ

ÏÎŧŔũžŌ���  

×� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ�������ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��ƋŔũƏśƄŧ��ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ���  

ÏÎ� ��¿ƍ�ũž�ŧŠƏś��������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏ��Î�ÎÓ�������ƐƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž
ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ��ƋŔũƏśƄŧ��ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ���  
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ÏÏ� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŷ��řƔƆƍŌ��řƈƏƄţ���řƅŕƄƏ¿ųŕ�  

ÏÐ� ��¿ƍ����������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ��Î�ÎÓ������ƐƏśŬ»ƈ�Ɠž
�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�¿ųŕŷ��řƔƆƍŌ��řƈƏƄţ���řƅŕƄƏ�  

ÏÑ� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
����ŘũŗŦƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���ƉƈÏ�Ò����ŚŔƏƊŬ���ƉƈÓ�Ö����Ɖƈ��ŚŔƏƊŬ�×�ÏÐ�����Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ÏÐ�

řƊŬ�  

ÏÒ� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ�������ƐƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž
������ŘũŗŦƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ���ƉƈÏ�Ò����Ɖƈ��ŚŔƏƊŬ�Ó�Ö�����Ɖ»ƈ��ŚŔƏƊŬ�×�ÏÐ�

�Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬÏÐřƊŬ��  

ÏÓ� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ�ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ÐÎřƊŬ����  

ÏÔ� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ�������ƐƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž
�����ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ���ƉƈÏ�ÏÎ���Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ�ÏÏ�ÐÎ���ũŝƄŌ��řƊŬ�

�ƉƈÐÎřƊŬ����  

ÏÕ� ��¿ƍś���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�ŕƔƈƏƔ�řƊŦŧƈƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ũœŕŠŬ�ÏÏ�ÐÎ�ũŝƄŌ��ŘũŕŠƔŬ�

�ƉƈÐÎŘũŕŠƔŬ���  

ÏÖ� ��¿ƍ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ�������ƐƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž
���Ɣżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ����ŕƔƈƏƔ�řƊŦŧƈƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ũ���ƉƈÏ�ÏÎ�����Ɖƈ���ũœŕŠŬ�ÏÏ�

ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŘũŕŠƔŬ�ÐÎŘũŕŠƔŬ�� ��
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ����
Ɖƈ�ŶŗƊśž�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ�ŕƈŌ���

��ŗŪŒŧťƄƃ�ƐŧŲƈƃŒ�ŔƈœŞƃŒ�����
����ƉŌ�ƛŏ��ř»ƔƏƔţƅŔƏ�ř»ƈƎƈƅŔ�Ə�řƈƔŧƂƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƉŌ�ŜƔţ

����ųŬƆž�Ɠž�ŚƅŔŪŕƈ�ŕƎƅƏţ�ŚŕŬŔũŧƅŔ������������ř»ŠŕţŗƏ�ř»ƆƔƆƁ�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƓžƏ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƉƔ
������������ƓžŕƄƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƌŗƔŰƊ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ƊƔ�Ƈƅ�Ə��ŜţŗƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƆƅ�������ƋŨ»ƍ�ũŗśŸś�ŧƁ�Ə

��������ŉŕŗųƗŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘũŧŕƊƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ���������ƇƏƎſƈ�ŕƎƅƏŕƊśƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍŌ�Ɠśōś�ŕƊƍ�Ɖƈ
����ŘũƈŧƈƅŔ�ũŔũŲƗŔƏ��ƌŗŕŗŬŌ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�������������ŕ»ƎƊƈ�ŧƔſśŬ»Ɣ�ŽƏ»Ŭ�ƃŮ�ƉƏŧŗ�ƓśƅŔ�Ə��ƌƔƆŷ�řŗśũśƈƅŔ�
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��������ƇƎŬſƊŌ�ŉŕŗųƗŔ�Ə��ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƏŝţŕŗƅŔ��ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�������¿»Ƃţ�Ɠ»ž�ƉƏƆƈŕ»ŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ə��
ƇƍũƔŻ�Ə��ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŘŨśŕŬŌ�Ə��ƇƔƆŸśƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�ƏŬũŧƈ�Ə�řţŰƅŔ���

�ŗŪŒŧťƄƃ�ƑƀƒŕűřƃŒ�ŔƈœŞƃŒ�����
�������ŗ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�¿ƏŕţśŬ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜƔţ���������ř»žŊ�Ɠ»Ɔŷ�ř»ŗśũśƈƅŔ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�űŸ

����������������ŢŬƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�ƃƅŨƄ�Ə�ƀƆƂƅŔ�¿ŝƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ŉŕŗųƗŔ�řœž�ŧƊŷ�ƉƔŦŧśƅŔ
����������ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�ƉƔŷĐũŮąƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŧƔſƔ�ŧƁ�ŕƈƈ��ŶƁŔƏƅŔ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�şœŕśƊ�ƓųŸƔ�ƒŨƅŔ��ƓƊŔŧƔƈƅŔ

¿ŗƂśŬƈƆƅ���
������ŕŗ�ŉŕŗųƗŔ�řœž�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ�ŧƁ�ƏŚŔŨƅ��������řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƇƎƔƆŷ�ƒũŠś�ƓƄƅ�����ŉŕ»ŗųƗŔ�ŉƛŎƍ�

ŖŠƏśƔ�ƉƔŨƅŔŧƁ�ŔƏƊƏƄƔ�ƉŌ�ƇƎƔƆŷ�Ə�ƇŕƈŌ�ŘƌƊƈ�ƑŲũƈƅŔ�ŚŔŨƅŕŗ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�ƉŌƏ�ƏŎŧŗƔŔ�ĻƛƏŌ�ƇƎŬſƊōŗ�
����Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵŕƊśƈƛŔ�Ɠž��ƏśƔ�ƉƔŨƅŔ�ŖŠ�ƇƎƔƆŷ����������ř»ƄũŸƈƅŔ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ŔƏƊƏƄƔ�ƉŌ�ĻŕŲƔŌ��

�ƉƔŦŧśƅŔ�ŧŲƋũŕŲƈƏ���
����Ũƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə������������Ɖ»ŷ�ŵƜƁƙŔ�řƔſƔƄ�Ɠž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŧƔſś�ŽƏŬ�řŬŔũŧƅŔ�Ƌ

����������������Ƈ»Ǝƅ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŕƊũŗ�ŶŲƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŧƔſśŬ�ƃƅŨƄ�Ə��ƉƔŦŧśƅŔ
����������������Ə��ŵƏ»ŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŧƔſśŬ�ƃƅŨƄ�Ə��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ƑƆŷ�ƑŲũƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�Ɠž

������Ə�ƌƔŠƏśƅŔ�Ə�ŧŕŮũƙŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ����������Ə�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�Ə��ƉƔƔŷŕ»ƈśŠƛŔ�Ə�ƉƔƔŬſƊƅŔ�ƉƔƔœŕŰŦƗŔ�
�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�Ə�ƉƔƂƍŔũƈƆƅ�řƔŠƜŸƅŔ�Ə�řƔœŕƁƏƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ƓŸŲŔƏ�Ə�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŘŨśŕŬŌ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ� 

���������������ř»ŗśũśƈƅŔ�ũŔũ»ŲƗŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�řƅƏŕţƈ�Ɠƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅ
ŨƏ��ŉŕŗųƗŔ�řœž�ŧƊŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅ�� 

�����ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔŗųƅŔ�ŪƄŔũƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�� 

����������������řƔƊŔƏŧŸƅŔ�¿ŝƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔřƔœŔƏųƊƛŔ������Ɠ»ž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�
ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔŗųƅŔ�ŪƄŔũƈƅŔ���

�ſƊƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə�řƔŧŕŰśƁƛŔ�Ə�řƔţŰƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�řƔŬ����
�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ƇŠŕƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�Ɠž�ƇƍũƔŻ�Ə�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ����
����������������Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ƐũŦƗŔ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�Ɠž�ƇƍũƔŻ�Ə�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�

ƉƔŦŧśƅŔ���
��ƇƍũƔŻ�Ə�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŦŧƈƆƅ�ŚŔŧŕŮũƙŔ�Ə�ŢœŕŰƊƅŔ�ƇƔŧƂś�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�¿ŗŬ�Ɖŷ� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ���
�ƇƒŤťřƃŒ����ƌƂƎŮ�řųŬŔƏŗ�ƇſƅŔ�ũŗŷ�ũœŕŠŬƅŔ�¿ƏŕƊśŗ�ƉƏƄś�Ə��ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƔƆŷ�ƇŪƜƔ�Řŧŕŷ�����
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�ƇƒřƍƂƒƈƃŒ������������������űŗ»Ɗ�ŧƔŪś�Ə�ƇŧƅŔ�ųżŲ�Ŷžũś��řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�ƑƆŷ�ƒƏƁ�ũƔŝōś�ŚŔŨ�Řŧŕƈ
��������ũŝŦśƅŔ�Ə�řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ�ƀŕŰśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪś�Ə��ŖƆƂƅŔ��������ŧŔƏ»ƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŪŔũžŏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�Ə�
�ƉƔƔŔũŮƅŔ�ŖƆŰś�řƔƆƈŷ�ŵũŬś�ƓśƅŔ�Ə�ƇŬŠƅŔ�¿ŦŔŧ����

�ƇœƆťƗŒ�����������������ũŕ»ƂŸƆƅ�ũũƄśƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬƛŔ�ŖŗŬŗ�ōŮƊƔ�Ə��ƉƈŪƈƅŔ�ƏŌ�ƒũƏŧƅŔ�ƇƈŬśƅŔ�Ɖƈ�řƅŕţ
����������������ƏŌ�ŕƍũƎƁ�ƉƄƈƔ�ƛ�řŠŕţ�ƏŌ�řŗŻũ�ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�ƌśũŧƂŗ�ƉŕƈŧƙŔ�ŽŰśƔ�Ə�ƓœŕŮƊƙŔ�ƏŌ�ƓŸƔŗųƅŔ

�ƅ�ŕƎśƈƏŕƂƈ�����������ƆƔŬƏ�ƒōŗ�ƌƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�ŧŕŠƅŔ�ƓŸŬƅŔ�Ə�ũŕƂŸƅŔ�¿ƏŕƊś�ƑƆŷ�ũŔũƈśŬƜř���ř»ƊƄƈƈ�
������������������ƏŌ�ƓŬ»ſƊƅŔ�ŧŕ»ƔśŷƛŔ�Ɖ»ƈ�ř»ƅŕţ�ŖŗŬƔ�Ə��řŷũŠƅŔ�řƔƈƄ�řſŷŕŲƈ�ƏţƊ�¿Ɣƈƅŕŗ�ŽŰśƔ�ŕƈƄ

�ƒƏŲŸƅŔ����
�žƄƀƃŒ��������ƌƊōŗ�ƀƆƂƅŔ�ƓƅŨŕŮ�ŽũŸƔ�����������ƓƆŸž�ũųŦ�ŧƔŧƎś�ŶƁƏś�řŠƔśƊ�ũƈśŬƈƏ�¿ƈŕŮ�ũśƏś�řƅŕţ

�����Ɣ�Ə��ŜŧţƔ�ŧƁ�ƒŪƈũ�ƏŌ�������řƔƈŬ»ŠƏ�řƔŬ»ſƊ�űŔũ»ŷŌƏ�űƈŕŻ�ŽƏŦ�ŕƎţŗŰ��������ƓƅŨŕ»Ů
Ï×××��ÏÏÐ�������

����œƒőŒŧŞō�žƄƀƃŒ�ŚšœŕƃŒ�ŻŧŶƒ�ƍ�Ɗƈŋŕ�����������ūŠƏśƅŕŗ�ŖƏŮƈ�ũŕŬ�ũƔŻ�űƈŕŻ�Ƈŕŷ�ũƏŸŮ
�������������ŕ»ƎŠƅŔ�ųŕŮƊ�ŘŧŕƔŪ�řŰŕŦ�řƔƈŬŠƅŔ�ŚŕŬŕŬţƙŔ�űŸŗŗ�Řŧŕŷ�ŖƏţŰƈ�ũśƏśƅŔ�Ə�ŽƏŦƅŔ�ƏŪ�

�ŧŔũŏƜƅŔ�ƓŗŰŸƅŔƒ�������ƏŸŮƅŔ�¿ŝƈ��ŘũũƄśƈ�ŚŕŗƏƊ�Ɠž�ƓśōƔ�Ə���������řŗţŬ»ƅŔ�Ə�ŘŧŸƈƅŔ�Ƈž�Ɠž�ŹŔũſƅŕŗ�ũ
�řƄũţƅŔ�ŘũŝƄ�ƏŌ�ŵŔŧŰƅŔ�ƏŌ�ƀƆƂƅŔ�ŚŕŲŗƊŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƏŌ�ūſƊśƅŔ�Ɠž�ƀƔŲ�ƏŌ�ũŧŰƅŔ�Ɠž����

�ŘœƆŪƃŒ���ŪƈŧŊ�ŕƎžũŸƔ�Mc Adams, 1990: 198 ���ŕƎƊōŗ��Ŷƈ�ŕƔŗŬƊ�Śŗŕŝ�ƓƆŦŔŧ�ŵƏŪƊ
řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�¿ƜŦ�Ə�ŚƁƏƅŔ�����

�ŧũƏſƆŠ�ŕƎžũŸƔ�Ə�Wortman, & , 1990: 198 ���ŕƎƊōŗ��ƃƏƆŬƆƅ�ŕƔŗŬƊ�řśŗŕŝƅŔ�řƂƔũųƅŔ
ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ŽƆśŦƔ�ƓśƅŔ�Ə�����
������ŕƎƊōŗ�ŚũƏŗƅŌ�ŕƎžũŷ�Ə�ŕƈƄ����ƓŬſƊƅŔ�ƇƔŴƊśƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ���������ŕ»ƎƊōŗ�ƃ»ƊŪƔŌ�ŕ»Ǝžũŷ�Ə��

�ŕŸƈ�ũƔżśś�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�¿ŕŸžƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�������ƒŪŧƊƔƅ��¿ƏƍÏ×Ô×��Ñ×Õ���
������ŕƎƊŌ�ƑſųŰƈ�ƏŗŌ�ŕƎžũŷ�Ə��ƈƅŔ�ƃƅŨ����������ŖƔƅŕ»ŬƗŔ�ŽŰ»Ɣ�ƒŨ»ƅŔ�ŢƆųŰ»ƈƅŔ�ƃƅŨ�ƏŌ�ƇƏƎſ

����������������¿ŧśŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�Ə��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ƋŪƔƈś�ƓśƅŔ�Ə��řƔƄƏƆŬƅŔ
ŕƔŗŬƊ�ƌśŕŗŝ�ƏŌ�ƋũŔũƂśŬŔ�ũŬſś�Ə��ƌƄƏƆŬ�Ɖƈ�ŕƍŧƏŠƏ�ƑƆŷ�����ƑſųŰƈ�ƏŗŌÏ××Ö���ÖÐ���

����œƒőŒŧŞō�ŘœƆŪƃŒ�ŚšœŕƃŒ�ŻŧŶƒ�ƍ���ŕƎƊōŗ����Ɣƈś�ƓśƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�řŷƏƈŠƈ����ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�Ū
�������ƓśƅŔ�Ə�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�����ƌśœƔŗ�ƉƔŗƏ�ƌƊƔŗ�ŽƔƄśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇŴƊś�������¿ŧśŬ»Ɣ�ŕ»ƎƅƜŦ�Ɖƈž���

ƓƊƎƈƅŔ�Ə�ƓƆƂŸƅŔ�Ə�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ə�ƓƈŬŠƅŔ�Ə�ƓŬſƊƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�����
�ŗƒŮŤŬƃŒ������ŕƎƊōŗ�ŚũƏŗƅŌ�ŕƎžũŸƔ���������řƔƈŬŠ�ūſƊƅŔ�ƌśŪƎŠŌ�ŶƔƈŠƅ�ŧũſƅŔ�¿ŦŔŧ�ƓƈŕƊƔŧƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ

ſƅŔ�ŧŧţƔ�ƒŨƅŔ�ƏũƄſƅŔ�Ə�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�ŪƔƈƈƅŔ�Ə�ůŕŦƅŔ�ƌŸŗŕų�ŧũ�����Miscehel, 1981:20�����
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�������Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ũſŮś�ũƄŨƔ�Ə����������ƉƈŲ»śś�ƓśƅŔ�Ə�ŘŪƔƈƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�řŸŬŔƏ�řŷƏƈŠƈ
��řƔŰ»ŦŮƅŔ�¿ƄŮ»ś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�Ə�ƀƆŦƅŔ�Ə�ŚŕƈŬƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə�ŞŔŪƈƅŔ�����Shaffer, 

1988:65����
����ŕƎƊōŗ�ƉƏŬųŔƏ�ŕƎžũŷ�Ə�ƗŔ�řŷƏƈŠƈ���ř»ŴţƜƈƅŔ�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ŕƎžŕŮśƄŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řųŮƊ

�����������ŕ»Ǝŗ�ƀƏ»ŝƏƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƓųŸś�ƓƄƅ�ƉŕƄƈƙŔ�ũŧƂŗ�řƔžŕƄ�Řũśſƅ�ƃƏƆŬƆƅ�řƔƆŸſƅŔ����������¿Ə»ŮƗŔ
Ï×ÕÖ��×Õ���

�����ŕƎƊŌ�ƒƏŬƔŸƅŔ�ŕƎžũŷ�Ə��������������ŉŔũŊ�Ə�¿ƏƔƈ�Ə�ŚŔŧŔŧŸśŬŔ�Ə�ŚŔũŧƁ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŧŠƏƔ�ŕƈ�¿Ƅ
�ŠśŔ�Ə�������ƆƂŷ�Ə�řƔƈŬŠ�ůœŕŰŦ�Ə�ŶžŔƏŧ�Ə�Śŕƍŕ��ŬſƊ�Ə�řƔƔ»��Ƅž�Ə�řƔţƏũ�Ə�řƔƁƜŦŌ�Ə�ř»»�řƔũ

�řƔƊƎƈ�Ə�řƔŧœŕƂŷ�Ə���ƒƏŬƔŸƅŔÐÎÎÐ��Ï×����
���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŚšœŕƃŒ�ŻŧŶƒ�ƍ�œƒőŒŧŞō���ŕƎƊōŗ�������Ə�ř»ƊƈŕƄƅŔ�řƔũųſƅŔ�ŚŔŧŔŧŸśŬƛŔ�ŵƏƈŠƈ

����������������Ɠ»śƅŔ�Ə�ř»ƔƊƎƈƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə�řƔƅŕŸſƊƛŔ�Ə�řƔƈŬŠƅŔ�Ə�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŕƄ�ŘũƍŕŴƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ
Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ŪƔƈśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔƌśŕŗŻũ�ƀƂţƔ�Ə�ƌśŔŨ�ŚŗŝƔ�ƉŌ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�Ə�ƋũƔŻ�����

ƑŕűƃŒ�ŨƂŧƆƃŒ��ƌƊōŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƌžũŸƔ���ůŰŦśƈ�ƉŕŬƊŏ�¿ŗƁ�Ɖƈ�űƔũƈƆƅ�řƈŧŦƅŔ�ƌƔž�ƇŧƂś�ƉŕƄƈ
���������ř»ƔŕŷũƅŔ�Ū»ƄŔũƈ�Ə��ƓƈƏƄţƅŔ�ũƔŻƏ�ƓƈƏƄţƅŔ�ƑſŮśŬƈƅŔ�¿ƈŮƔ�Ə��ƒũŮŗƅŔ�ŖųƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž

ƅŔ�Ə��řƔƈƏƄţƅŔ�ũƔŻ�ŪƄŔũƈƅŔ�Ə��řƔƅƏƗŔ�řƔţŰƅŔ�řƔũƔŦƅŔ�řƔŗųƅŔ�ŚŕƔŸƈŠ����
ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš� 

ƑƈœƆŨƃŒ�ťšƃŒ���ũŗƏśƄŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌÐÎÎÔ�ūųŬŻŌ�Ƒśţ�ƏÐÎÎÕ����
�ƐŧŬŕƃŒ�ťšƃŒ�����Ɔŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌƑ������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ÏÖÔ�����ŉŕ»ŗųƗŔ�Ɖƈ�ŖƔŗų�

�Ə�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔƉƔŷƏųśƈƅŔ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�Ɖŷ����
�ƑƈœƂƆƃŒ�ťšƃŒ����ƍ�ŚƔũŠŌ�����������ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�Ə�řƔŗųƅŔ�ŪƄŔũƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨ

�řƔƅŕśƅŔ���
 �řƔƅƏƗŔ�řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƆƅ�ƉŕųƆŬƅŔ�¿ś�ŉŔŧƎŮ�ŪƄũƈ���
 �řƔƅƏƗŔ�řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƆƅ�Ţžũ�ŉŔŧƎŮ�ŪƄũƈ���
 ƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ƉŕųƆŬƅŔ�¿ś�ŘŧŕƔŷř�ŜƏżƅŔ�� 

 ũŕŠƊƅŔ�ŽŬƏƔ�ƏŗŌ�ŧƔƎŮƅŔ�ƑſŮśŬƈ� 

 �ŘŧƏŸƅŔ�ƓţŰ�ŪƄũƈôƅ�ŧŕţśŔ��ƓţŰƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕŠ� 

 �Ţžũŗ�ƓŗųƅŔ�ƐŧśƊƈƅŔ� 

 �ƓŗƏũƏƗŔ�ŘŪŻ�ƑſŮśŬƈ� 

 ƒũƔŦƅŔ�ŉŔũƍŪƅŔ�řƈųŕž�ŽŰƏśŬƈ� 
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 �řƔŗųƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ŘŧŕƔŷ� 

 �ũŰŕƊ�ƑſŮśŬƈ 

 řƔũƔŦƅŔ�ƜƔƎŬ�ƓƊŗ�ŘŧŕƔŷ� 

 �ƑŰƁƗŔ�ŉŔŧƎŮ�ƑſŮśŬƈ� 

 �ƉŔƏŧŷ�¿ŕƈƄ�ƑſŮśŬƈ� 

 �ŉŕſŮƅŔ�ũŔŧ�ƑſŮśŬƈ� 

 �ŧƏŧţ�Ɯŗ�ŉŕŗųŌ�řƈŴƊƈ����
�ƑőœŮšƗŒ�ťšƃŒ���

ƍ�Ə�ũŕŗśŦŔ�¿ŝƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƓOne way Anova ũŕŗśŦŔƏ���T.test �Ə����
�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ���
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗŪŒŧťƄƃ�ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��

��
¿ƏƗŔ�ŜţŗƈƅŔ���ƉƔŦŧśƅŔ��
ƓƊŕŝƅŔ�ŜţŗƈƅŔ���ƀƆƂƅŔ��
ŜƅŕŝƅŔ�ŜţŗƈƅŔ���řƔŰŦŮƅŔ 
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��
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¾ƍƕŒ�ŚšŕƆƃŒ����ƇƒŤťřƃŒgSmokin�� 

ŸŕřƃŒ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ�ŻƒŧŶř���
������������������¿ŕ»ƂƔ�Ə�ŶſśũŔ�Ə�ŕƎƊŕŦŧ�ŞũŦ�ƒŌ�ũŕƊƅŔ�ŚƊŦĉŧŔ�¿ŕƂƔ���ĄƉĿŦĄŧ�řƈƆƄ�Ɖƈ�řżƅ�ƉŕŦŧƅŔ�ŽũŸƔ
�����������ũŕ»Ű�ƒŌ�ĄƉŁŦĄŧ�¿ŕƂƔ�Ə���ƌŠƈ�Ƈŝ�řƆƔŠũŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƃŗƊśƅŔ�ƉŕŦŧ�ƏŌ�źŗśƅŔ�řžŕſƅ�ƉŕŦŧ�ůśƈŔ�ƒŌ�ƉŅŦŧ

�ƉĿŦŧÉŌ�ƏƎž�ƉŕŦŧƅŕƄ�ŧŔƏŬ�Ɠž�ũŧƄŌ�ƌƊƏƅ����ƓƄŗƆŸŗƅŔÏ×ÕÑ��ÐÎ×�����
���ŽũŸƔ�Ə����ũŕĉƍŪƅŔ��Ï×ÖÕ���ÏÓ��������������Ə���Ɖ»ŅŦŧ�¿»ŸſƆƅ�ũŧŰƈ�Ɠƍ�řƈƆƄƅŔ�Ɖōŗ�ƉƔŦŧśƅŔ

�����������������Ɖ»ŷ�şśŕ»ƊƅŔ�ƉŕŦŧƅŔ�ůŕŰśƈŔ�ƏŌ�ƉƏƔƆżƅŔ�ƏŌ�ŘũŕŠƔŬƆƅ�ůŦŮ�ƒŌ�¿ŕŸŮŏ�řƔƆƈŷ�ŕƊƍ�ŕƎŗ�ŧŰƂƔ
�ŽƊƗŔ�Ə�ƇſƅŔ�Ɖƈ�ƌŠŔũŦŏ�Ƈŝ�¿ŕŸśŮƛŔ����

�ąƔ�Ə������������ũƈƗŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�ūƊŠ�Əƍ�Ə�ƉŕŦŧƅŔ�ƏŌ�ƉśśƅŔ�ƌƊōŗ�řżƅ�źŗśƅŔ�ŽũŸřƔƄƔ�������Řŧŕ»ƈ�ƌƔž�
�������ƏŻŕŗŕś�řŴſƅ�Ɖƈ�ŨƏŦōƈ���řƈŕŬ������Š�ƇŬŔ�Ɠƍ�Ə»��Ŧ�Ɠž�ŘũƔŪ»����ŧËŠąƏ�ƃƔŬƄƈƅŔ�şƔƆ�����¿»ƂŁƊ�Ə���ŕƎƔž

�ŕƎƊƈ����ƓƄŗƆŸŗƅŔÏ×ÕÑ��Ó×�����
��������ŽƔũŸśƅŔ�ŔŨƍ�Ŷƈ�ƀſśƔ�Ə����ƇũţƈÏ××Ï��ÏÎ���������Ɖƈ�řƂśŮƈ�řƈƆƄƅŔ�Ɖōŗ�źŗśƅŔ�ŽũŸƔ�ŜƔţ

�řƈƆƄ�ƏŻŕŗś���ƃƔŬƄƈƅŔ�Ɠž�¿ƔśƊŌ�ŘũƔŪŠ�Ɖƈ�ŘũƔŪŠ�Ɠƍ�Ə���
Ō��ŕƈ������řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÐÎ��������������ŕ»ƍŕƊŸƈ�Ə�ũ»ƈţƅŔ�ŧƏ»ƊƎƅŔ�Ƒƅŏ�źŗś�řƈƆƄ�¿ŰŌ�ŶŠũƔž

�ƏƄŬŗŕś������������������ŧ»Ǝŷ�Ɠž�ũœŕŠŬƅŔ�ŔƏžũŸƔ�Ƈƅ�Ũŏ�ƉƔŦŧśƆƅ�ũƈţƅŔ�ŧƏƊƎƅŔ�ƌƆƈŸśŬŔ�ƒŨƅŔ�ƉƏƔƆżƅŔ�ƇŬŔ�Ɠƍ�Ə
ūƏŗƈƏƅƏƄ�ũžƏśŬƔũƄ���

���ƓƈŬƔ�Ə����ũſŸŠÐÎÎÐ��×����������Əƍ�Ə��ƉŕŦŧƅŔ�ƏŌ�ƀŕŗųƅŔ�ƏŌ�Ɖśśƅŕŗ�ĻŕŲƔŌ�źŗśƅŔ��řƆƔŰſƅŔ�Ɖƈ��
řƈŕŬƅŔ�řƔƊŕŠƊŨŕŗƅŔ���

�ƇœŤťƃŒ�ŧƍƌŲ�ţƒŧœř���
��¿ƏƂƔ��ƓŮŕŗżƅŔ��Ï××Ñ��ÏÓ�����������ŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�řƈƔŧƂƅŔ�ũƏŰŸƅŔ�ŨƊƈ�Śžũąŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�Řŧŕŷ�Ɖŏ

�����������������ŧŔƏ»ƈ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�Ɠƍ�Ə��ūŦƅŔ�ƀŔũƏŌ�ƉƔŦŧśŗ�ƃũŕŸƈƅŔ�ŧŸŗ�ƉƏƎƆśƔ�ŔƏƊŕƄ�ƉŕƈƏũƅŔ�ŧƏƊŠ�ƉŌ�Ə
������������Ɠž�ŚŕƔũſţƅŔ�űŸŗ�ŚŧŠƏ�ŧƁ�ƌƊŏ�ŕŲƔŌ�¿ƔƁ�Ə��ŖŕŰŷƘƅ�řœŧƎƈ��ŕƄƔũƈŌô�ũŕŝŊ�����ŕƎŦƔũŕś�ŧƏŸƔ�

��ƑƅŏÔÎÎ�����������Ɖƈ�ƉŕƎƄƅŔ�Ə�ŘũţŬƅŔ�ŧŕśŷŔ�ŧƁ�Ə��źŗśƅŔ�ƉƔŦŧśƅ�ũŕŦſƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƔƆŻ�ŕƎƊƔŗ�ŧƜƔƈƅŔ�¿ŗƁ�řƊŬ�
����������������Ƒ»Ɔŷ�ŧŷŕŬś�řƔſŦ�řƂƔũų�Ə�řƔƏŕƈŬ�řƆƔŬƏ�ƌƊŌ�ƉƔŷŧƈ�ŚŕŷŕƈśŠƛŔ�Ə��¿žŕţƈƅŔ�Ɠž�ƉŕƈŪƅŔ�ƇƔŧƁ

�����������Ɨŕŗ�ŎŗƊśƅŔ�Ə�ũƏƈƗŔ�ƉųŔƏŗ�ũŕƎŴŏ�Ə�ũƏŧŰƅŔ�Ɠž�ƓſŦ�ŕƈ�ŽŮƄ������ƌƅŕƈŸśŬŔ�ƉŕƄ�Ə�ũŔŧƁƗŔ�Ə�ŜŔŧţ
��řŗƏƂŝƈ�řŗŰƁ�Ɠž��������������ƉƔƔũŰƈƅŔ�ŉŕƈŧƁ�ƉŕƄ�ŜƔţ�řƈƔŧƁ�ũƏŰŷ�Ƒƅŏ�ƉŕŦŧƅŔ�ƀŕŮƊśŬŔ�Řŧŕŷ�ŶŠũś�Ə

����������������¿»ŗƁ�ƃƅŨ�Ə�řƔƊƔŧƅŔ�ūƏƂųƅŔ�Ə�ũţŬƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�ŖŕŮŷƗŔ�ƉƏƁũţƔ�řƔŗƏƊŠƅŔ�ŕƄƔũƈŌ�Ɠž�ŧƏƊƎƅŔ�Ə
ÓÎÎÎ�����������ŧŸŗ�ŧŷŕŰśƈƅŔ�ƉŕŦŧƅŔ�ƉƏƂŮƊśŬƔ�ūŕƊƅŔ�űŸŗ�ƉŕƄ�Ə��ŕŗƔũƂś�Ƈŕŷ���ř»ƔŗųƅŔ�Śŕ»śŕŗƊƅŔ�ƀũţ

ƌƔž�ƉƏŮƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɖŷ�ŤƜŬƊƜƅ���
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 ÎÐ

���¿ƏƂƔ�Ə�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÒ��ÑÒ��������ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ũƎŴ�ƉŕŦŧƅŔ�Ɖŏ�ÏÒ×Ð����ƐŌũ�ŜƔţ�ŕŗƔũƂś�Ƈ
����������������ƉŕŦŧ»ƅŔ�ũŮ»śƊŔ�ŧ»Ɓ�Ə��řƔƄƔũƈƗŔ�ŘũŕƂƅŔ�ƇƎžŕŮśƄŔ�ŧƊŷ�ƉŕŦŧƅŔ�ŘũŠŮ�ƉƔƔƊŕŗŬƙŔ�ŘũŕţŗƅŔ�űŸŗ

�������ŕŬƅŔ�ƉũƂƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŕŗũƏŌ�Ɠž�ŕŗƔƍũ�ŔũŕŮśƊŔ������������ūƈƔ»Š�ŉŕ»Š�ƉŌ�Ƒƅƙ�ŔŨƄƍ�ƌƊōŮ�ƓƂŗ�Ə�ũŮŷ�ūŧ
Ůž�ŕƔƊŕųƔũŗ�ƃƆƈ�¿ƏƗŔƉ�řƊŬ�ŔũƏŮƊƈ�ũŧŰŌ�Ə��ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�ŕŗũţ�ÏÔÎÒƉƔŦŧśƅŔ�ŧŲ�Ƈ���
ŧőœŞŪƃŒ�ƇœŤť�ŔƒƂŧř����

�ŧũŬƔ���������ũŕĉƍŪƅŔÏ×ÖÕ��ÐÏ��ÐÐ���Ɠƍ�Ə�ŘũŕŠƔŬƅŔ�ŚŕƔƏśţƈ�ƇƍŌ���
Ï��Ɖƈ�¿ŝƈƔ�Ə�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�¿ƏŌ�ŪŕŻ�Ï��ÓƏÐ���ŦŧƅŔ�ƇŠţ�Ɖƈ�ŧŷŕŰśƈƅŔ�Ɖŕ���
Ð���Ɖƈ�¿ŝƈƔ�Ə�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŪŕŻÓ��ÏÓ������ŧŷŕŰśƈƅŔ�ƉŕŦŧƅŔ�ƇŠţ�Ɖƈ���
Ñ���ŘũŕƔų�ŕŲƈţŌ����������������ű»ƈţ�Ə�¿Ə»ƊƔſƅŔ�Ə�ƃƔƅŕŬƄƗŔ�űƈţ�Ə�ƃƔƊƏƈƔƆƅŔ�űƈţ�Ə�ƃƔƆƈƊƅŔ�¿ŝƈ

�ƃƔƏŪƊŗƅŔ�űƈţ�Ə�ƃƔƆŦƅŔ���
Ò���řŗŬƊŗ�ŧŠƏś�Ə�¿Əżƅŕŗ�ŽũŸś�řŠƔƎƈ�ŘŧŕƈÐ�ŘũŕŠƔŬ�¿Ƅ�Ɠž�ƇŠƈ���
Ó��ƊŗƅŔ�Řŧŕƈ�ƉŕųũŬƅŔ�ŉŔŧ�ƉƏƄś�ŕƎƔƅŏ�ƐŪŸƔ�ƓśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɠƍ�Ə�ƉƔũƔŗƏŪ���
Ô���řŗŬƊŗ�ťƔƊũŪƅŔÏÎ���źŗśƅŔ�Ɠž���
Õ���ƉƏƄƔ�Ə�ƉƔśƏƄƔƊƅŔÖ���źŗśƅŔ�ƉŪƏ�Ɖƈ���
Ö���¿ŝƈƔ�Ə�ƉŕŦŧƅŔ�Ɖƈ�ŖƆŰƅŔ�ŉŪŠƅŔ�Əƍ�Ə�ƉŔũųƂƅŔÏÏ�ÏÕ��źŗśƅŔ�ƉŪƏ�Ɖƈ����
×���ŚƏŪƗŔ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ���¿ŝƈƔ�Ə�ŉŔƏƎƅŔ�Ɖƈ�ŖƏţŬƈƅŔ�ŉŪŠƅŔ�Əƍ�ƏÕÓ��ƈ�źŗśƅŔ�ƇŠţ�Ɖ���

ÏÎ���������������ŚƔũŗƄ�ƑƆŷ�řƔƏśţƈƅŔ�řƔƅƛŪƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƀŔũśţŔ�Ɖƈ�şśŕƊƅŔ�ŉŪŠƅŔ�Əƍ�Ə�ƉƔŠƏũŧƔƗŔ�ŧƔśƔũŗƄ
�Ƒƅŏ�ƌśƔƈƄ�¿Űś�ƏÎÒ�Ə�����

ÏÏ���ƀŔũśţŔ�Ɖŷ�şśƊƔ�Ə�ŚƏŪŊ�Ə�ƉƏŗũƄ�Ə�ƉƔŠƏũŧƔŌ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ŪŕŻ�Əƍ�Ə�ƉƔŠƏũŧƔƎƅŔ�ŧƔƊŕƔŬ
�¿ƄÏÎÎ�źŗśƅŔ�Ɖƈ�ƇŠ�ÎÎÒ�Əô�ÎÑ�ƇŠ�Ə���
ÏÐ���Ə�ŉŕƈƅŔ�ũŕŦŗ�ŘũƈŠƅŔ�řƂųƊƈ�ŧƊŷ�ōŮƊś�Ə�źŗśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řŗƏųũƅŔ�Əƍ����
ÏÑ���ƀſśƔ���ũſŸŠÐÎÎÑ��ÏÐ��ŚŕƊƔŬƏƔśƅŔ�Řŧŕƈ�ŽƔŲƔ�ƉƄƅ�Ə���ũƄŨ�Ŷƈ�ŶƔƈŠ�Ŷƈ���
ÏÒ������������ŕƎŗ�ƃśſƔ�Ə�ƉŦŧƈƅŔ�řœũ�Ɠž�ŪƄũśƔ�ƒŨƅŔ�ŶŮƈƅŔ�ƇƏƔƊƏƅƏŗƅŔ�ũŰƊŷ�������ŧ»ƔƈţƅŔ�ŧ»ŗŷÏ×ÖÒ��
ÑÔ����

ƇƒŤťřƃŒ�ŻœƈŮŊ���
Ï� ŴƏ�Ə�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉƔũŦƕŔ�řŗţŰŗ�Řŧŕŷ�ƇśƔ�Ə�řƅƏŠũƅŔ�ŪŔũŗŏ�ƌśſƔ���
Ð� ƉƔŦŧśƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŧũŠƈŗ�ŭŕŸśƊƛŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƌƅ�ŶžŔƏŧƅŔ�Ə�ƓŬŕŬţƙŔ�� 

Ñ� ��������Ɠž�ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ƉŦŧƈƅŔ�ũŸŮƔ�ŜƔţ�ŕŷƏƔŮ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŽŕƊŰŌ�ũŝƄŌ�Əƍ�Ə�ƓœŕŦũśŬƛŔ�ƉƔŦŧśƅŔ
�ƇŕŸųƅŔ�řŗŠƏ�ŧŸŗ�ŕƈƔŬƛƏ�ŉŕŦũśŬƛŔ�ŚŔũśž� 
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 ÎÑ

Ò� ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖƈ�ŽſŦƔ�ƒŨƅŔ�ƉƄŬƈƅŔ��ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ� 

Ó� �ƓƊŕƈŬŠƅŔ�Ə�ƒũƄſƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŚŔũśž��Ɠž�ƋŔũś�ƒŨƅŔ�ųŮƊƈƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ� 

Ô� ���������������ŕ»ŠśŕƊ�ƉƏƄƔ�¿ŗ�ŕŲũƅŔ�Ə�ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ŽŧƎŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉƏƄƔ�ƛ�Ə�ƓƊŕƈŧƙŔ�ƉƔŦŧśƅŔ
�ƉƔśƏƄƔƊƆƅ�ƇŬŠƅŔ�řŠŕţ�Ɖŷ� 

Õ� ������������ŘũŕŠƔŬƅŔ�ŉŕƎśƊŔ�¿ŗƁ�ŘŧƔŧŠ�ŘũŕŠƔŬ�ƉŦŧƈƅŔ�ŌŧŗƔ�ŜƔţ�ƓƄƔśŕƈƏśƏƗŔ�ƓƅƕŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�řƈƔŧƂƅŔ
��������������ƉŕŦŧƅŔ�řŬƆŬ�ƇŬŕŗ�ŽũŸś��řƔƆƈŷ�Ɠƍ�Ə�ūƄŸƊƈ��¿Ÿž�řŗŕŝƈŗ�ƃƅŨ�ƉƏƄƔ�Ə����Ŷ»»»Ɣŗũ

Ï××Ò��ÒÖÓ����
� �����������Əƍ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖƈ�ũŦŊ�ŵƏƊ�ƃƅŕƊƍ�Ɖōŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə����ƒŧŔũŏƜƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ��ƓŗƆŬƅŔ����Əƍ�Ə

�����������Ɠ»śƅŔ�ŚŔŪŕ»żƅŔ�Ɖƈ�şƔŪƈ�ƏƍƏ��ƇƎƅƏţ�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�źŗśƅŔ�ƉŕŦŧ�Ƒƅŏ�ƇƎƊŷ�ŕƈŻũ�ūŕƊƅŔ�űũŸś
ś����������������ƉŦŧƈƅŔ�ƌŝſƊƔ�ƒŨƅŔ�źŗśƅŔ�ƀŔũśţŔ�ŉŕƊŝŌ�ūŕſƊƗŔ�ŖţŬ�ƉƔŗ�řƆŰŕſƅŔ�ŚŔũśſƅŔ�Ɠž�ŉŔƏƎƅŔ�Ɠž�ƀƆųƊ

����ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�ũƔŻ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƑƊŕŸƔ�Ə�ŧƔ�ƌƔž�ƌƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ƉŕŬƊƙŔ�ƌƅ�űũŸśƔ�ũųŦ�ƏƎž
���������������Ŷ»ŲũƅŔ�ŧƊŷ�Řŧţ�űŔũŷƗŔ�ƋŨƍ�ŧŔŧŪśƏ�ũœŕŠŬƅŔ�ƉŕŦŧƅ�ƇƎŲũŸś�ŧƊŷ�ƛŕŸŬƏ�ƉƏƔŸƅŔ�Ɠž�ŕŠƔƎś

ƗŔƏ¿ŕſų��� 

ƇœƆťƗŒ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ����
����¿ƏƂƅŔ�ũŕŗƅŔ�ƇŪŠƔ����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ��Ñ×�ÒÎ����������ŧŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠ�¿ŝƈ�ƉŕƈŧƙŔ�ŖŗŬƔ�źŗśƅŔ�ƉƔŦŧś�Ɖōŗ

������ŉŕŗųƘƅ�řƔƄƆƈƅŔ�řƔƆƄƅŔ�ũƔũƂśŗ�ŧƎŮśŬƔ�ŜƔţ�ŘũŧŦƈƅŔ�����řŗŗŬ»ƈƅŔ�ŧŔƏ»ƈƅŔ�ũŝƄŌ�Əƍ�źŗśƅŔ�ƉƔŦŧś�Ɖŏ
ƚƅ����ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŔũŕŮśƊŔ�ũŕŲƅŔ�Ɖŕƈŧ�������Ɖōŗ�ƜœŕƁ�ŧũųśŬƔƏ�ÏÎ����������ũƏ»ƈŦƅŔ�ƉƏŗũŮ»Ɣ�Ɖ»ƈƈ�ų»Ƃž�

��������ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɛŧƅ�řŗŬƊƅŔ�źƆŗś�ŕƈƊƔŗ�ƉƔƊƈŧƈ�ƉƏţŗŰƔÖÓ�������������ƏŌ�řŷŕ»Ŭ�ƓŲ»ƈƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�Ə
���������������¿ƏŕƊśƔ�Ə�ũƏƈŦƅŔ�ƉƏŗũŮƔ�Ɖƈƈ�ŔũƔŝƄ�ŕƈƊƔŗ�ŕƎƊŦŧƔ�ŘũŕŠƔŬ�¿ƏŕƊśƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ƉŦŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔśŷŕŬ

ŦƈƅŔ�¿ƏŕƊś�ƏŌ�ŖŔũŮƅŔ�ŘŧƏŕŸƈ�Ƒƅŏ�ũųŲƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ƛŔƏų�ŕƈŕƔŌ�ƓŲƈƔ�ŚŔũŧŦƈƅŔ�ŚŔũŧ���
�ƉƔśũŕŠƔŬ�ƏŌ�ŘũŕŠƔŬ�ƉƔŦŧś�ŧũŠƈŗ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�¿Űōśś�ŕƈ�ƉŕŷũŬ�ŘŧŕŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŐž�ƃƅŨƄ�Ə���

� ����ƐũƔ�Ə����ũſŸŠÐÎÎÐ��ÕÖ�������Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ƏŕƊś�ƉōŗÐÎ��ƏƔ�ŘũŕŠƔŬ��ţś�ŕƔƈ���źŗśƅŔ�¿ƏŕƊśƈ�¿Ə
Ɖƈŧƈ�Ƒƅŏ����

���ŞũŧƔ�Ə����řŮŕƄŷÏ××Ö��ÒÒÏ�ÒÒÐ��������ƌƈƔŬ»Ƃś�Ɠž�Ɖŕƈŧƚƅ�řŗŗŬƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƉƈŲ�źŗśƅŔ
ŕŗŔũųŲƛ�ƓƅŕśƅŔ��ŶƔŪƏśƅŔ�Ɠž�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ƉŕƈŧƙŔ�Ś����

Ï� �¿ƏţƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���
Ð� ��ƉƏƔžƗŔ�ŚŕƂśŮƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���
Ñ� �ŚŕƈƏƊƈƅŔ�ƏŌ�ŚŕœŧƎƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���
Ò� �ŭƔŮţƅŔ�ŚŕƂśŮƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���
Ó� ŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔƔƔŕƄƏƄƅŔ�ƇŔŧƉ����
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Ô� �ƐũŦŌ�ŚŕƎŗƊƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���ƉƔƔžŕƄƅŔ�Řŧŕƈ�ŕƎƔž�ŕƈŗ�����
Õ� �řŬƏƆƎƅŔ�ũƔƁŕƂŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���ŚŕŬƏƆƎƈƅŔ����
Ö� �źŗśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���
×� �ŘũŦŗśƈƅŔ�ŚŕŗƔŨƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���

ÏÎ� ��Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ������������Ɛũ»ŦŌ�ŧŔƏ»ƈ��ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ə�ŘŧŧŸśƈ�ũƔƁŕƂŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�
řƔƆŷŕſƅŔ�řƔƊŕŬſƊ�� 

����ƉũŕƂƔ�Ə����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ��ÒÎ�����ƔžũƏƈƅŔ�ƉƔŗƉ�����Ə�ŚŔũŧ»ŦƈƅŔ�Ƒ»śŷŌ�ŕ»ƈƍ�Ə�ƉƔƏũ»ƎƅŔ�Ə�
����ƔžũƏƈƅŔ�Ɖŏ�¿ƏƂƔ�ŜƔţ�ũœŕŠŬƅŔƉ�������������ŕ»ƈŌ��Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƉƏŧŧţƈ�ŧŔũžŌ�ƛŏ�ƌƈŧŦśŬƔ�ƛ�ƉƔƏũƎƅŔ�Ə�

����ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŖƆŻŌ�ŕƎƈŧŦśŬƔž�ũœŕŠŬƅŔ����ŕŰƏŰŦ�¿ŕŠũƅŔ�Ɖƈ�ƉƔżƅŕŗƅŔ������řŗŗŬƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řŸƔŗųŗ�Ə
��Ɖŕƈŧƚƅ������������ŖŸŰ�ŕƍũŬŌ�Ɖƈ�ƃŕƄſƅŔ�ƉƄƅ�ƉŕƈŧƙŔ�ŖŗŬś�ŕƈ�ƉŕŷũŬ�ŕƎƊŐž�������ŵƜ»ƁƙŔ�ƉŐž�ƃƅŨƅ�Ə

��řƈƔŪŷ�Ƒƅŏ�Ƈŝ�ƛƏŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũųŕŦƈƅ�Ƈŕś�ƃŔũŧŏ�Ƒƅŏ�ƉŦŧƈƅŔ�ŞŕśţƔ�Ə�ƉƔƎƅŕŗ�ūƔƅ�ũƈŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ
ƈƅŔ�Ɖƈ�Ə�ƌŗƔŗų�Ɖƈ�ŶƔŠŮś�Ƒƅŏ�Ə�řƁŧŕŰŶƈśŠ���

����ƐũƔ�Ə�ÏÎÔ�����Ï××Ï��Kaplan�����ƉŌ����ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕƈŧƙŔ�řƈŪƜśƈ������¿Ɯ»Ŧ�ũƏųśś
×Î�ÏÐÎ������ůŕŦŮƗŔ�űŸŗ�ŧƊŷ�ũƎŮŌ�ƏŌ�ŶƔŗŕŬŌ�ŘŧŸƅ�ŧśƈś�Ə�ŘũŕŠƔŬ�ũŦŊ�ƉƔŦŧś�ŧŸŗ�řƂƔƁŧ����Ɖŏ

�����ũŠŲƅŔ�Ə�ũśƏśƅŕŗ�ŖƏţŰƈƅŔ�Ə�ũœŕŠŬƅŔ�ƉƔŦŧś�Ƒƅŏ�¿ƔƈƅŔ�Əƍ�ƇƍƗŔ�űũŸƅŔ�����ƉŕŬ»ƊƙŔ�ũŸŮ»Ɣ
��ƙŕŗ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ��������������������Ū»ƔƄũśƅŔ�Ɠ»ž�řŗƏŸ»Ű���ƀƆƂƅŔ�Ə���šŕƔśũƛŔ�ƇŧŸŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ə�ŖŲżƅŔ�Ə�ųŕŗţ

���������ŚŕƁŧ�ŧŧŷ�űŕſŦƊŔ���ƇƏƊƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰ����řŦƏŧƅŔ�����ƇŧƅŔ�ųżŲ�űŕſŦƊŔ�Ə��ŖƆƂƅŔ������Ɠ»ž�Řŧŕ»ƔŪ��
���������řƔŗũƎƄƅŔ�ŚŕŠƏƈƅŔ�Ɠž�ŉųŗ�Ə���ŚƜŲŸƅŔ�ŚŕŰƆƂśEEG���������ƉŪƏƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ə�ƇŕŸųƆƅ�řƔƎŮƅŔ�ŘŧŕƔŪ

����ŗ�ůŕŦŮƗŔ�řƔŗƅŕŻ�Ɠž�ƉŕŝŧţƔ���ƉƔŦŧśƆƅ��ƇƎƄũś�ŧŸ���������ƉƔŦŧ»śƆƅ�ƇƎƆƔƈ�Ɖōŗ�ŔƏũŗŦŌ�ůŕŦŮƗŔ�űŸŗ
¿�ƓƂŗ�ƌƄũś�ŧŸŗÏÎ�ÐÎřƊŬ��������
ƇƒŤťřƃŒ�ŔœŕŪŊ����

Ï��������������������Ə�¿ŕ»ŠũƅŔ�ŧƆƂƔ�ƏƎž�ƃƅŨƅ�Ə�ƜŠũ�ũŕŰ�ŧƁ�ƌƊōŗ�ũŸŮƔ�ƉŌ�ŧƔũƔ�ƀƍŔũƈƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�ŧƔƆƂśƅŔ
�ŬƅŔ�Ə�řƔƊƏƔŪſƔƆśƅŔ�ŚƜŬƆŬƈƅŔ�¿ŕųŗŌ�Ə�ƌƔŬũŧƈ�Ə�ƌƔŧƅŔƏ�ŧƆƂƔ�Ɖƈ�¿ƏŌ�Ə�ƇƎƔƄŕţƔ�ŕƈƄ���řƔœŕƈƊƔ

ŵũŕŮƅŔ�Ə�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƌœŕƂžũ�Ŷƈ�ŽũŠƊƔ�ƌƊŌ����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ��ÒÐ���
Ð����������ƁŔƏƅŔ�ũƔƔżś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ƈŧŷ�Ə�ųŕŗţƙŕŗ�ŖŕŮƅŔ�ũƏŸŮ»�ŷŕƈśŠƛŔ�Ŷ»�����Ə�ƒŧŕŰ»śƁƛŔ�Ə�Ɠ

ƓŬŕƔŬƅŔ���ũſŸŠÐÎÎÐ��ÔÏ�����
Ñ����������������ƏƊŦŧ»Ɣ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƉŐž���ƉƔŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�řƆƁ�ƛŏ�ŕƎƔž�ƉŦŧƔ�ƛ�ƓśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠſž��ūũŧƈƅŔ�Ɖ

�ƉƔƊŦŧƈ�ŘŨśŕŬŌ�Ɛŧƅ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�ƇƍŉƜƈŪ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�¿ƁŌ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ��ÒÑ���
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Ò����������������ƀ»ŗŸś�ƒŨƅŔ�ƇƎƅŪƊƈŗ��řƔƆœŕŸƅŔ�ƇƎśœƔŗŗ�ƉƏƆŸſƊƔ�Ə�ƉƏũŝōśƔ�ŖŕŗŮƅŔ�Ə�¿ŕſųƗŔ�ƉŌ�Ũŏ�ŘũŬƗŔ
������������ƆŬ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ūƄŸƊƔž��ũŕŗƄƅŔ�ŘƏŦƗŔ�Ə�¿ƍƗŔ�ũœŕŠŬ�Ɖƈ�ŧŷŕŰśƈƅŔ�ƉŕŦŧƅŕŗ�ƋŎŔƏŠŌ»��Ə�ƃƏ

�ŚŕžũŰśũŕżŰƅŔ��ũſŸŠÐÎÎÐ��ÔÐ�����
Ó������������������ƏŌ�şŲƊƅŔ�Ə�ŘƏƂƆƅ�Ūƈũ�ƏŌ�řƔũţƅŔ�Ə�řƅƏŠũƆƅ�¿ŕƈƄśŬŕƄ�Ə�ŚŔŨƅŔ�Śŕŗŝŏ�Ɖƈ�ŵƏƊƄ�ƉƔŦŧśƅŔ

������ƓŬũŧƈƅŔ�ƏŌ�ƓŲŕƔũƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�¿ŮſƆƅ�űƔƏŸśƏŌ���ƌ»Ɣƅŏ�Śŕ»ƔśſƅŔ�ũŴƊ�ŚſƆƅ������ųƏŎŕ»ƊũŌ
Ï××Ö��ÏÕ�����

Ô������������ŖŸśƅŔ�Śƛŕţ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�űŸŗƅŔ�ōŠƆƔ�Ũŏ�ųŕŮƊƅŔ�Ɠž�řŗŻũƅŔ�����ƉƔŦŧśƅŔ�Ƒƅŏ�ŧŕƎŠƙŔ�Ə�
�ƓſƔŴƏƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƆƅ�Ə�ųŕŮƊƅŔ�űŸŗ�ŖŕŬśƄƛ���ũŕƍŪƅŔÏ×ÖÕ��Ð×����

Õ������������������Ə���ř»Ɣƍŕžũƅŕŗ�ŕƎųŗũ�Ə�ŘŨƅ�Ɖƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŖţŕŰƔ�ŕƈŗ�ƓŬſƊƅŔ�ŉŕţƔƙŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƄ�ƉƔŦŧśƅŔ
�ũśƏśƅŔ�źƔũſś�Ə�ŘŉŔũƂƅŔ�¿ŝƈ�ŚŔŧŕŷ�ƉƔŗ�Ə�ƌƊƔŗ�ųŗũƅŔ�ƃƅŨƄ���ųƏŎŕƊũŌÏ××Ö��ÏÕ�����

�ƇƒŤťřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƍ���
��¿ƏƂƔ����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ��ÒÕ��Ò×������������ŔŨŏ�ř»ŸƔũƈ�Əŧŗś�řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŕŲƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕŝŊ�Ɖŏ

�������������ŚŔũŮ»ŷ�ƉŌ�ŕ»ƈƄ��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŕƈŧŏ�řŠƔśƊ�Ƈŕŷ�¿Ƅ�Ɠž�ƇƎſśţ�ƉƏƁƜƔ�ũŮŗƅŔ�ƉƔƔƜƈ�ƉŌ�ŕƊƄũŧŌ
�ƃƅŨ�¿Ƅ�Ə�ŉŕƂŮƅŔ�Ə�ŉŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�řƆŰśƈ�řƆŬƆŬ�ƇƎśŕƔţ�¿ŸŠś�řƆƔŗƏ�űŔũƈŌ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔƔƜƈƅŔ

�Ŕ�ŖŗŬŗƉƔŦŧśƅ��������������ƇƎƅŕŗƁŏ�řŠƔśƊ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƇƍŌ�ŢŲƏƔ�¿ƏŧŠ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�Ə
ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ����

�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ���
 řœũƅŔ�ƉŕųũŬ���
 ŘũŠƊţƅŔ�ƉŕųũŬ���
 �ƉƈŪƈƅŔ�ƓŗŸŮƅŔ�ŖŕƎśƅƛŔ����
 �ŕƈƔŪƔſƈƛŔ���

�ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ə�ŖƆƂƅŔ����
 �ŘōŠſƅŔ�ŚƏƈ�Ə�ŖƆƂƅŔ�ŚŕųƆŠ����
 ŕƈ�Ə�ťƈƆƅ�řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�ŚŕųƆŠ�¿ƆŮ�Ɖƈ�ŕƎƊŷ�şśƊƔ����
 ��ŕƎśŕųƆŠ�Ə�ŽŔũųƗŔ�Ɠž�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŖŔũųŲŔ���

�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ����
 řſŮƅŔ�ƉŕųũŬ���
 ƇƏŸƆŗƅŔ�Ə�ƇſƅŔ�ƉŕųũŬ���
 ŉƒũƈƅŔ�ƉŕųũŬ���
 ũŮŷ�ƑƊŝƗŔ�Ə�ŘŧŸƈƅŔ�řţũƁ���
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 ūŕƔũƄƊŗƅŔ�ƉŕųũŬ���
ƓƅƏŗƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ����

 ŘŧƔƈţƅŔ�řƊŕŝƈƅŔ�ƇŔũƏŌ���
 řƊŕŝƈƅŔ�ƉŕųũŬ���
 ƑƆƄƅŔ�ƉŕųũŬ���

�¿ƈŕţƅŔ�ŘŌũƈƅŔ¿ŕſųƗŔ�Ə����
 űŕƎŠƙŔ�ŘũŝƄ���
 ŧƔƅŔƏƈƅŔ�ƉƔŪŔƏƈ�řƆƁ���
 řśƔƈƅŔ�řƊŠƗŔ�ŘŧƛƏ�ŘŧŕƔŪ�Ə�ŧƔƅŔƏƈƅŔ�ŚŕƔžƏ�ŘŧŕƔŪ���
 ŕŗŕƎśƅƛŔ�ŘŧŕƔŪŚŧƅ�řƔƏœũƅŔ�ƐŶŲũƅŔ�¿ŕſųƗŔ����

ŘũŧŕƊ�űŔũƈŌ���
 ƑƈŸƅŔ�Ə�ũŕŰŗƙŔ�ŖŰŷ�ŖŕƎśƅŔ� 

���������������ũ»ƈŌ�Ə�ŧƆŠƅŔ�ŚŕŗŕƎśƅŔ�Ə�ŕƔũŕƄśũƛŔ�Ə�ƏŗũƅŔ�¿ŝƈ�řƔŬŕŬţƅŔ�űŔũƈŌ�ŘŧŕƔŪ�Ŕŧŷ�ŔŨƍ�űŔ
���������űũ»ŸƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɠž�ũƈśŬƔ�ƒŨƅŔ�ƏŗũƅŔ�űƔũƈ�ƉŌ�ƃŮ�ƛ�Ə��ŘũŠƊţƅŔ�Ə�ƉŨƗŔ�Ə�ŽƊƗŔ
��������������ųƏ»ŗƍ�Ə�ŕƈƔŪƔſƈƛŔ�Śƛŕţ�ŜƏŧţ�Ə�ƏŗũƅŔ�ŚŕſŷŕŲƈ�¿ƏŰţƅ�Ə�ŘŧƔŧŮ�ũŕųŦƗ�ƌŬſƊ
����������������ŵŕ»ſśũŔ�ƏŌ�ƒũƄŬ»ƅŔ�¿ƏŗƅŔ�ƏŌ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�ƑŲũƈ�ƉŌ�ŕƈƄ�řƔƏœũƅŔ�řŗŕŰƙŔ�řŠƔśƊ�ŖƆƂƅŔ

ŸśƔ�řųũſƈƅŔ�řƊƈŬƅŔ�ƏŌ�¿ƏũśŬƔƅƏƄƅŔƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�ŔƏƊŕƄ�ŔŨŏ�řſŷŕŲƈ�ũŕųŦƗ�ƉƏŲũ����
���ƐũƔ�Ə����ųƏŎŕƊũŌÏ××Ö��Ò×����������ř»»»ŗŕŰƙŔ�Ɠ»ž�ŕƈƎƈ�ŔũƏŧ�ŖŸƆś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉŌ�

ƉƔŦŧśƅŔ�űŔũ»»ƈōŗ���
�ƉƔŦŧśƅŔ�Řŧƈ���şśŕƊƅŔ�ũũŲƅŔ�ŧŔŪ�ƉƔŦŧśƅŔ�Řŧƈ�ŚŧŔŪ�ŕƈƆƄž���
�ƉŕŦŧƅŔ�ƀŕŮƊśŬŔ�ƀƈŷ���ũŝƄŌ�ũũŲƅŔ�ŧŔŪ�ƌƁŕŮƊśŬŔ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄž���
���ƅŔ�¿Əų���ŖƂŸƅŔ�Ə�ŘũŕŠƔŬ�������������¿Əų�ŧŔŪ�ŕƈƆƄ�Ə�ũũŲƅŔ�ŧŔŪ�ŘũŕŠƔŬƅŔ�¿Əų�ŧŔŪ�ŕƈƆƄž�ŖƂŸƅŔ��

�ŕƈ�ŕŷƏƊ�ũũŲƅŔ�¿Ɓ�ŕƈƆƄ���
�źŗśƅŔ�ŚŕſƊŰƈ�ƑƆŷ�ŘũŕŠƔŬƅŔ�ŉŔƏśţŔ�řŗŬƊ����
�ŘũŕŠƔŬƅŔ�Ɠž�ƌƈŧŷ�Ɖƈ�ũśƆž�ŧƏŠƏ����

��������ƅœŶƃ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŗšŮƃŒ�ŗºƆŲƈƆ�ŇŒŧºŕŤ�ŗƈŞƃ�ŘœºƒŮƍřÎÖÔÑ����ƍ�ƇƒŤťřƃœŕ�ŗƒƈŶƆƃŒ�
ŗšŮƃŒ�ƏƄŵ�Ɖŧœśň�����

��¿ƏƂƔ����ũƈƏũÏ××Ð���ÏÑÎ����ƌƊŏ���������¿»ŠŌ�Ɖƈ�¿ƈŸƅŔ�řƔƅƏŎŬƈ�ŚŕƈƏƄţƅŔ�¿ŗƂś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ
�����������ŕŲƔŌ�ƇƏƂś�ƉŌ�řƔƈƏƄţƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƈŴƊƈƅŕŗ�ŖƔƎś�ƉŌ�Ə��ŕƎƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔ�řųŬŔƏŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�řţžŕƄƈ
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�����¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŕƍũƏŧŗ��������������Ƈŷŧ�Ə���ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŮƊ�ŕƍŨŕŦśŔ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖƈ�Ə
ƊƗŔ��������������ŕ»ƈ�ŔŨŏ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ�ƉŬ�ŶƔŠŮś�Ə���ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ƑƆŷ�ūŕƊƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�Ƒƅŏ�řžŧŕƎƅŔ�řųŮ

�����������ŜƏţŗƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ə���ŚŕųƆŬƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŔ�Śŷŧ��������Ɖƈ�ŔŧƔŪƈ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�¿ŝƈś�Ə
�������������ƉƔũŮŸƅŔ�Ə�řŝƅŕŝƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�ƓśƔŸƈŠ�Ɖƈ�řƈŧƂƈƅŔ�ũƔũŕƂśƅŔ�Ɠž�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕƔŰƏśƆƅ�ũƔƏųśƅŔ

��Ə��������������ũƔũŕƂśƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�şŠţƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƊśŬś�Ɠƍ�Ə���ƉƔũŮŸƅŔ�Ə�řŸŗŔũƅŔ���������ƌ»ŗ��ƇƆŬ»ƈƅŔ�Ɖƈ�Ə
�����������ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƋŨƍ�ŨƔſƊśƅ�ŕƍŧŔŧŸśŬŔ�řŠũŧ�Ɠž�ŚƏŕſśś�ƉŔŧƆŗƅŔ�ƉŌ�Ŷŗųƅŕŗ������Ɠ»ž�ƌ»ƊŌ�ŶƁƏśƈƅŔ�Ɖƈž�ŔŨƅ

���������������ŕƊŔŧ»Ɔŗ�ƉŐž���ŖƔũƂƅŔ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƊŧŌ�řţũśƂƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŕŗ�ŶƆųŲś�ŧƁ�ƉŔŧƆŗƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�ƉƔţ�
����������������������ƀ»ƔƂţś�Ɖ»ƄƈƔ�ƌƊŌ�ŧŠś�ŧƁ�ƏŌ���ŧƏŧţƈ�ƀŕųƊ�Ɠž�ŕƈŗũ�ƛŏ���ƃƅŨŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈśś�ƛ�ŧƁ�ƐũŦŌ
�����������������ř»ŠƅŕŸƈ�Ɠ»ž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƀœŔũųƆƅ�řƈŉƜƈ�ũŝƄŌ�ƉƏƄś���ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�řſƆśŦƈ�¿œŕŬƏŗ�ŕƎŬſƊ�ŚŕƔƅŕżƅŔ

�řƔţŰƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ���
�������������ŧ»Ɔŗ�Ɠž�ũƔŬŸƅŔ�ũƈƗŕŗ�ŚŬƔƅ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƋŨƍ�ŨƔſƊś�řƔƊŕƄƈŏ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə����ŕ»ƈ�ŔŨŏ�ŕƊ

ŕƍŨƔſƊś�ŕƎƂśŕŷ�ƑƆŷ�řƔŨƔſƊśƅŔ�Ə�řƔŸƔũŮśƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�ŚŨŦŌ���
ŗƒšŮƃŒ�ŘœűƄŪƃŒ�ƍ�ŘœƆƍƂšƃŒ�ŗűŪŒƍŕ�ŦƒŽƈřƄƃ�ŘœƒŮƍř����

Ï� ����������������řƔţ»Ű�řƆƄŮƈ�ŧŠƏś�ƛ�ƏŌ�ŧŠƏś�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�ũƔũƂśƅ�řƂƔũų�ŶŲś�ƉŌ�ŚŕƈƏƄţƆƅ�ƓżŗƊƔ
��������������Ũƍ�¿ŝƈ�Ŝŧţś�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�ƏŌ���ŧƜŗƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŕŗ�ƉũśƂś�ŘũƔųŦ���řƆƄŮƈƅŔ�Ƌ���Ə

������������ƏŌ�ř»ƔŪƄũƈ�řƊŠƅ�ŉŕŮƊŏ�Ɠž�řƈƏƄţƅŔ�ũŴƊś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ���řƆƄŮƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ŧƏŠƏ�řƅŕţ�Ɠž
���������������Ə�ƌ»Ɗƈ�řƔŕƁƏƅŔ�Ə�źŗśƅŔ�ƉƔŦŧś�řţžŕƄƈ�ƏţƊ�řƎŠƏƈƅŔ�řŰŕŦƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƀƔŬƊśƅ�ũŦŊ�ŪŕƎŠ

���şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŽŔũŮƚƅ���������������ƉŌ�Ə���şƈŔũ»ŗƅŔ�ƋŨƎƅ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƓſƄƔ�ŕƈ�ũƔžƏś�ƓżŗƊƔ�Ə
�ŕƎƅ�¿ſƄƔ����������ŕƎƈŕƎƈ�ŉŔŧŌ�Ɠž�řƆƂśŬƈ��ƉƏƄś�ŜƔţŗ�¿ƈŸƅŔ����������¿»ŝƈ�ƇƔŴƊśƅ�ŘŧƔŧŷ�ƀũų�řƈŝ�Ə

��������������Ə���ƇƅŕŸƈƅŔ�řţŲŔƏ�ŽŔŧƍōŗ�ŕƎſƔƆƄś�řųƔũŮ�řƔƊųƏƅŔ�řƔţŰƅŔ�ƇŴƊƅŔ�ũŕųŏ�Ɠž�řœƔƎƅŔ�ƋŨƍ
������������������ŔƏ»ƊƏƄƔ�ƉŌ�Ɠ»żŗƊƔ�ƉƔŨ»ƅŔ���ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ɖƈ�ŽŕƄ�ŪŕƎŠ�Ə���ŕƎƅ�řƔžŕƄ�řƔƊŔŪƔƈ�ůƔŰŦś

ƉƔƅƏœŬƈ��Ŭƈ�Ɖŷ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŕŗ�»ƅŔ�¿œŕ�Ə�ƉƔŦŧś���ř»»»Ɣũţ�Ƈ»Ǝƅ�¿ſƄś�ƉŌ�Ə�ř»ţŰƅŔ
�¿ƈŸƅŔ���ũƈƏũÏ××Ð���ÏÑÎ�� 

����������������ƉŌ�Ɖ»ƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƊŌ�ŜƔţ�ŕƊŧƆŗ�Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŧŮƔ�Ə
řƔƆţƈƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�Ŷƈ�ƌŗ�ƉŕƎśŬƔ�ƛ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś� 

Ð� ��������������şƈŕ»Ɗũŗ�Ɖƈ»Ų�řƈŷŔŧśƈ�ũŰŕƊŷ�ŕƍŨƔſƊś�ũũƂśƔ�ƓśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŽƆśŦƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ
ŬƊƈ��������������ƌśŸŠŔũƈ�Ə�ƌƈƔƔƂś�ƒũŠƔ�¿ŠƗŔ�¿ƔƏų�ųŕŮƊƄ�ƌƅ�ųųŦ�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�řţžŕƄƈƅ�ƀ

ŘũƈśŬƈ�ŘũƏŰŗ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�řžŧƎśŬƈƅŔ�űŔũŻƗŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�Ə� 

� ��������ƁŌ�Ƒƅŏ�ƉƔŦŧśƅŕŗ�ƉƏŷũŮƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕŗŮƅŔ�ŧŧŷ�¿ƂƔ�ƉŌ�������ũŦō»śƔ�ƉŌ�Ə�ƉƄƈƈ�ŧţ�ƑŰ
�Ɖƈ�ŵƏũŮƉƄƈƈ�ŧţ�ŧŸŗŌ�Ƒƅŏ�ƇƎƊƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�ūũŕƈƔ���
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� ŘŧŷŕŬƈ�Ə�ŶƔŠŮśŵƜƁƙŔ�ƑƆŷ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ŧŧŷ�ũŗƄŌ�� 

� �������������ŧŔƏ»ƈƆƅ�ƇƎ»ŲũŸś�űƔſŦś�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ƉƏŸƔųśŬƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ�¿ƏŕţƔ�ƉŌ
ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�¿ƏŌ�Ə�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�Ə�ƉŔũųƁ�¿ŝƈ�ƉŕŦŧƅŔ�Ɠž�ŘũŕŲƅŔ� 

����������������������Ə�ƐũŦƗŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ�Ŷƈ�řƔţŰƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�ƉƏŕŸśś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ���şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�Ə
��Ŷƈ���������������Śŕ»ƈƔŴƊśƅŔ�Ə�řţƆŬƈƅŔ�ŚŔƏƂƅŔ�¿ŝƈ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŧŔŧŷŌ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƂƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔ

���������������Śŕ»ŷŕƈŠƅŔ�Ə�ƉƔƆƈŕ»ŸƅŔ�Ə�ƉƔſŴƏƈƅŔ�ŚŕŷŕƈŠ�Ə�řƔŷƏųƅŔ�řƔţŰƅŔ�ŚƛŕƄƏƅŔ�Ə�řƔƊƎƈƅŔ�řƔţŰƅŔ
���������������»ųŦŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŧƔƄōśƅŔ�Ɠž���ŉŕŬƊƅŔ�Ə�¿ŕŠũƅŔ�ƒŧŔƏƊ�Ə�řƔŲŕƔũƅŔ�ƒŧŔƏƊƅŔ�Ə�řƔƊƔŧƅŔ»���ƉƔŦŧ»śƅŔ�ũŕ

řƔţŰƅŔ�����ũƈƏũÏ××Ð���ÏÑÏ����
Ñ���řƔƅŕśƅŔ�ūŬƘƅ�ŕƂžƏ�řƔſƔƂŝśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�ƓżŗƊƔ���
��������������������Ɖ»ƈ�ŔŉŪ»Š�ũŗśŸś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŕƎƊŌ�ƛŏ�¿ƂśŬƈ�ųŕŮƊ�ƉƔŦŧśƆƅ�řŲƍŕƊƈƅŔ�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƉŌ�Ŷƈ�

�������������������ũ»ŗśŸś�ƉŌ�Ə�Řŧ»ƔŠƅŔ�řţŰƅŔ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�ŧƄŎś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƎŗ�Ə���řƈŕŸƅŔ�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ
�Ɯƈŷ�ƉƔŦŧśƅŔ����������������řţŰƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŕƈŬŕţ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƌƊŌ�Ə���ŧũſƆƅ�řƔŧŔũƙŔ�ŘũųƔŬƅŔ�ƀŕųƊ�Ɠž�ŶƂƔ�

ƎƊŔŧƂž�ƏŌ�ŘŧƔŠƅŔŕ����
������������Ŕ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƇŧŸƅ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ƓżŗƊƔ���������ƉƔŦŧ»śƅŔ�ũŕ»ŝŊ�Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƔƄōśƅ

ŘũŕŲƅŔ���
�������������ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ũƄŗƈ�ŚƁƏ�Ɠž�¿ŕſųƘƅ�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ōŧŗś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�¿���ƅŔ�Ɠž�Ə����Ə�řƔœŔŧśŗƛŔ�řŬũŧƈ

�ŕƎśƈũŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘũśſƅŔ�¿ƜŦ�¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈƔŷŧś�ƓżŗƊƔ���
����������������ƒŨƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŕƍŎƜƔŏ�Ə�ƉƔŦŧśƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉƔƈŲś�ŕƈœŔŧ�ƓżŗƊƔ�

�������������ƇƎśŕƔƅƏŎŬƈ�¿ƈţśƅ�ƇƎƆƔƍōś�řƔżŗ���ƉƔƔƊƎƈƅŔ�űŸŗ�řƈŧŦ�ŉŕƊŝŌ�ƏŌ�¿ŗƁ�ƒũŠƔ�����ƇƎƈƍŌ��Ə���řƔƏŗũśƅŔ
����������������ƉƏƈƆŸƈƅŔ�Ə�řƔƊŧŗƅŔ�řŲŕƔũƅŔ�ƏŬũŧƈ�Ə���řƔţŰƅŔ�ƉƎƈƅŔ�Ɠž�ŕƍũƔŻ�Ə�řƔŗųƅŔ�ƉƎƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŕŸƅŔ

�ŘŕƔţƅŔ�ƇƏƆŷ�ƉƏŬũŧƔ�Ɖƈ�ŕƈƔŬƛ�Ə���
������������������Ŝ»Ɣţŗ����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŮƊƅ�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƔƆƍŎƈƅŔ�ůŕŦŮƘƅ�ůŕŦ�ŖƔũŧś�ũƔžƏś�ƓżŗƊƔ�

���������ƅŔ��¿ƁŌ�Ƒƅŏ�Ƒśţ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ��ŢŗŰƔ���������ř»ƔŗũśƅŔ�ƀ»œŔũų�Ƒƅŏ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ɠž�ƛŕƈśţŔ�ūŕƊ
�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƔţŰƅŔ���

�����������������ūƔũŧśƅŔ�ŧŔƏƈ�Ə�şƍŕƊƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�Ŷƈ�řƔţŰƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�ƉƏŕŸśś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�
���������������Ə�ūũŔŧ»ƈƅŔ��Ɠž�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�şƈŔũŗ�Ɖƈ�ŔŉŪŠ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�řƔţŰƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕųŦōŗ�řƆŰśƈƅŔ

�Ə�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ��ŧƍŕŸƈ�ƐũŦƗŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ə�ŚŕŸƈŕŠƅŔ���
�������������������řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�¿ŕŠƈ�¿ƈŕƄ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũŧƁ�ƉƔŬţśƅ�ŧƏƎŠƅŔ�¿Ũŗ�řŰŕŦ�ŘũƏŰŗ�ƓżŗƊƔ�

ŕŴśƊŕŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ��ŧƔƏŪś�ƓżŗƊƔ�ŕƈƄƇ�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŧŔƏƈŗ����
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����������������»ƅŔ�şƈŔũ»ŗ�Ɠž�ŕƔŬŕŬŌ�ŔŉŪŠ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕųŦōŗ�¿ŰśƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉƔƈŲś�ƓżŗƊƔ��řţŰ
�¿ƈŸƅŔ�ŚŔũŔŪƏ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ�ƐũŦƗŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉƄŕƈŌ�Ə�ŶƊŕŰƈƅŔ�Ɠž�řƔƊƎƈƅŔ���

������������������Ə�¿ŕ»ſųƗŔ�ŕƈƔŬƛƏ���ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�ƀƏƂţ�ƑƆŷ�ƒũƔƍŕƈŠƅŔ�ƇƜŷƙŔ�şƈŔũŗ�ŧƄŎś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�
�źŗśƅŔ�ƉŕŦŧƅ�ƇƎśŧŔũŏ�ƇŻũ�űũŸśƅŔ�Ɖƈ�ƇƎśƔŕƈţƅ�ŉŕŬƊƅŔ�Ɖƈ�¿ƈŔƏţƅŔ����

��Ə�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɖƈ�¿ƄŮƅŔ�ŔŨƍ�ŖƆųśƔ��Ɖƈ�ŘŧŧŸśƈ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ŔŧƂŸƈ�ŕųƈƊ�ƒũƔƍŕƈŠƅŔ�ƇƜŷƙŔ�
����������������Ɠ»żŗƊƔ�¿ŕ»Šƈ�ŔŨƍ�Ə���řƔŷŕƈŠƅŔ�ŚƛŕŰśƛŕŗ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŕŰśƛŔ�ŞŪƈ��¿ƈŮś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ

�ƌŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ��řƔƈƊś�����ũƈƏũÏ××Ð���ÏÑÏ����
� ����������������ƑƆŷ�ƉƔũƏƔżƅŔ�ƉƔŷƏųśƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ƃŔũŮŏ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ŧƎŠƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə

ƆŰƈũŕƈŲƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ĻŕƔŧŕƔũ�ĻŔũƏŧ�ƉƔŧƅŔ�¿ŕŠũ�ŖŸƆƔ�ŧƁ�Ə��ƉųƏƅŔ�ŉŕƊŗŌ�řţ���
Ò��������Ə�řžŧƎśŬ»ƈƅŔ��Śŕ»ŷŕƈŠƅŔ�Ž»ƆśŦƈƅ�řţƅŕŰ»ƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŵŔƏƊŌ�ƇƔƈŰś�ƓżŗƊƔ

���ŕƍƏţƊ�ŕƎƎƔŠƏś�������ŰƅŔ�ŚŔŨ�řžŧƎśŬƈƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŧƔŧţś�ŧƊŷ�Ə���ůŕ»Ŧ�Ƈŕ»ƈśƍŔ�ŉƜŗŏ�ƓżŗƊƔ��řƆ
Ƒƅŏ�����
��Ō������Əŧ�ŜƔţ�Ɖƈ���ŉŕŬƊƅŔ��������������Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�Ə���řƔƆœŕŸƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə�řƔƊƎƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŧŧţƈƅŔ�Ɖƍũ

�������¿ƈţƅŔ�Řũśž��¿ƜŦ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕųŦŌ�������������Ž»ƆśŦƔ�ŉŕŬƊƅŔ�ŧƊŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔŧŕŷ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŕƊũƄŨś�ŔŨŏ�Ə
�������������������ƃƏƆ»Ŭ�Ɠ»ž�ũƔŝōśƅŔ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�řŰŕŦ�şƈŔũŗ��řƈŕƁŏ�ƓżŗƊƔž���ƉŔŧƆŗƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�¿ŕŠũƅŔ�ŧƊŷ�ƌƊŷ

���ŗŕŮƅŔ�ŉŕŬƊƅŔ�ŧƊŷ�ƉƔŦŧśƅŔ������ƎƊƈ�¿ƈŔƏţƅŔ�ŕƈƔŬƛƏ�ŖŕŠƊƙŔ�ƉŬ�Ɠž�ŚŕƉ��������ƉƔŦŧ»śƅŔ�ũŕ»ųŦŌ�Ɖƈ�Ə���
����������ŘŧŕŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�ƓƆŦśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƎśŧŷŕŬƈ��Ə�řƔţŰƅŔ���������ŘƏŷŧƆƅ�ŚŕŷƏųśƈƄ�ŕŲƔŌ��ƉƍŧƔƊŠś�ƉƄƈƔ�Ə

�ŚŕƔũŦƗŔ�ŉŕŬƊƅŔ�ƉƔŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŧŲ���
Ŗ���ƉŌ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ƓƊŝƅŔ�Ɠž�ƇƍũƏŧ�řƔƈƍŌ�ŔƏƄũŧƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƉƔŨƅŔ���ƉƔƔţŰƅŔ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŔƏƊƏƄƔ

�ƇƎƅ�ƓżŗƊƔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ƉƏƎŠŔƏƔ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�ƉƔŧŸśŬƈ�����
��������������ƉŌ�Ə���Ƒ»ŲũƈƅŔ�Ə�ŖŕŗŮ»ƅŔ�ũƏŲţŗ�ŕƈƔŬƛ�Ə���ŔƏƊŦŧƔ��ƛ�Ɖōŗ�ŘƏŧƁ�ƇƎŬſƊŌ�Ƈƍ�ŔƏƊƏƄƔ�ƉŌ�
ŮƔŠƏ�ƇƍŕŲũƈ�ŔƏŸ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ƑƆŷ�ƇƍũŬŌ�������ũƈƏũÏ××Ð���ÏÑÏ����

� �����Ŕ�ũƏŧ�ƓśōƔ�ŕƊƍ�Ə�������������Ŗ»Ɣŗų�Ƒ»ƎƊƔ�ƉŌ�¿ƏƂŸƈƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅ�ƌƊŌ�ŜƔţ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ŕƈƄ�ŖƔŗųƅ
���������������řƔũŧŰƅŔ�řţŗŨƅŕŗ�ŖŕŰƈƅŔ�ƌŲƔũƈ�ƑƎƊƔ�ƉŌ�¿ƏƂŸƈƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅ���¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�ƉŦŧƈƅŔ�ŖƆƂƅŔ
��������������������ƉƔ»ŗ�ĻŕŲ»ƁŕƊś�ƐũƔ�Əƍ�Ə�ũƔŦƗŔ�ŖƔŠśŬƔŬ�ŽƔƄ�Ũŏ���ƉŦŧƔ�ŚƁƏƅŔ�ŚŔŨ�Ɠž�Əƍ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ

¿ŸſƅŔ�Ə�¿ƏƂƅŔ���
�Ŕ�Ɠž�ŖŕŗŮƅŔ�ŔƏƊŝƔ�ƉŌ��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƏũŮƅ���
������������������řŗŕ»Űƚƅ�ƉƔ»ŲũŸƈƅŔ�Ə�ř»œũƅŔ�ŽœŕŴƏ�Ɠž�ũƏŰƂŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�ŔƏśſƆƔ�ƉŌ��

�ƇƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕųŦŌ�Ƒƅŏ�¿ƈŔƏţƅŔ�ŉŕŬƊƅŔ�Ə�ƒũŕſƁƙŔ�ŖƆƂƅŔ�űũƈŗ���
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���ƏŗƅŕųƔ�ƉŌ�Ŕ�������������řƔŕŷũƅŔ�şƈŔũŗ�Ə�řƔŗųƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɖƈ�ŔŉŪŠ�ƉƔŦŧśƆƅ�ŘŧŕŲƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�¿ƄŮś�Ɖōŗ�
ŰƅŔ����ŕƎśƈũŗ�řƔţƏ����ŧƔƔōśƅŔ�Ɖŷ�ŔƏŗũŸƔ�ƉŌ�Ə�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řųŮƊŌ�Ɠž�řƅŕŸž�řƄũŕŮƈ�ŔƏƄũŕŮƔ�ƉŌ�

ƆŰśƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ə�ŚŕŬŕƔŬƆƅƌƊƈ�řƔŕƁƏƅŔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�řţžŕƄƈŗ�ř������ũƈƏũÏ××Ð���ÏÑÐ����
� �������������ŕƎƈŴƊś�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�¿ƏŕƊśś�ƉŌ�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŧŮƔ�Ə��řƔŕŷũƅŔ�ŪƄŔũƈ

ŵŕųƂŗ�řƔƈƏƔƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�ƌƔƏƊśƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƔžŕƄ�ĻŔũŧƁ�¿ƏŕƊśś�ƉŌ�ŘŪŻ����
Ó���������������ũŕŝŊ�¿Əţ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�ƇƍŧƔƏŪś�Ə�ƉƔŷũŮƈƅŔ�ƉƏŕŸś�ƉŕƈŲƅ�řŰŕŦ�ŧƏƎŠ�¿Ũŗ�ƓżŗƊƔ

��������������řŲƍŕƊƈƅ�ŘŨŦśƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ũŕŝŊ�Ə�¿ŕŠƈƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ƐũŦƗŔ�ƉŔŧƆŗƅŔ�ŖũŕŠś�Ə�řƔţŰƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ
ƔũŮś�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ƓżŗƊƔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔřƔƅŕśƅŔ�űŔũŻƗŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŚŕŸ���

�źŗśƅŔ�ŚŕŸƔŗƈƅ�şƔƏũśƅŔ�Ə�ƉƜŷƙŔ�¿ŕƄŮŌ�ũŴţ�ƏŌ�ŧƔƔƂś����
�����������������ŧƔŬƄŌ�¿ƏŌ�Ə�ƉŔũųƂƅŔ�şśŔƏƊ�ųŬƏśƈŗ�ŚŕƊƜŷƙŔ�Ɠž�Ə�ũœŕŠŬƅŔ�ŖƆŷ�ƑƆŷ�ƉŕƔŗ�ũƏƎŴ�ųŔũśŮŔ�

�����ƉŕƄƈŏ�ŧũŠƈŗ�ƃƅŨ�ƇśƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƔŧŕŸƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�Ɠž�ŕƎƊƔŦŧś�ƇśƔ�ŘũŕŠƔŬ�¿Ƅƅ�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�Ə�ƉƏŗũƄƅŔ
ŗųśƌƂƔ���
������������������ũ»ųŦ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖōŗ�ŚŕƊƜŷƙŔ�Ɠž�Ə�ũœŕŠŬƅŔ�ŖƆŷ�ƑƆŷ�¿ŕŸž�ƒũƔŨţś�ƉŕƔŗ�ũƏƎŴ�ųŔũśŮŔ�

����������������ũ»Ŧƕ�ƉƔţ�Ɖƈ�ŕƎśŻŕƔŰ�ƀũų�Ə�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƔƏƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ƓżŗƊƔ�Ə�řţŰƅŔ�ƑƆŷ
řƅŨśŗƈ�Ə�řƈƔŧƁ�řƅŕŬũƅŔ�ŢŗŰś�ƛ�ƓƄ���

�����������ſśũś�ƓśƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ƉƔŦŧś�Ɖŷ�ƓƊŝƅŔ�řƔżŗ�ƓŗœŔũŲ�ƇŕŴƊ�ŧŕƈśŷŔ�������Ə�ƉŔũųƂƅŔ�ũƔŧŕƂƈ�ŕƔŗŬƊ�ŕƎƔž�Ŷ
ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�Ə�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�¿ƏŌ���

������������������ƉƔŦŧ»ś�Ɖ»ŷ�Ɠ»ƊŝƅŔ�Žŧ»Ǝŗ�ŖœŔũŲƅŔ�Ɠž�řƔũƏŧ�ŚŔŧŕƔŪ�¿ƈŮś�řƔƄƜƎśŬŔ�ŚŕŬŕƔŬ�ŧŕƈśŷŔ�
ũœŕŠŬƅŔ���

��ƇƎƔƆŷ�ƌŲũŷ�ƏŌ�ƉƔŸžŕƔƅŔ�Ə�¿ŕſųƘƅ�źŗśƅŔ�ŶƔŗ�¿ŸŠ��ĻƜƈŷĻŕſƅŕŦƈƉƏƊŕƂƆƅ����
���������źŗśƅŔ�ŚŕŠśƊƈ�ŶƔŗ�ŚŕƊƔƄŕƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŴţ���������ƋŨƍ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉƔŸžŕƔƅŔ�Ə�¿ŕſųƗŔ�ƉŕƄƈŐŗ�ƉƏƄƔ�ƉƔţ

ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�ƀƏƂţ�ƉŕƈŲƅ�řƔžŕŲŏ�ũƔŗŔŧś�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ƓżŗƊƔ�Ə�ŚŕƊƔƄŕƈƅŔ���
Ō����ƀųŕƊƈ�Ɠž�ƛŏ�řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ə�ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŴţŗ��

ƃƅŨƅ�řŰŰŦƈ��������
Ŗ�����Ɖƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�řƔŕƈţƅ�řƈŴƊŌ�ŧŕƈśŷŕŗœƔŗ�Ɠž�źŗśƅŔ�ƉŕŦŧƅ�ƇƎśŗŻũ�ƉƏŧ�űũŸśƅŔř��

¿ƈŸƅŔ��������
Ş����řƈŕŸƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�Ə�ƇŕŸƅŔ�¿ƂƊƅŔ�¿œŕŬƏ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŕŗ�ŕƎƔž�ŢƈŬƔ�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ŶƔŬƏś�ƏŌ�ũƔžƏśŗ��

ŕƔƆƄ�ŕƎƔž�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŴţƔ�ƓśƅŔ�ƐũŦƗŔ�������
ŧ�����ƃũŧƔ�ŜƔţŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŴţ�Ɖŷ�ƉƜŷƙŔ�Ə�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ƈŧŷ�ƀųŕƊƈ�ŧƔŧţśŗŶƔƈŠ��

ũƏŴţƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�������
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Ƌ����ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ůŕŦŮƗŕŗ�ųƜśŦƛŔ�Ɖƈ�ŶŲũƅŔ�řƔŕƁƏƅ�ůŕŦ�ƇŕƈśƍŔ�ŉƜƔŐŗ����
Ô��ųŮƊƗŔ�Ɠžřƅŏ�řžŧŕƎƅŔ�ƑŘŕŷŔũƈ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ���

ƓƆƔ�ŕƈ���������
� ����������ƜƅŔ�ŧŔƏ»ƈƅŔ�řţŰƅŔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŕŗ�řƔƊŸƈƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�řœƔƎƅŔ�ũžƏś�ƉŌ����ŘŧŷŕŬ»ƈƅ�ř»ƈŪ

�������ƇƔŧ»Ƃśƅ�ƓƈƏ»ƔƅŔ�Ƈ»ƎƆƈŷ�¿ƜŦ�ůũſƅŔ�ƇƎƅ�šŕśś�ƉƔŨƅŔ�řƔţŰƅŔ�ƉƎƈƅŕŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ
ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�řƔſƔƄ�¿Əţ�ŧŕŮũƙŔ���

� ��������ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�űŔũŷŌ�ŞƜŸƅ�řŰŕŦ�ŚŔŧŕƔŷ�ōŮƊś�ƉŌ������ũƈƏũÏ××Ð���
ÏÑÎ��ÏÑÐ���� 

ƃŒ�ƅƂš�Ƒż�ƑŵŧŬƃŒƇƒŤťřƃŒ����
����ũŮŗƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚƅŪƊŌ�ŕŸƔƈŠ�ƉŕƔŧƗŔ������������ƌ»Ɗŷ�ƓƎƊƈ�Ə�Ƈũţƈ�¿Ƅ�Ə�ũƔŦƅŔ�ƀƔũų�Ƒƅŏ�ƇƎƔŧƎś�

�����������������ƉŕŦŧ»ƅŔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƓƈƜŬƙŔ�ƉƔŧƅŔ�Ɠž�Ə��řƊųŕŗ�Ə�ŘũƍŕŴ�ŉŔƏŬ�řżƅŕŗ�řƈƄţƅ�ƃƅŨ�ŕƈƊŏ�ƉŕƔŧƗŔ�Ɠž��
źŗśƅŔ��������������������ƃ»ƅŨ�Ɠ»ž�ŕ»ƈƄţ�ƇƜŬ»ƅŔ�Ə�ŘƜŰƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ƏŬũƅŔ�ũŧŰƔ�Ƒśţ�ŘƏŗƊƅŔ�ŧƎŷ�ƑƆŷ�ŔŧƏŠƏƈ

ƓŷũŮƅŔ�ƇƄţƅŔ�Ə���ƌŗƊŠś�ƏŌ�ƌƊŷ�ƓƎƊƅŔ�ƏŌ�ƇƔũţśƅŕŗũŝƗŕŗ�ųŗśũƔ�ŕƈœŔŧ����ųƏŎŕƊũŌÏ××Ö��Ö×����
���ƓśſƔ�Ə����ŪŕŗƅŔÏ××Ô��×Ö�××��������������Ŗũ»Ů�Ƈ»Ƅţ�¿Ə»ţ�¿ŔŎŬ�Ɖŷ�ƌŗŔƏŠ�űũŸƈ�Ɠž

�����������������ŧũųśŬ»Ɣ�Ə��ŘũƔŝƄƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ə�ŜŗŦƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ŕƈƅ�ŚŕƈũţƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƊŌ�ƌƅƏƂŗ�řŮƔŮƅŔ�Ə�ƉŕŦŧƅŔ
������������Ƅ��ŜœŕŗŦƅŔ�ƇƎƔƆŷ�Ƈũţ�Ə�ŚŕŗƔųƅŔ�ƋŧŕŗŸƅ�šŕŗŌ�ŕƈƊŏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�Ɖŏ�ƜœŕƁ������»ƔŗƊƅ�Ɯŷ�Ə�¿Š�¿ŕƁ�ŕƈƌ�

����ƇƆŬ�Ə�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�����������ŚŕŗƔųƅŔ�ƇƄƅ�¿ţŌ�¿Ɓ�ƇƎƅ�¿ţŌ�ŔŨŕƈ�ƃƊƏƅōŬƔ������ř»ƔƕŔ�ŘŧœŕƈƅŔÒ����¿ŕ»Ɓ�Ə���
��������ƇƆŬ�Ə�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƌƔŗƊ�ŽŰƏ�Ɠž�ƌƊŕţŗŬ��������������Ŝ»œŕŗŦƅŔ�ƇƎƔƆŷ�ƇũţƔ�Ə�ŚŕŗƔųƅŔ�ƇƎƅ�¿ţƔ�Ə��

���řƔƕŔ�ŽŔũŷƗŔÏÓÕ����������ƎƆƄ�¿ŗ��ŚŕŗƔųƅŔ�Ɖƈ�ŚŬƔƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠž������ŕ»ƎƔž�ŕƈƅ��ŜœŕŗŦƅŔ�Ɖƈ�ŕ
��������������Ə��ŕ»ƎƊƈ�ũŨ»ţƅŔ�Ə��ŕƎƄũś�ŖŠŔƏƅŕž��ĺŔ�ŕƎţŕŗŌ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƔųƅŔ�Ɖƈ�ŚŬƔƆž��ŘũƔŝƄƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ɖƈ
������������������ƌŬ»ſƊ�ŧƍŕŠƔ�ƉŌ�ƉƈŎƈƆƅ�ƓżŗƊƔž��ĺŔ�Ƈţũ�Ɖƈ�ƛŏ�ŉƏŬƅŕŗ�ŘũŕƈŌ�ūſƊƅŔ�ƉƗ��ƃƅŨ�Ɠž�ūſƊƅŔ�ŧŕƎŠ

�ŕƍũƔŻ�Ə�ŜœŕŗŦƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƋũŲƔ�ŕƈ�ƃũś�Ɠž���
���ƐũƔ�Ə����ƇũţƈÏ××Ï��ÕÎ�ÕÏ�����������ƀ»ţƆƔ�Ŕũũ»Ų�ƋũũŲƅ�ƌƅŕƈŸśŬŔ�ƇŔũţ�ƉŕŦŧƅŔ�ƉŌ

�����������������ŭƔŮ»ţƅŔ�Ə�ƉƏƔžƘƅ�ƌŗŮƈ�ƏƎž�ŖŕŰŷƗŔ�Ɠž�ŔũƔŧŦś�ŜŧţƔ�ŕƈ�ūƊŠ�ƌƊƏƄƅ�Ə��¿ŕƈƅŔ�Ə�řţŰƅŕŗ
������ĺŔ�¿Ə»Ŭũ�ŜƔŧţŗ�ŧƎŮśŬŔ�ŧƁ�Ə��ŖŕŰŷƗŔ�ƌŗƊƔ�ƌŗũŮ�¿ƏŌ�Ɖƈ�ƌƊŔ�¿Ɣƅŧŗ�ŕƈƎŷƏƊ�Ə�ŕƈƎŬƊŠ�Ɠž

��������ŚƅŕƁ�řƈƆŬ�ƇŌ�Ɖŷ�ƇƆŬ�Ə�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�����¿ƏŬũ�ƑƎƊ����������ũËƄŬƈ�¿Ƅ�Ɖŷ�ƇƆŬ�Ə�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�
�ũËśſƈ�Ə������������������ůƊ»ŗ�ƇŔũ»ţ�ƓƎž�řŝƔŗŦ�ŘũŠŮ�ƉŕŦŧƅŔ�Ɖŕŗ�ũŕŠƊƅŔ�ŖƔųƅŔ�ŧƈţƈ�ƐƏśž�Ƈũţƈ�¿ƂƊƔ�Ə

����������řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŦŧƅŔ�ũũŲ�ƑƆŷ�ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕŗųŌ�ŵŕƈŠŏ�Ɖŷ�ƜŲž�ƉŊũƂƅŔ�������ƐƏ»śž�Ƈũţƈ�¿ƂƊƔ�Ə�ŕƈƄ
ƉƔŦŧśƅŔ�ƇƔũţśŗ�ƉƔũŰŕŸƈƅŔ�ŉŕƎƂſƅŔ�Ɖƈ�Əƍ�Ə�ƒũŗƅŔ�ŕƔũƄŪ���
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 ÏÐ

�Ɣ�Ə��Ɛũ����ũŕƍŪƅŔÏ×ÖÕ��ÔÕ�������������Ƒƅŕ»Ÿś�ĺŔ�¿ƏƂŗ�ŧƎŮśŬŔ�ŧƁ�Ə�Ƈŝŏ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�����ŔƏũŨ�Ə����
������ŬƄƔ�ƉƔŨƅŔ�Ɖŏ��ƌƊųŕŗ�Ə�ƇŝƙŔ�ũƍŕŴ»»�����ƉƏžũśƂƔ�ŔƏƊŕƄ�ŕƈŗ�ƉƏŪŠƔŬ�ƇŝƙŔ�ƉƏŗ�������Ƈŕ»ŸƊƗŔ�ŘũƏ»Ŭ

ƕŔ�řƔ�ÏÐÎ����
���ŧƎŮśŬƔ�Ə�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÒ��Ñ×��ÒÑ�����������řƊŬ»ƅŔ�Ə�ƇƔũ»ƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�řƅŧƗŔ�űŸŗŗ

řƔƏŗƊƅŔ�ŕƎ»Ɗƈ�ƉŕŦŧƅŔ�ŖũŮ�ƇƔũţś�ƑƆŷ�����
������ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ƏƁ������������������Ə�Śŕ»ŗƔųƅŔ�Ƈ»Ǝƅ�¿ţƔ�Ə�ũƄƊƈƅŔ�Ɖŷ�ƇƍŕƎƊƔ�Ə�ŽƏũŸƈƅŕŗ�ƇƍũƈōƔ

�ŜœŕŗŦƅŔ�ƇƎƔƆŷ�ƇũţƔ���řƔƕŔ�ŽŔũŷƗŔÏÓÕ���
�����ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ƏƁ�Ə������������ƉƔųŕƔŮ»ƅŔ�ƉŔƏ»Ŧŏ�ŔƏƊŕƄ�ƉƔũŨŗƈƅŔ�Ɖŏ�ŔũƔŨŗś�ũŨŗś�ƛƏ����ŉŔũ»ŬƙŔ

řƔƕŔÐÕ���
�ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ƏƁ�Ə������řƄƆƎśƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƄƔŧƔōŗ�ŔƏƂƆś�ƛƏ���řƔƕŔ�ŘũƂŗƅŔÏ×Ó���
�ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ƏƁ�Ə������ƇƄŬſƊŌ�ŔƏƆśƂś�ƛƏ���řƔƕŔ�ŉŕŬƊƅŔÐ×���
������ƌƔƏũƔ�ƒŨƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�Ɠž�Ə����ƌ»Ɗŷ�ĺŔ�Ɠ»Ųũ�ƒũŧ»ŦƅŔ�ƉŕƊŬ�Ɖŗ�ŧŸŬ�ŧƔŸŬ�ƓŗŌ����ƉŌ

��������¿ŕƁ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ���������ũŔũŲ�ƛƏ�ũũŲ�ƛ�������ƋŔƏũ���ƉŬţ�ŜƔŧţ��
ƉŗŔ�ŔŧƊŬƈ�ŕƈƍũƔŻƏ�ƓƊųƁũŔŧƅŔ�Ə�řŠŕƈ����ōųƏƈƅŔ�Ɠž�ƃƅŕƈ�ƋŔƏũƏ���

�ƌƈƔũţśŗ�řƆŗŕƊţƅŔ�Ə�řƔſƊţƅŔ�Ə�řƔƄƅŕƈƅŔ�Ə�řƔŸžŕŮƅŔ�ŉŔũŊ�ŞũŧƔ�Ə�ƃƅŨƄ� 

ƇƒŤťřƃŒ�Ƈŵ�ųƚſƗŒ�� 

�ŵƜƁƙŔ�ƉŐž�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�űƔũŷ�ŵŕųƁ�ŧƂśŸƔ�ŕƈƈ�űƔƂƊƅŔ�ƑƆŷ�Ə�ŶœŕŮ�Əƍ�ŕƈƈ�ūƄŸƅŔ�ƑƆŷ
�����Š�ŖŸŰƅŔ�ũƈƗŕŗ�ūƔƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ»»»Ŕŧ�����ųƂž�¿ƔţśŬƈƅŔ�ƏŌ�ÏÒ��������ƉŌ�ƉƏũ»ƂƔ�ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�Ɖƈ

ƁƙŔŠ�ŖŸŰ�ƌƊŷ�ŵƜ�Ŕŧ����řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÕÖ����
��ŧŧŮƔ�����ũſŸŠÐÎÎÐ��ÏÕÔ������ƌ»ƔŠƏś�Ə�ř»ƔŷƏśƅ�řƔƊŲ»ƈƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�¿Ũŗ�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ

����������������Ə�ź»ŗśƅŔ�ƉƔŦŧś�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�Ə�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ŘũŕŲƅŔ�Ə�řƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�ůƏŰŦŗ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ
ƎƅŔ�ƀƔƂţś�¿ŠŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŕŗ�¿ŝƈśƈƅŔ�ƓœŕƎƊƅŔ�Žŧ���

��¿ƏƂƔ�����řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÕÖ���ũƔŻ�řƅŕţ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ƉŌ�Ɠž�ƉƈƄś�řƆƄŮƈƅŔ�Ɖŏ
����������������Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƀƂţś�Ƈƅ�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ŚŔŧŕƔŸž��ŘŧƔųƏ�ũƔŻ�Ə�ŘũƂśŬƈÑÎ��

��������ƏŌ�řžũųƅŔ�Ɠž�ŶŲƏƅŔ�ůŦƆśƔ�ƀŕƔŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�Ə��šŕŠƊƅŔ�Ɖƈ�řƆœŕƂƅŔ�řśƄƊƅŔ���ƉƔŦŧ»śƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ
�����ŚŔũƈ�Řŧŷ�ƌŗ�ŚƈƁ�ŧƂƅ��¿ƎŬ����������������ŵƜƁƙŔ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�¿ţƈ�ŨŦōƔƅ�ũŕƂŷ�ƏŌ�ŉŔƏŧ�ŧŠƏƔ�ƛ

Ɠž�ŧŠƏƔ�řœƔŬƅŔ�ŘŧŕŸƅŔ�ƋŨƍ�ŘũŰŕţƈƅ�ƉŦŧƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�ŧƔţƏƅŔ�šƜŬƅŔ��ƌƊŷ���
�����ƀųƊƈƆƅ�ƇŕƄśţƛŔ����

��űƔũƈƆƅ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ƏŌ�ƓŬſƊƅŔ�ŶŲƏƅŔ����
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 ÏÑ

� �¿ƏƂƔ�����ųƏŎŕƊũŌÏ××Ö��ÏÏÓ��������������ű»Ÿŗ�ƌŠŔƏś»Ŭ�ƃƊŌ�ŽũŸś�ƉŌ�Ə�ũũƂś�ƉŌ�ƇƎƈƅŔ�Ɖŏ
�����������������Ɖƈ�ƑŬƁŌ�ƛƏ�ŧŮŌ�ƉƏƄś�ƉƆž�ŕƎƈƛŊ�ŚƊŕƄ�ŕƈƎƈ�ŖŷŕśƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕƈŧƂƈ�ƃŬſƊ�ŧŸś�ƉŌ�Ə�ŖŷŕśƈƅŔ

�ƉŦŧƈƅŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�ŘŧƔŧŸƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƇƛŊ���
� ��¿ƏƂƔ������řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÕÖ������ŦŧśƅŔ�Ə�źŗśƆƅ�řƔŸŗśƅŔ�Ɖŏ����Ō�řƔŬ»ſƊ�řƔŸŗś�ƉƔ����ŕ»ƎƊƈ�ũ»ŝƄ

řƔŧŬŠ��������������ƇƎƊŪƏ�ŧƔŪƔ�ŔŨƍ�Ə�řƈŸųƘƅ�ũũƄśƈ�¿ƏŕƊśŗ�ƌŬſƊ�ƒŪŸƔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�űŸŗ������Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ
�������������ƉƔŦŧśƅŔ�Ƒƅŏ�ŘŧƏŸƆƅ�ŔŨſƊƈ�ŧŠƔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�űŸŗ�Ə��ƇŕŸųƆƅ�ƌśƔƎŮ�ŧŔŧŪś�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŶƆƂƈƅŔ�ƃƅŨ

ƉŪƏƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ŖŗŬŗ����
� ����ŧŧŮƔ����ũŕƍŪƅŔÏ×ÖÕ��ÔÓ����������ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�Śŕœž�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ���Ŷ»ƆƂś�ƓƄƅ

�ƇƎƈŕƈŌ�ƉƏƊŦŧƔ�Ƈƍ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�ƇŧŸŗ�ƇƍŕŲũƈ�ƉƏţŰƊƔ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƇƎƊƈ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ����
� ��¿ƏƂƔ������řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÕÖ������ĻŕŬŎŗ�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�űŸŗ�Ɖŏ����ƉƔŦŧśƅŔ�ƃũś�ŧŸŗ�

�����������������ƏŌ�ƉŦŧś�Ɖŏ�Ə��řƔŧũž�ūƔƔŕƂƈ�ƋŨƍ�ƉƄƅ��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�Ɖƈ�ŔũŮ�¿ƁŌ�űũƈƅŔ�ŢŗŰƔ�Ə
��ƋŨƍ�ƉŦŧś�ƛ�������������ŖƊŔƏŠ�Řŧŷ�Ɖƈ�ŧŷŕŬƈ�¿ƈŕŷ�ŖƔŗųƅŕž��ŖƔŗųƄ�ūƔƅ�Ə�ŧũſƄ�ƃśƆƄŮƈ����ŕƈŧƊŷ

���������������ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕƈŧƙŔ�ƏŌ�řƂƆųƈƅŔ�řƔŸŗśƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ŕƈŧƊŷ�Ə��ŖƔŗųƅŔ�ũŮśŬś�Ƈƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŌŧŗ
����������ŧţƏƅ�Ə�ŕƔƆƄ�ŖƔŗųƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƛ�ƃƅŨƅ��ŖƔŗųƅŔ�ũŮśŬś�Ƈƅ���������Ɖ»ŷ�ŵƜ»ƁƙŔ�ƃũŔũ»Ɓ�ŧ»Ɗŷ�Ƌ

ƉƔŦŧśƅŔ���
ƗŒ�Ƒż�ŖťŵœŪƆƄƃ�žŧűƇƒŤťřƃŒ�Ƈŵ�ųƚſ���

Ï��ŘŧŔũƙŔ�ŘƏƁ�Ə�ƀųƊƈƅŔ������
�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŔƏŸƆƁŌ�Ɖƈ�¿ŕŸžŌ�Ə�¿ŔƏƁŌ�Ɖƈ�űŸŗ�ŕƊƍ���

� �������ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ŘŧŔũƙŔ�ŘƏƁ�Ə�ũŔũƂƅŔ�����������ƒũŠŌ�ƉƔŦŧśƅŔ��Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ƓƆŷ�ŖŠƔ�ƌƊŌ�ŽũŷŌ�ŕƊŌ
���������������Ɖŕ»Ƅ�Ɠƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŵƜƁƙŔ��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ�ŶųśŬŌ�Ƈƅ�Ə�ŕŲſŦƊƈ�ŢŗŰŌ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž

Ƅ�¿ƏŦŧŚţŠƊ�Ə�ƌśŨſƊ�ƓƊƊƄƅ�Ə�ƇƊƎŠ����
� ������ƉƔŦŧśƅŔ�ŽŕƂƔŏ�ŚũũƁ�ŘŧŔũƙŔ�ŘƏƂŗ��������ƃƅŨŗ�ƓƅŕſųŌ�Ə�ƓśŠƏŪ�ŚżƆŗ������Ɠž�ŧƏŷŌ�ƉŌ�ŚƆŠŦ

�ƇƎƈŕƈŌ�ŕſƔŸŲ�ũƎŴŌ�Ə�ƒũŔũƁ����ŚţŠƊ�ŔŨƄƍ�Ə���
� ���ƓŬſƊƅ�ŚƆƁ��������Ə�Ɠ»ƈƜƄ�Ɖŷ�ŘŧƏŸƅŕŗ�Ɠƅ�ŕţƈŬƔ�Ƈƅ�ƒũƏũŻ�Ə�ƓœŕƔũŗƄ��řƔƊŕŝ�ƉŦŧŌ�Ɖƅ

������ƓƊƈ�ƀũżśŬŔ�ŔŨƍ�ƉƄƅ�Ə��ƓŬſƊƅ�ƒŧƎŷ����������ƉƔ»Ɗţ�ƏŌ�ŧŧũś�Ɯŗ�ŕƎƅƏƁŌ�ŚţŗŰŌ�Ƒśţ�ƉƔśƊŬ�
ŔũƔŝƄ�ŚţŠƊ�ŧƂƅ��ƇƎƈ�ŭƈ��ƉƔŦŧśƆƅ�� 

� �����������������Ƈ»ƅƏ��Ś»ƊŕƄ�ŧƁ�Ə�ŘũŕŠƔŬ�ũŦŊ�ƋŨƍ�ƉƏƄśŬ�ƓŬſƊƅ�ŚƆƁ�ŕƈ�ŕƈƏƔ��ŜŧţƅŔ�ƀƏž�ƀųƊƈƅŔ
ťƔũŕśƅŔ�ƃƅŨ�ŨƊƈ�ųƁ�ƉŦŧŌ�� 
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 ÏÒ

� ����������������řţƔţŰ�ũƔŻ�Řŧŕŷ�Ə�ŕƔƄƏƆŬ�ũŨƁ��ŕƔŧŕƈ�ŽƆƄƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�Śžũŷ�ŧƂƅ��ŘŧŔũŏ�ŘƏƁ�ŧũŠƈ
�ƙŔ�ƑƆŷ�������������řƂƔƂţ�Ɠƍ�Ə��řƁũśţƈ�Ə�řžƏſƆƈ�ŚƏƊƄƊŗ�řƁũƏ�ŕƎƊōƄ�ŘũŕŠƔŬƅŔ�Ƒƅŏ�ŚũŴƊ��ƀƜų

ŧƏƂƊƅŔ�ƀŕſƊƙ�¿ŲžƗŔ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƇƆŷŌ�Ə��ƃƅŨƄ� 

� �ƓŬſƊƅ�ŚƆƁ�ƇƏƔƅŔ�ƃƅŨ�šŕŗŰ�Ɠž�Ə��ŕƈ�ƇƏƔ�šŕŗŰ�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ŶŲƏ�ŧũŠƈ 

���������������Ō�ũŦŊ�ŚƆŸŮŌ�Ə�ƃƅŨ�ƉŕƄ�Ə�ƐũŦŌ�ũœŕŠŬ�ƒŌ�ƒũśŮŌ�ƛ�ŽƏŬ�����Ɠ»ž�ƒŧƅ�ũœŕŠŬ�Ŷŗũ
�ųƂž�ŘŧŔũƙŔ�ŘƏƁ�ŕƎƊŏ��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŕƈŕƈś�ŚŸƆƁŌ�Ə��šŕŗŰƅŔ����ƃƅŨ�� 

� �����ŨƊƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚƔƆŦśÏ×����������řƂŗŕŬƅŔ�řƔƈŔŪƎƊƛŔ�ũŕƄžƗŔ�¿Ƅ�ƜƍŕŠśƈ��ŘŧŔũƙŔ�ŘƏƂŗ��ŕƈŕŷ�
����������������ƉƄŕ»ƈƗŔ�ŚŗƊŠś�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�ŧŲ�ŧŕţƅŔ�¿ŸſƅŔ�ŧũ�ŚƔƊŗś�Ə�ƃƅŨ�ŶƔųśŬŌ�ƓƊƊŌ�ƓŬſƊ�ŕŸƊƂƈ

���ƓśƅŔ�řƈţŧŪƈƅŔ���������������ũ»ƔŻ�ƉƄŕ»ƈŌ�Ɠ»ž�ūƏ»ƆŠƅŔ�Ə�ũſŬƅŔ�ŚŧƈŸś�Ə��ƉƏƊŦŧƈƅŔ�ŕƎƔž�ũŝƄƔ
ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ŧŸŗ�ƓƂƔƂţƅŔ�ƇŕŸųƅŔ�ƀŔŨƈŗ�ŶśƈśŌ�ƉƕŔ�Ə�ŔŨƄƍ�Ə��ƉƔƊŦŧƈƅŔ� 

� �¿ŕŸŬƅŔ�Ɠž�ŚŌŧŗ�Ə�ŘŧţŔƏ�ŚƆŸŮŌ��ƒŧƔ�řŗƔƂţ�Ɠž�ƉƔśũŕŠƔŬ�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�ŨƊƈ
����������śŌ�Ƈƅ�ŚƁƏƅŔ�ƃƅŨ�ŨƊƈ�Ə�řƔŕƎƊƅŔ�ŕƎƊŌ�ŚŧƂśŷŔ�Ə�ŧƔŧŮƅŔ����¿Ǝ»Ŭ�ũƈŌ�ƌƊŏ��ƌƊŷ�ŵƜƁƙŔ�Ɠž�ŧŧũ

��������������ƒŧ»Ɣ�řŗƔƂţ�Ɠž�řƔƊŕŝƅŔ�ŘũŕŠƔŬƅŔ�Ə�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�ŨƊƈ�Ə�řƔƏƁ�ŘŧŔũŏ�ŧũŠƈ�ŔŧŠ������Ə»ŗŌ
��řƆƔƏųÐÎÎÎ��Õ×�ÖÏ� 

Ï���ųœƈřſƙŒ���
�����������������ƃƆŦŧ�ŧƔŪś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƃƊŌ�ŕƈƄ��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵŕƊśƈƛŔ�ŧœŔƏſŗ�ŵŕƊśƁƛŕŗ�ŌŧŗŔÏÎ�ÐÎ����ŕ»ƎƔƊŠ�

ũœŕŠŬƅŔ�Ɖƈŝ�Ɖƈ�ŕƍũžƏś�ŕƔũƎŮ���ųƏŎŕƊũŌÏ××Ö��××����
Ð��ŧƒŽƈřƃŒ���

��������������ŪƔƄũśŗ�řŲſƅŔ�ŚŔũśƊ�¿ƏƆţƈ�Ɖƈ�řŠŕŠŪ�ƉŦŧƈƅŔ�ƑųŸƔ�ƉŌÏ������ŘũƔżŰ�řŷũŠ�ŨŦōƔ�ŜƔţŗ
����������������ŧŸŗ�Ə��ƉŕŦŧƅŔ�ƇŸų�ŉƏŬ�ũŸŮśŬŔ�Ə�ƉŕƔŝżƅŕŗ�ūţŌ�ŕƍŧŸŗ�ƉŦŧ�ŔŨŐž��ŕƎŴſƆƔ�Ƈŝ�ŕƎŗ�űƈŲƈśƔ

ŕƔŠƔũŧś�ŶƆƂƔ�ŚŔũƈ�Řŧŷ�����ũŕƍŪƅŔÏ×ÖÕ��ÔÑ��� 

Ñ����Ə�ƓœŪŠƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔƓƂŗśƈƅŔ�ũƔƈŧś���
����Ɯŝƈ��������¿Ɯ»Ŧ�ƐũŦŌ�ŘũŕŠƔŬ�ŚƆŸŮŌ�Əƅ�Ƒśţ��ŕƎſƆśŌ�Ƈŝ�ŘũŕŠƔŬ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�řƂƎŮ�ŨŦ

���řƆƔƆƁ�ƀœŕƁŧ���ŵƏŗŬŌ�¿ƜŦ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚƔƆŦś�ŧƁ�ƃŬſƊ�ŧŠśŬ�ŖƏƆŬƗŔ�ūſƊ�ũũƄ����ř»ƂƔƂţ
ŕƈƜƔŏ�Ə�ŔũũŲ�ŕƈśţ�ŕƎƊƄƅƏ��řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ŕƔŧŕƈ�řſƆƄƈ�ŕƎƊŌ�ũŸŮś�ŧƁ���

�Ŋ�ůŦŮ�ƌŸŗśŔ�ũŦŊ�¿ŕŝƈ��¿ƏƂƔ�ũŦ���
�����������������Ɠ»ž�ƓƁŕ»ŗƅŔ�ŽŨƁŌ�Ə�ųƂž�ŘŧţŔƏ�¿ŸŮŌ��ũœŕŠŬ�řŗƆŷ�ƒũśŮŌ�ŘũŕŠƔŬ�ƉŦŧŌ�ƉŌ�ŧƔũŌ�ŕƈŧƊŷ
����������������Ə�Řũ»ƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŧƂžŌ�ŧƏƂƊƅŔ�Ɖƈ�ƇƄ�ŚƄũŧŌ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗ��řƅŕŗŪƅŔ�Ɠž�ŕƎžŨƁŌ�Ə�ŕƎſƆśŌ�ƏŌ�ũŕƊƅŔ

�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ�ŔŨƅ���
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��������������ŧŷ�ŧŸŗ�¿ƏƂƔž�ŕſƆƄƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�¿ŸŠ�ƒŌ��ŘũƄſƅŔ�ūſƊ�ŶŗśŔ�ũŦŊ�ůŦŮ�����řƆ»Ůŕž�ŚƛƏŕţƈ�Ř
��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƚƅ����������ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ũœŕŠŬ�ƀƏŧƊŰ�ƒũśŮŌ�ŕƈŧƊŷ�ŚũũƁÐÎ����ƉŌ�ŘũŕŠƔ»Ŭ�
����ŕƎƊƈ�ŔŉŪŠ�ƉŦŧŌ����������������ƃƅŨ»ŗ�Ə�řſƆƄƈ�ŘŧŕŸƅŔ�ƋŨƍ�ŢŗŰś�Ƒśţ��ƓƁŕŗƅŔ�ŽƆśŌ�Ə��ũœŕŠŬ�ūƈŦ
�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ������řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÖÏ�� 

Ò���řƔœŕƔƈƔƄ�ŧŔƏƈ�řųŬŔƏŗ�ƉŕŦŧƅŔ�ƋũƄ���
��������Ɣ�ƉŌ�������������ŚŔũƈ�ŜƜŝ�ƇƏƔŬŕśƏŗƅŔ�ŚŕƊŧƏũ�Ɖƈ�ŘũųƁ�ƉƏũŮŷ�ƒŕŮƅŔ�ƏŌ�ŘƏƎƂƅŔ�Ɠž�ƉŦŧƈƆƅ�ũųƂ

������Ű�ƀƔŲƔ�Ũŏ��ƉŕŦŧƆƅ�ŕƍũŕƄ�ŢŗŰƔž�ŕƔƈƏƔ»���Ɗŷ�ŧŸśŗƔž�ƌśţœŔũŗ�Ƌũŧ»��ƌ����ũŕƍŪƅŔÏ×ÖÕ��
ÔÑ����

Ó��ƉƔŦŧśƆƅ�ƓŠƔũŧśƅŔ�¿ƔƆƂśƅŔ����
�����¿ŕƁ�ƀƔŧŰ����������������Ŷŗ�Ƈŝ��ŕƔƈƏƔ�ƉƔśũŕŠƔŬ�ũœŕŠŬƅŔ�Ɖƈ�ƉŦŧƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ůŕƂƊŏ�Ɠž�ŚŌŧŗ�ƃŨ

������������������Ɠ»ž�ŘŧţŔƏ�ŘũŕŠƔŬ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ��ũƎŴƅŔ�ŧŸŗ�ƉƔŦŧś�ƛ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ��šŕŗŰƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧś�ƛ
ŉƓŮ�ƛ�ŔũƔŦŌ�Ə��ųƂž�ŉŕŬƈƅŔ����

��������������ř»ŸŗũŌ��¿ƏƗŔ�ŵƏŗŬƗŔ�Ɠž�ŕƔƈƏƔ�ũœŕŠŬ�ūƈŦ�ƉŦŧ�Ɖōŗ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŕŗ�Ōŧŗ�ũŦŊ�ƉŦŧƈ�
������������ŕƔƈƏƔ�ƉƔśũŕŠƔŬ��ŜƅŕŝƅŔ�ŵƏŗŬƗŔ�Ɠž�ŕƔƈƏƔ�řŝƜŝ��ƓƊŕŝƅŔ�ŵƏŗŬƗŔ�Ɠž�ŕƔƈƏƔ��ŵƏŗŬƗŔ�Ɠž

�����������ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŉƓŮ�ƛ��ūƈŕŦƅŔ�ŵƏŗŬƗŔ�Ɠž�ŕƔƈƏƔ�ŘũŕŠƔŬ��ŶŗŔũƅŔ�����ų�ƏŗŌ���řƆƔƏ»ÐÎÎÎ��
ÖÏ��ÖÐ����

Ô��ƁŧœŕƆƃŒ�ƇœŰƆŧ�ŧƌŬ�¾ƚźřŪŒ���
�����������������������ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ŧƔũƔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ŔŧŠ�řƈƔŴŷ�řŰũž�ƃũŕŗƈƅŔ�ƉŕŲƈũ�ũƎŮ�ƉŌ�ƃŮ�ƛ

���������ƈũ�ũƔŻ�ũƔž�ƇŕƔŰƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŧƔſƔ�ŕƈƄ��ƌƊŷ�ŵŕƊśƈƛŔ�Ə�����ůƆŦśƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŧŷŕŬƈ�Ɠž�ƉŕŲ
������ŬſƔ�Ə�ƃŧŷŕŬƔ�ƓţƏũ�¿ƈŕŷ�řŗŕŝƈŗ�ƉƏƄƔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Řŧŕŷ�Ɖƈ»»»�ŚŔŧŕŸƅ�ƀƔũųƅŔ�ƃƅ�Ţ

�řţŰƆƅ�ũƈŧƈƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�Řŧŕŷ�Ɖƈ�ƛŧŗ�řŗƔų���ųƏŎŕƊũŌÏ××Ö��ÏÎÎ����
Õ��ũƔŦōśƅŔ�ƃƔśƄś���ƃƅŨ�řƆŝƈŌ���

��������������»ƈŦƆƅ�ų»Ƃž�ƉƔŦŧśƅŔ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�ƓŬſƊ�ũŗŠŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɠž�řŗŻũƅŕŗ�ũŸŮŌ�ŕƈŧƊŷ���ƀœŕ»Ɓŧ�ū
ŔŨƄƍƏ����řƈŧŕƂƅŔ���

��������ƓŬſƊ�ŚŧŷƏ�Ə�ŚũũƁ�ũœŕŠŬƅŔ�Ə�źŗśƅŔ�ũŕŸŬŌ�ŘŧŕƔŪ�Ə�ũŕŸŬƗŔ�ƑƆŷ�ƓŗŲŻ�ŘũƏŝ�řŠƔśƊ�
����ŔŨ»Ƅƍ�Ə��ŧ»ƔŧŠ�ŵƏŗŬƗ�ŧƎŸƅŔ�ŚŧŧŠ�ƌśƔŕƎƊ�Ɠž�Ə��ųƂž�ŵƏŗŬŌ�Řŧƈƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŕŗ

ŚŸƆƁŌ�Ƒśţ���
�������������ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƆŸŮŌ�Ƒśţ�ƀœŕƁŧ�ūƈŦ�ũŴśƊŌ��ŘũŕŠƔŬ�¿ŕŸŮŏ�Ɠž�ŖŻũŌ�ŕƈŧƊŷ�����Ɠ»ſśŦś�ŕ»Ǝƅ

ŚŸƆƁŌ�Ƒśţ�ŔŨƍ�Ə��ŽŸŲś�ƏŌ�řŗŻũƅŔ���
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������������������Ə�ƇƏƊƅŔ�ŚƁƏ�řƆƔų�ƉŦŧŌ�Ƈƅ�ƓƊƊŌ�ŚƄũŧŌ�ŘōŠž�Ə��šŕŗŰ�ŚŔŨ�ŘũŕŠƔŬ�¿ŕŸŮƙ�ŚŗƍŨ�ŧƂƅ�
�����������������Ƒ»śţ��Ƈœŕ»Ɗ�ƓƊōƄ�ŔŨƄƍ�Ə�¿ƏųŌ�Ƈŝ�¿ƏųŌ�Řŧƈƅ�ƑƅƏƗŔ�šŕŗŰƅŔ�ŘũŕŠƔŬ�¿ƔŠōś�ŚũũƁ�ŔŨƅ

ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ���
�������ŗŰƆƅ�ƑƅƏƗŔ�ŘũŕŠƔŬƅŔ�ũŦŎŌ�ŚƊƄ�ƇƏƔ�¿Ƅ�Ɠž��ŘũŕŠƔŬƅŔ�ŚƊŕƄ�Ƒśţ�ŔŨƄƍ�Ə�řŷŕŬ�Řŧƈƅ�šŕ

�řŷŕŬƅŔ�ŧŸŗ�ƇƏƔ�ŚŔŨ�ƑƅƏƗŔÏÐƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ŨœŧŸŗ�ƜƎŬ�ƉŕƄ�Ə��ŔũƎŴ����
���������������ŧŸŗ�ƒŌ�ŔŧŻ�ŉŕŮŌ�ŕƈƄ�ƉŦŧŌ�ƉŌ�ŶƔųśŬŌ�ƓƊƊōŗ�ƓŬſƊ�ŚŸƊƁŌ�ŧƂƅ�ÐÒ������ƇƏ»ƔƆƅŔ�ŕ»ƈŌ��řŷŕŬ�
Ɯž�����������������ũƔŝōś�¿ƆƁ�ŕƈƈ��ŔŨƄƍ�Ə�ƓƅŕśƅŔ�šŕŗŰƅŔ�Ɠž�ŧƎŸƅŔ�ƏŌ�ƇŬƂƅŔ�ŧŧŠŌ�Ƈŝ���¿»ŰŔƏśƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ

ƌƊŷ�ŵƜƁƙŔ�ƓƆŷ�ƜƎŬ�ƉŕƄ�Ə��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɠž���
������������������ř»ƔƅŕśƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�řŗƆŷ�ŉŔũŮ�Ƈŧŷ�ŚũũƁ�ƓƊƊƄƅ�Ə��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŶƆƁōŬ�ƓƊƊŌ�ƓŬſƊƅ�¿ƁŌ�Ƈƅ�

¿ƔŧŗƄ�ƌƄŔƏſƅŔ�¿ƄŌ�Ɠž�ŚŌŧŗ�Ə��ųƂž����
Ö���ťſƊƅŔ�řƂƔũųôũƔžŪƅŔ�Ə�ƀƔƎŮƅŔ��řƆŝƈŌ���

�����������ƀœŕƁŧ�ũŮŷ�ŧŸŗ�Ə��ŖũƂƅŔ�ƑƂƔŬƏƈ�ƇƆŸśŌ�ŚŌŧŗ����������Ɖƈ�Ə��ƃƅŨƅ�Ɠśœũ�Ɖƈ�Řŧœŕž�ƛ�ƉŌ�ŚŧŠƏ
ũœŕŠŬƅŔ�ƏŌ�ƉƔŦŧśƆƅ�ƇƏŪƅ�ƛ�ƉŌ�ŚŧŠƏ�ŕƊƍ���

��������������ſƊśƆƅ�ƇœŔŧ�ŞŕƔśţŔ�Ɠž�ŚƊƄ�ŔŨƎŗ�Ə�¿ŰŔƏśƈƅŔ�ƒũŠƅŔ�ƑƆŷ�ƓŬſƊ�ŖũŧŌ�ŚŌŧŗ�ū���ŢƔţŰƅŔ�
ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƚƅ�ƓƊũųŲŔ�ŕƈƈ���

����������������ŕƈƈ�ƉƔũƈśŬƈ�ŘŉŕſƄ�Ə�ƇŧƂś�Ɠž�Ɠśœũ�ƉŌ�ƓƈŕƊśƈƅŔ�ũƏŸŮƅŔ�Ə��řţŕŗŬƅŔ�ŽŔũśţŔ���Ɠ»ƊƊƄƈ
����������������Ś»ŸƆƁŌ�Ə�ƉƔŦŧ»śƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�Řŧœŕž�ŚƄũŧŌ�Ƒśţ��¿ƏųŌ�Ƈŝ�řƆƔƏų�ŚŕžŕŬƈ�řţŕŗŬƅŔ�Ɖƈ

ƌƊŷ���
ÎÍ��ŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�ŖŔũŮƅŔ�Ə�ƇŕŸųƅŕ���

����������ŕƊŸƊƅŔ�ůŔũƁŌ�¿ƈŸśŬŔ�űŸŗƅŕž�ũŕƈŲƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə�ŉŔũƕŔ�ŚŧŧŸśŵ���ůŔũƁŌ�ƏŌ��
���������ƈƅŔ�Ɖƈ�ūōƄ�ŖũŮ�ƏŌ��ŚƔƏƄŬŗƅŔ��ƉŕŗƆƅŔ�ƏŌ�ƀƆţƅŔ�Śŕŗųũƈ»�ŧƊŷ�ŉŕ��Šŕţŗ�ũƏŸŮƅŔ�»��Ƒƅŏ�ř

ŘũŕŠƔŬƅŔ�����řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÖÐ��ÖÑ����
�����������Ƈũţƈ�ŖŔũŮƅŔ�Ə�ƇŕŸųƅŔ�Ɠž�řƆƔƏų�ƏŗŌ�Ŷƈ�ƀſśƔ�Ə����ƇũţƈÏ××Ï��ÔÓ�����ƑƆŷ�ŧŧŮƔ�ŜƔţ

��������������ƌƄŔƏſƅŔ�Ə�ŚŔƏũŲŦƅŔ�Ɖƈ�ũŕŝƄƙŔ�Ə�řƈŬŧƅŔ�ŚƛƏƄōƈƅŔ�Ə�¿ŗŔƏśƅŔ�Ə�ƇƏţƆƅŔ�ŖƊŠś�ŘũƏũŲ
ŘƏƎƂƅŔ�Ə�ƒŕŮƅŔ�Ə�¿ƏţƄƅŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔ�Ə���řŠŪŕųƅŔ����

ÎÎ�řţŰƅŔ�ƉƔŬţś���ƉŦŧƈƅŔ�¿ƏƂƔ�ƉŌ�řƆŝƈŌ����
���������������ũƈŷ�Ɖŷ�ƓžƏś�ƒŨƅŔ��¿ƈŸƅŔ�Ɠž�ƓƆƔƈŪ�ƓƅŕƔƆƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɠž�ŚũƄŨś�ŧƂƅ�ÐÔ�����ř»ŠƔśƊ�řƊ»Ŭ�

ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ŚũũƁ�ŔŨƅ��ŖƆƂƅŔ�Ə�ũŧŰƅŔ�űũƈ���
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���������������ŧƂƅ��řƈŧŰƅŕŗ�ŚŗŰōž��ŘũƔŦƗŔ�ũƏƎŮ�řśŬƅŔ�¿ƜŦ�ƉŕųũŬƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƊŝƛŔ�ĉƒŧƅŔƏ�Śŕƈ�ŧƂƅ�
ƉƔƊŦŧƈ�ŕƊŕƄƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ�ŔũƏž�Ə�����

����������������Śũũ»Ɓ�ŔŨƅ��ƉƔŦŧśƅŔ�ŘũŝƄƅ�ŖƆƂƅŔ�řųƆŠ�ƏŌ�ƉŕųũŬƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�řƔƊŕƄƈŐŗ�ƓŬſƊ�ŚŸƊƁŌ�ŧƂƅ�
ŧŧũś�Ɯŗ�Ə�ŵƜƁƙŔ���

������������������ƌƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƒŨƅŔ�¿ŕŸŬƅŔ�ŘũŝƄ�Ɖƈ�ƌśƔŗ�Ƒƅŏ�ŕƊũŕŠ�ŘŧƏŷ�Ə�Řũŧŕżƈ�ŧŷƏƈ�ŽũŷŌ�ŚƊƄ�ŧƂƅ�
ƉƔŦŧśƅŔ�ŘũŝƄ�Ɖƈ���

���������ƉŕƄ�ŽƔƄ�ŚŴţƛ�Ə�ƓŦŌ�Ŷƈ�ŚŮŷ�ŧƂƅ����������Ɖ»ŷ�şśŕƊƅŔ�ƒƏœũƅŔ�ƉŕųũŬƅŔ�Ɖƈ�ŉųŗŗ�ŚƏƈƔ�
ŕƔœŕƎƊ�ƌžŕƂƔŏ�ŚũũƁ�ŔŨƅ��ƉƔŦŧśƅŔ���

������������������źŗśƅŔ��ũœŕŠŬƅŔ�ŚžŨƁ�ŔũƏž�ƃƅŨƅ��¿ŕŸŬƅŔ�ŘŧŮ�Ɖƈ�ŚƏƈŌ�ƉŌ�ŚŧƄ�Ə�ŚƂƊśŦŔ�šŕŗŰ�ŚŔŨ�
ƉƔŦŧśƅŔ�Ƒƅŏ�řƔƊŕŝ�ŧƏŷŌ�ƛŌ�ŚƈŬƁŌ�Ə��ŘōžŧƈƅŔ�Ɠž�řŷƛƏƅŔ��ũŦŕſƅŔ�ƉƏƔƆżƅŔ���

ÎÏ��ŧƏƂƊƅŔ�ũƔžƏś���Ŕ�¿ƏƂƔ�ƉŌ�řƆŝƈŌ�ƌŬſƊƅ�ƉŦŧƈƅ���
���������������Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŞŕśţƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�ŚŧŠƏ�Ə�źŗśƅŔ�ƑƆŷ�řŗƔũŲƅŔ�Ə�ũŕŸŬƗŔ�řŗŬƊ�ŚŧŔŧŪŔ�ŕƈŧƊŷ�
ÏÎ��ŕƔœŕƎƊ�ƌƊŷ�ŵƜƁƙŔ�ŚũũƁ�ƒũƎŮƅŔ�ƓƆŦŧ�Ɖƈ���
������������������ŧƏ»ƂƊ�ƒŧƅ�ŧŠƏƔ�ƛ�Ə�ŧƏƈţƈ�ƓƆŦŧ�ƉƄƅ��ŘŧƔŧŠƅŔ�ūŗƜƈƅŔ�Ə�řƔŨţƗŔ�űŸŗ�ŚŠśţŔ�ŧƂƅ�

�������Ɣ�ũœŕŠŬƅŔ�Ɖƈŝ�ŶŲƏ�ŚũũƂž�ŚŕŠŕţƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔũŮƅ���������ƏƈƊƔ�źƆŗƈƅŔ�Ōŧŗ�řŷũŬŗ�Ə��řŗƆŷ�Ɠž�ŕƔƈƏ
�řƔŨţƗŔ�Ə�ūŗƜƈƅŔ�ŉŔũŮ�ƓƆŷ�ƜƎŬ�ƉŕƄ�Ə���

������������������Ə�ƇŕŸųƅŔ�Ə�ũœŕŠŬƅŔ�ƒũśŮƗ�ŔŧƏƂƊ�ŧŠŌ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŕŗŸŰ�ƉŕƄ�Ə��ŶŗŔũƅŔ�¿ſųƅŔ�ŚƁŪũ�ŧƂƅ�
ƓśũŬƗ�ūŗƜƈƅŔ�Ə�ŖƔƆţƅŔ���řƆƄŮƈƅŔ�ŚƆąţ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ�ŔũƏž���

��������ŔƏ�řƊŬ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ŽƔƅŕƄś�ŶƈŠ�ŧŸŗ���������źƆŗƈƅŔ�řƈŕŦŲ�ƓŷŌ�ƛ�ŽƔƄ��řƈŧŰƅŕŗ�ŚŗŰŌ�Řŧţ
řƆƔƈŠƅŔ�řƔƎƔžũśƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�ƉŬţŌ�Ɠž�ƓśƆœŕŷ�Ŷƈ�ŘŪŕŠƙŔ�ŉŕŲƂƅ�ƓſƄƔ�ƒŨƅŔ���

����Ɖƈŝ�ŚŸžŧ�ŧƂƅ�ÒÎ������������Ɖƈ�ƛŧŗ�Ə��ũƔżŰƅŔ�ƓƆſųŗ�řŰŕŦƅŔ�ŧƏƂƊƅŔ�řƅŕŰţ�Ƒƅŏ�ŕƔƈƏƔ�ŘũŕŠƔŬ�
���ũ�ŧŔŪ�Ə��ƓśţŰ�ŚŗŬƄž��ƓƊŕƊŬŌ�ƉƔŗ�ŚƔũŗƄƅŔ�ŧƏŷ�ŶųƁŌ�ŚƊƄ�ŘũŕŠƔŬƅŔ�ƉƔŦŧś�ƓƆſų�ŧƔŰ

žƓũƔžƏśƅŔ�ŖŕŬţ�������řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÖÑ��ÖÓ����
ÎÐ��ƓƈƏƔƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ũƔƔżś���

��������¿ŝƈ����¿ŧŸƈŗ�ƇŴśƊƈƅŔ�ūſƊśƅŔÏÔ��������������Ə�ƇſƅŔ�¿ŕżŮŏ�Ə�ƇƏƊƅŔ�Ɖƈ�ũžŔƏ�ųŬƁ�ŨŦŌ�Ə�řƂƔƁŧƅŔ�Ɠž�Řũƈ�
������������ŚŔũŬƄƈƅŔ�Ə�ŵŕƊŸƊƅŔ�Śŕŗţ�¿ƏŕƊś�¿ŝƈ�ƇŕŸų�ƏŌ�¿ƈŷ�ƒōŗ�ŧƔƅŔ�������ũŕ»ƍŪƅŔÏ×ÖÕ��ÔÑ�

ÔÒ����
ÎÑ�ţƔƙŔ�ƓśŔŨƅŔ�ŉŕ���

�ƇƏƔ�ŧŸŗ�ŕƈƏƔ�¿ƏƂƅŕŗ�:����ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ�ũŔũƄśƅŔ�Ŷƈ�Ə�ŚƊŦŧ�ŔŨŏ�ŕŲƔũƈ�ŢŗŰōŬ�����
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����������������¿ŝƈ�řŮţŕž�Ə�ŘũŨƁ�ŘŧŕŸƄ�ƉƔŦŧśƆƅ�řœƔŬƅŔ�řƔŗƊŕŠƅŔ�ũŕŝƕŔ�ƇƔŦŲśŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ�ŧƂƅ�
ŔŨƄƍ�Ə�řƊśƊƅŔ�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�řţœŔũ��ŽũƂƈƅŔ�ƇżƆŗƅŔ�ŞŔũŦŏ��ƀŕƊśŦƛŔ���

�����ſƊ�řƄũŸƈ�ŚŧŠƏ�ŧƂƅ�������ƓƊƔŗ��Ə�ũœŕŠŬƅŔ�řžŕſƅ�ƉƔŗ�řƔŬ����������Ś»ƔŗŌ�Ə� ŖƅŕżƅŔ�Ɖƈ� ŪƏſƔŬ�Ɖƈ
�����������������ŚŗŬ»Ƅ�Ə�ŕ»ƎśũŠƍ�ƃƅŨƅ�Ə� ƓƆŷ�ũŰśƊś�ƉŌ�ŘũŕŠƔŬƅ�ŢƈŬŌ�ŽƔƄ��ũŰśƊƈƅŔ�ƉƏƄŌ�ƉŌ�ƛŏ

ƒŧţśƅŔ���
��šŔŪƈ�ŧũŠƈ����ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ��ŚŸƆƁōž��ƉŦŧƈ�ƓƊƊƗ�ƓŬſƊ�ƑƆŷ�ƓŠŔŪƈ�ŧśţŔ�ŧƂƅ���
������ƓŸŲƏ�ŚƆƈōś�Ə�ŚŬƆŠ�ŧƂƅ������ ƉŦŧƈ�ƓƊƆŸŠ�ƒŨƅŔ�ŕƈ���������ŚƁƏ�¿Ƅ�Ə�Řŧŕŷ�ŧũŠƈ���Řŧŕŷ�ŕƎƊŏ�

���������ſųƄ�ƓŬſƊ�Ƒƅŏ�ũŴƊŌ�ŘũŕŠƔŬ�ƉƔŦŧś�Ɠž�ŖŻũŌ�ƓƊƊŌ�ũŸŮŌ¿�������ŔŨƎŗ�Ə��řƔƈŧ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ƓŗŻ�
ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ���

�����řƅƏƎŬ»ŗ�ƀũśţƔ�ƛ�ƒŧŕŷ�ƀũƏŗ�řŰŕŦ�ũœŕŠŬ�ŽƆŗ�ŚƈƁ�Ə��ŕųũž�ƏŌ�ƜſƊ�ŕżŗś�ŚƔũśŮŔ�
���������śƈ�¿ƁŌ�řƂƔũųŗ�ŕƎƁƏŨśŌ�ƓƊƆŸŠ�ŔŨƍ�Ə��ŪƍŕŠƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ƀũƏƄ������ƃƅŨ»ŗ�ƉŕƄƏ��ŘŪƍŕŠƅŔ�Ɖƈ�řŸ

ŵƜƁƙŔ�ƓƆŷ�¿ƎŬ���ŘŧƔŧŠ�ũœŕŠŬ�ƒũśŮŌ�ŅƛŌ�ŵƜƁƚƅ�řƂƔũų�ŵũŬŌ���
������ĻŔũƄŗƈ�ƇƏƊƅŔ�ŭŔũž�Ƒƅŏ�ŖŕƍŨƅŔ���ƈ�¿ƆƂƔ�»��ŦŧśƆƅ�ƀŕƔśŮƛŔ�Ɖ»ƉƔ����������ř»ƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��
ÖÓ��ÖÔ����

ÎÒ�¿ƍƗŔ�ũƏŧ����
��������������Ɠ»ƆţśƅŔ�ƇƎƔƆŷ�ŖŠƏśƔ��źŗśƅŔ�ƑƆŷ�Ɖƈŧƈ�ƉŦŧƈ�ƇƎƊŗŔ�ƉŌ�¿ƍƗŔ�ŽŮśƄƔ�ŕƈŧƊŷ���Ə�ũŗŰ»ƅŕŗ

���������������Ɠ»śƅŔ�řƔƂƔƂţƅŔ�řŬƔœũƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�řžũŸƈƅ�řƁŧŕŰƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�¿Ũŗ�Ə�řƈƄţƅŔ�Ə�ŉƏŧƎƅŔ�Ə�řƔŎũƅŔ
����������ƈƗŔ�ŖƆųśƔ�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə�ũœŕŠŬƅŔ�Ɖŕƈŧŏ�Ƒƅŏ�ƀƍŔũƈ�ŖŕŮƄ�ƌŗ�ŚŧŌ»»»�����¿»ƈŸƅŔ�¿ƍƗŔ�Ɖƈ�ũ

ţ�ŧŕŠƔŐŗ�ƇƎƊŗŔ�Ɖŕƈŧŏ�řŠƅŕŸƈ�ƑƆŷ�ŧŕŠƅŔ»»»řƔŸƁŔƏ�¿ƏƆ����ũſŸŠÐÎÎÐ��ÏÔÕ�����
ÎÓ��ŉŕƁŧŰƗŔ�ũƏŧ����
� ƉŦŧƈ�ũƔŻ�ƓŠƏŪś�Ə�řƊŦŧƈ�ũƔŻ�ŞƏŪś���
� ƓŷŕƈŠƅŔ�ƏŌ�ƃũśŮƈƅŔ�ŵƜƁƙŔ� 

� ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŕŗ�ũŦŕſśƅŔ�Ə�ƓƍŕŗśƅŔ�Ə�ŧƍŕŸśƅŔ�� 

� �¿ƔſƄƅŔ�ƏŌ�ƉƈŕŲƅŔ����řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÖÕ�� 

ÎÔ���řŬũŧƈƅŔ�ũƏŧ���
����������������ũŔƏ»ţƅŔ�ŖƏƆ»ŬŌ�ũ»ŗŷ�ƌŸƈ�ŜţŗƅŔ�Ə�ƀƍŔũƈƅŔ�¿ƄŕŮƈ�řŮƔŕŸƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�¿ƍƗŔ�ŘŧŷŕŬƈ

��ƅŔ�Ə�ƓŗŕŠƔƙŔ��������������ř»ƈŕƁŏ�Ə�řƔžŕſŮƅŔ�Ə�řţŔũŰƅŔ�şƎƊƈ�ŵŕŗśŏ�Ə�ƌƔƊŕŸƔ�ŕƈ�řŠƅŕŸƈ�ƀũų�Ɠž�ŉŕƊŗ�
ŗſƚŵ��������ƇƆŸƈƅŔ�ƉƄƈśƔ�Ƒśţ�ƀƍŔũƈƅŔ�Ŷƈ�řƁŔŧŰ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŧŮũƈƅŔ��������Ŗ»ƅ�Ƒ»ƅŏ�¿ƏŦŧƅŔ�Ɖƈ

������������ř»ƔŕƎƊ�Ɠ»ž�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƓƄ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕƈŧƙŔ�Ƒƅŏ�ŖŕŮƅŔ�ŔŨƍ�ŚŸžŧ�ƓśƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ
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ƔſŦśƅŔ�ŘũƏũŲŗ�ƋŨƔƈƆś�ŵŕƊƁŏ�ŽŕųƈƅŔ�ƓœŕƎƊƅŔ�ŵƜƁƙŔ�řƆţũƈ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ƒśţ�ƓŠƔũŧśƅŔ�Ž
�źŗśƅŔ�ƓųŕŸś�Ɖŷ����ũſŸŠÐÎÎÐ��ÏÔÖ����

ÎÕ�řƔƊƎƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�����
� ��������������ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŕƔŧŕƈ�řſƆƄƈ�ƉƏƄś�ŧƁ�ŕƎƊƄƅ�Ə��ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�űŸŗƅ�ƒƏŕţƅŔ�ƉŕŗƆƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ

ƌŬſƊ���
� ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�ŧƁ�ƓŬƔųŕƊżƈƅŔ�ƇƔƏƊśƅŔ� 

� Əƅŕŗ�ŞƜŸƅŔŧƔſƔ��ŧƁ�ũŗƙŕŗ�ŪŦ� 

� ƉƔŦŧśƅŔ�ŧŲ�ŚŔŧŕƔŷ� 

� �ŕŠƏƔƅŔ�ƉƔũŕƈśYoga�������řƆƔƏų�ƏŗŌÐÎÎÎ��ÖÔ�� 

� �ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�řƄƆŷ��ūƄƆƔũƄƛƏŗƅŕƄƅŔ�ƏŌ�ŚƔũƏƄƔƊƅŔ 

� ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�řƂŰƅ� 

� �ƉƔƆƔŗƏƆƅŔ�Řŧŕƈ�Ɖƈ�řŷƏƊŰƈ�ůŔũƁŌ����ũſŸŠÐÎÎÐ��ÏÕÔ����
��Ə�����ũŗśŸƔ����ũŕŗƅŔÏ×ÖÎ��ÒÓ������ƈ�ŵƜƁƙŔ�Ɖƈ�ƉƔśƅƏƗŔ�ƉƔśƊŬƅŔ���ŔŧŠ�řƈƎ��������Řũ»śſƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɠž�Ə

���������ś�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�Ɠž�ŖŻŔũƅŔ�ůŦŮƅŔ�Ŷƈ�ŉŕƁŧŰƗŔ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ»»�ũƔžƏ
ŬƅŔ�řžŕƄ»»»�ƌƅ�¿ŗƌƊŕƈŧŏ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�Ɠž�ŢŠƊƔ�Ƒśţ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



www.manaraa.com

 ÐÎ

ƑƈœśƃŒ�ŚšŕƆƃŒ��ƑŪŽƈƃŒ�žƄƀƃŒ�Anxiety���
� ���������ƅŔŪ�ƛ�ƓśƅŔ�řƈŕƎƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŔ�řŬŔũŧ�ŧŸś���¿śţś�Śô�����ũƔŗƄ�ŧţ�Ƒƅŏ�ô���Ɖŕ»Ƅƈ�

������Ə�řƔŬſƊƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�Ɠž�ŘũŔŧŰƅŔ������ŽƏ»ſţƈ�űƈŕ»Ż�ũŰŷ�Ɠž�ŭƔŸƊ�ƉţƊ�Ə�řŰŕŦ���řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ
��������������ƀƆƂƅŕž���ųƂž�ƓƅŕţƅŔ�ŕƊũŰŸƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƈŬƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ũŗśŸƔ�ƛƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũƔżśƅŕŗ

������ŘŕƔţƅŕž���řƔƊŕŬƊƙŔ�ƇŧƁ�ƇƔŧƁ�����ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŦ�ƉƄś�Ƈƅ�řƔœŔŧŗƅŔ���������Śŕ»ƊŔƏƔţƅŔ�ƉŕƄ�ƀƆƂƅŔ�ŔŨƍ�ũŧŰƈ�Ə
����ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�řƈŦŲƅŔ���Ō���ŜƔŧ»ţƅŔ�ũŰ»ŸƅŔ�Ɠž�ƀƆƂƅŔ�ƉŌ�ƛŏ���ƉŕŬƊƚƅ�ŕƔƂƔƂţ�ŔŧƔŧƎś�¿ƄŮś��Ţŗ»Ű

��řƔŲũƈ�ŘũƍŕŴƅ�ŘũŕŮŏ���������������Ə�Ɖŕ»ƊœƈųƛŔ�ƉŔŧ»Ƃž�ŖŗŬ»ŗ���řſƆśŦƈ�ŚŕƔƏśŬƈŗ�ŧŔũžƗŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ���
ƏƆŦś�ƛ�ŚţŗŰŌ�ũŰŕŸƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���ƓŬſƊƅŔ�ƉŕƈƗŔ�Ə�řƔœƔŗƅŔ�ƀœŔƏŸƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�

�������ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�ƌśŕŠŕţ�ŵŕŗŮŏ�ƉƏŧ�¿Əţś�ŧƁ�ƓśƅŔ���řƆŦŔŧśƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔř����ƌ»žŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ə�
�ƌƔŧƅ�ƀƆƂƅŔ�ŚƛŧŸƈ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ���ƓśŕŷŕŬƅŔ��ÏÒÐÎ»ƍ�ÐÏÕ����

�žƄƀƃŒ�ƅƍƌŽƆ����
ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ŔũŕŮśƊŔ�Ə�ŕŷƏƔŮ�řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŔ�ũŗśŸƔ�ŕƈŕƍ�ŔũƏŧ�¿ŝƈƔ�ŜƔţ�

����������ŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŔŨƍ�¿Ŵ�Ɠž�řŰŕŦ���ƇŬŠƅŔ�ŽœŕŴƏ�ŖŔũųŲŔ�ƓžƓ�������ŔŨ»ƍ�Ɠž�ŶƔũŬƅŔ�Ə�¿œŕƎƅŔ�
����������Ɔŷ�ŉŕŲƂƅŔ�Ə�ŧũſƅŔ�ŘŕƊŕŸƈ�Ə�ŉŕŗŷŌ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƒŨƅŔ�ũŰŸƅŔƑ������ƌśŕŷŔŧŗŏ�Ə�ƉŕŬƊƙŔ�ŚŕƁŕų����ƉŔũƍŪ

Ï×ÕÕ��Ð×Õ�����
�ŻƒŧŶř�žƄƀƃŒĹŗźƃ����

����ŧŠƊƈƅŔ�Ɠž�ŉŕŠ���������ƓƄŗƆŸŗƅŔÏ×ÕÑ��Ô�ÓÏ�����Ļřżƅ�ƀƆƂƅŔ����������Ə�Ŗũų»ŲŔ�ƒŌ�ĻŕƂƆƁ�ĿƀËƆĿƁ�řƈƆƄ�Ɖƈ�
�şŷŪÉŌ�ƒŌ�ƀĿƆƁÉŌ�řƈƆƄ�Ə���ƀƜƂËƈ�Ə�ƀËƆĿƁ�ƏƎž�şŷŪƊŔ� 

�ŻƒŧŶřžƄƀƃŒĹœšƚűŮŒ�����
�����ƌƊōŗ�ƀƆƂƅŔ�ƓƅŨŕŮ�ŽũŸƔ����������ŶƁƏś�řŠƔśƊ�ũƈśŬƈƏ�¿ƈŕŮ�ũŝƏś�řƅŕţ�����ƏŌ�Ƒ»ƆŸž�ũųŦ�ŧƔŧƎś

�ŜŧţƔ�ŧƁ�ƒŪƈũƎţŗŰƔƏ�řƔƈŬŠƏ�řƔŬſƊ�űũŷŌƏ�űƈŕŻ�ŽƏŦ�ŕ���ƅŨŕŮƓ�Ï×××��ÏÏÐ�������
���ƌƊōŗ�ƀƆƂƅŔ�ŽũŸƔž�řŮŕƄŷ�ŕƈŌ����Ū»ſţśƅŔƏ�ŽƏŦƅŔƏ�ūŠƏśƅŕŗ�ũŕŬ�ũƔŻ�űƈŕŻ�Ƈŕŷ�ũƏŸŮ

ũśƏśƅŔƏ��������ƓŗŰ»ŸƅŔ�Ūŕ»ƎŠƅŔ�ųŕŮ»Ɗ�Řŧŕ»ƔŪ�řŰŕŦ�řƔƈŬŠƅŔ�ŚŕŬŕŬţƙŔ�űŸŗŗ�Řŧŕŷ�ŖƏţŰƈ
ƒŧŔũŏƜƅŔ�����ŘũũƄśƈ�ŚŕŗƏƊ�Ɠž�ƓśōƔƏ��¿ŝƈ�ũƏŸŮƅŔ�������Řŧ»ŸƈƅŔ�Ƈ»ž�Ɠ»ž�ŹŔũſƅŕŗ�ƏŌ�����Ɠ»ž�řŗţŬ»ƅŔ
ũŧŰƅŔ�ƏŌ��ž�ƀƔŲ�ūſƊśƅŔ�Ɠ��ƏŌ���ŖƆƂƅŔ�ŚŕŲŗƊŗ�ũƏŸŮƅŔ��ƏŌ�ƅŔŵŔŧŰ��ƏŌ��řƄũţƅŔ�ŘũŝƄ������ť»ƅŔ�������

��ƓųŸƔ�Ə�ŕƈƄ�řŮŕƄŷ�ƅ�ĻŔũŦŊ�ĻŕſƔũŸś��ƌƊōŗ�ƀƆƂƆ����ƒŧŬ»ŠƏ�ƓŬſƊ�¿Ÿž�ŧũ��Ļř»ŠƔśƊ���ƓŗŰ»ŸƅŔ�ŧŮ»Ɔƅ
ŽƁŔƏƈƏ��řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ���řţƔũƈƅŔ�ũƔŻ�������ũŗśŸƔ�Ə�ŕƈƄ�����Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ũƔŨţśŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ��ƉŕƈƗŔ�ƇŕƈŰ

���Ɣ�ŕƈ�ũųŦ�ŧƏŠƏŧŧƎ��Ƌ����������řƊƔŸƈ�¿Ÿž�ŧƏŧũ�ƏŌ�ƃƏƆŬ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũųŦƅŔ�ŔŨƍ�ŖƊŠś�ŘũƏũŲƏ����Ɖ»ƈ�ƏŌ�
��¿ƜŦ�����������ŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŚŔũƔƔżśƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ»�¿ƈŕ
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ƈ»��ųŦƅŔ�ŽƁƏƈ�Ŷ»��Ŭ�ƃƔŮƏƅŔ�ũ»»�Ǝƅŕŗ�ŉŔƏ»»»��ƁƏƈƅŔ�Ɖƈ�Ŗũ»»��ŠŔƏƈ�ƏŌ�Ž»»�ŽƁƏƈƅŔ�řƎ���
����řŮŕƄŷÐÎÎÑ���ÏÑÒ������

���ƃŕƊƍ�Ə���������������Řũŕ»ŗŷ�ƀƆƂƅŔ�Ɖōŗ�Əƍ�Ə���ŧƔŧƎś�ƏŌ�ũųŦƅ�řŗŕŠśŬŕƄ�ƀƆƂƅŔ�ƉƈŲśƔ�ũŦŊ�ŽƔũŸś
������������������ƉƏŧ���ŕƈ�ŉƓŮ�Ɖƈ�ŧƔŧƎś�ƏŌ�ŽƏŦŗ�ũŸŮƔ�ŕƈŧƊŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ŘũŕŬ�ũƔŻ�řƔƅŕŸſƊŔ�ŘũŗŦ�Ɖŷ

����������ţŕŰ»ś�ŕ»ƈ�ŕŗƅŕŻ�Ə�ŕţŲŔƏ�ŔŧƔŧţś�ƋŧƔŧţś�ŶƔųśŬƔ�ƉŌ»���������ŚŔũ»ƔżśƅŔ�ű»Ÿŗ�ř»ƅŕţƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ŗ
ŠƏƅƏƔŬſƅŔ»�řƔ�����ũŕſżƅŔ�ŧŗŷÏÏ×�Ï×ÕÔ����

�����������������Ž»ƔũŸś�Śŕ»ſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�Ə���ƇŕŸƅŔ�ƋŕƊŸƈŗ�ƀƆƂƅŔ�ƑƆŷ�ŚŪƄũ�ŚŕſƔũŸś�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŕƈƄ
Masserman �¿ƜŦ�Ɖƈ�ōŮƊƔ�ƒŨƅŔ���¿ƈŕŮƅŔ�ũśƏśƅŔ�Ɖƈ�řƅŕţ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Əƍ�ƀƆƂƅŔ�ƉŌ�ƐũƔ�ƒŨƅŔ�

�ŽƔƄśƆƅ�ŧũſƅŔ�ŚƛƏŕţƈ�Ə�ŶžŔƏŧƅŔ�ŚŕŷŔũŰ����ƓƈƎžÐÎÏ�Ï×ÕÔ������
������ŗ�Ƌŧŕſƈ�ƀƆƂƆƅ�¿ƈŕŮ�ŽƔũŸś�ƓŬƊƈƅ�Ə��������ũƈśŬƈƅŔ�Ŗŷũƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ūŕŬţŏ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƀƆƂƅŔ�Ɖō

������������������ŧƏ»ŠƏ�ũũŗś�ƛ�řƔŠũŕŦ�ŜŔŧţŌ�Ɖƈ�ƏŌ���ƌƆŦŔŧŗ�ŧũſƅŔ�ŕƎƆƈţƔ�ŜƔţŗ�řƊƔŸƈ�ƇƔƂƅ�řŠƔśƊ�ŽƏŦƅŔ�Ə
�����������������Ə�ƇƗŔ�Ə�ŽƏŦƅŔ�ŕƎƔž�¿ŦŧƔ�řƔƅŕŸſƊŔ�ũŷŕŮƈ�Ə�ūƔŬŕţŌ�řŷƏƈŠƈ�ƓƊŸƔ�ŧƁ�ƀƆƂƅŕž���ūŕŬţƙŔ�ƋŨƍ

�������Ɣ�řƈƅŎƈ�řƔƅŕŸſƊŔ�ŘũŗŦ�Əƍ�Ə�řœƔŬƅŔ�ŚŕŸƁƏśƅŔ����������Ɖ»ƈ�ŧƔŧƎś�ƏŌ�ŽƏŦŗ�ũŸŮƔ�ŕƈŧƊŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸ
�šƏŲƏŗ�ƏŌ�řƁŧŗ�ƋŧƔŧţś�ŶƔųśŬƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ŉƓŮ����ƓŬƊƈÑÔ�Ï××Ö���

���ř»ƔƆƂŸƅŔ�ŚŕŗŔũų»ŲƜƅ�ŶŗŔũƅŔ�ƓœŕŰţƙŔ�Ə�ƓŰƔŦŮśƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�ƇŧƁ�ŕƈƄ( DSM VI )�
���������������ųũśŮ»Ɣ�űŔũŷƗŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŧƏŠƏŗ�Ə�Ŗŷũƅŕŗ�ũƏŸŮƅŕŗ�ŽŰśś�řƔŲũƈ�řƅŕţ�ƌƊōŗ�ƀƆƂƆƅ�ŕſƔũŸś

�ŝ�ũžƏś������Ɠƍ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊƈ�ŜƜ��������������ũśƏ»ś�Ə��¿ŕ»ŸſƊƛŔ�řŷũ»Ŭ�Ə��Ū»ƔƄũśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧƏŠƏ
���������������ųŕŮ»ƊƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ũƔŮś�řƔƏŲŷ�űŔũŷŌ�ŕƎŗţŕŰś�ŕƈƄ��ƇƏƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŔ�Ə��ŕƍŧŕƎŠŏ�Ə�ŚƜŲŸƅŔ

�ƒŧŔũŏƜƅŔ�ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ�ŧœŔŪƅŔ����ƒŪŕŠţÏÒÐÑ»ƍ��ÏÓ�����
��Ə���ĹœƒőŒŧŞō�žƄƀƃŒ�ŚšœŕƃŒ�ŻŧŶƒ�ƌƊōŗ���������ũŕŬ�ũƔŻ�űƈŕŻ�ũƏŸŮ����ũ»ƔŻ�ŽƏŦ�ƌŗţŕŰƔ

�����������»ƔŠƏƅƏƔŗ�ŖŕŗŬŌ�Ɖŷ�ƇŠŕƊ���řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�űŸŗŗ�ŖƏţŰƈ���ũũŗƈř�����ƏŌ�ř»ƔŷŕƈśŠŔ�ƏŌ�
�řƔŬſƊ����

žƄƀƃŒ�ŧŮŵ�œƈŧŮŵ���
�����������������Əƍ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɖōŗ�¿ƏƂƅŔ�řţŰŗ�řŮŕƄŷ�ƇŪŠƔ�ƛ��ƀƆƂƅŔ�ũŰŷ��������ƌƊŌ�ƌƔž�ƃŮƛ�ŕƈƈ�ƌƊƗ

��řƂŗŕŬƅŔ�řƊƈŪƗŔ�Ɠž���ŵƏŠƅŔ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�ƑƊŕŷ���űũƈƅŔƏ��ŔƏ���ř»ƈŕŷ�ŜũŔƏ»ƄƏ�ŖƏũţƅŔƏ�řƔŧƏŗŸƅ
řſƆśŦƈ�������ƉƕŔ�ƉţƊ�ŕƈƆŝƈ�ƀƆƂƆƅ�ƉƔŲũŸƈ�ƇƎśƆŸŠ��������ŘũŕŲ»ţƅŔ�ŧ»ƔƂŸś�ƉƄƅƏ������ũ»ƔżśƅŔ�řŷũ»ŬƏ

ƓŷŕƈśŠƛŔ��������ƓƆœŕŸƅŔ�ƃƄſśƅŔƏ�ŶƔũŬƅŔ�ƒũŕŲţƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�řŗƏŸŰƏ������ƀ»ƔƂţś�řŗƏŸ»ŰƏ
�řƔśŔŨƅŔ�ŚŕŗŻũƅŔ������ŘŕƔţƅŔ�ŚŔŉŔũŻŏ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�����ƔƂƆŦƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŽŸŲƏ����Śŕ»ŸƆųśƅŔ�Ŷƈ�ř

���������������Ə»ƍ�ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ��ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŧƊŷ�ƀƆƂƅŔƏ�ŵŔũŰƅŔ�ƀƆŦś�řſƆśŦƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŧƔƗŔ
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�������řƔśŕƈƏŬƏƄƔŬƅŔ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɠž�ƓŗųƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�ũƏţƈƅŔ��������Ɖƈ�ƐũƔ�ŜţŕŗƅŔ��ƉŌ�ũƔŻ
���ƊũŰ»ŷ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƌƊŌ�řƔŸƈśŠƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ŘŧŕƔŷ�Ɠž�ƓŬſƊ�ŖƔŗųƄ�ƌƆƈŷ�¿ƜŦ���Ə»ƍ�ŔŨ»ƍ�ŕ

�����������������Ƒ»Ɔŷ�ƉƔŧŧũ»śƈƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƂƅŔ�ũƔŻ�ŧŸƆƅ�ƌśŴţƜƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ũŰŷ�¿Ÿſƅŕŗ
������������������ƉƏ»ƄƔ�ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƉŌ�ĻŕŲƔŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə�ŕƈƄ��ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƇƎŗƆŻŌ�ƓƊŕŸƔ�ƒŨƅŔ�Ə�ŘŧŕƔŸƅŔ

�řƔŬſƊƅŔ�űŔũ»»ƈƗŔ�ƇŴ»Ÿƈƅ�ĻŕŗţŕŰƈ����řŮŕƄŷÐÎÎÑ���ÏÑÒ������
�����Ō�ƇŻũƏ�ƌƊŌ�ƓƅŨŕŮ�ƐũƔ�Ə����������ƛŏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�űŸŗƅ�ŕŲũŷ�ƉƏƄƔ�ŕƈ�ŕŗƅŕŻ�ƀƆƂƅŔ�Ɖ

�������������������Ƈ»Ŭŕŗ�Žũ»ŸƔ�ŕ»ƈ�Əƍ�ŔŨƍƏ�ŕƔŬŕŬŌ�ŕƔŬſƊ�ŕŗŔũųŲŔ�ŕƎŬſƊ�Ɠƍ�ŢŗŰśž�ŖƆżś�ŧƁ�ƀƆƂƅŔ�řƅŕţ�ƉŌ
�ƀƆƂƅŔ�řŗŕŠśŬŔ�ƏŌ�ƓŗŕŰŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƏŌ�ƀƆƂƅŔ�ŖŕŰŷ�Ŕ�¿Ÿž�ŧũ��ƀƆƂƅ�����ƓƅŨŕŮÏ×××���ÏÏÏ�����

�žƄƀƃŒƍ�ŻƍŤƃŒ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ���
������ŷ�ŧƂśŸƔ�����������řƂŰśƆƈ�ŘŧţƏ�ƉŕƊƏƄƔ�ŕƈ�Řŧŕŷ�ƀƆƂƅŔ�Ə�ŽƏŦƅŔ�Ɖōŗ��řŮŕƄ�������ŧũ»ſƅŔ�ũƏŸ»Ů�Ɖ»ƄƅƏ

�����������������ƋũƏŸ»Ů�Ɖ»ŷ�Ļŕ»ƈŕƈś�ŽƆśŦƔ�ƀƔũųƅŔ�ųŬƏ�Ɠž�ƌƍŕŠśŔ�Ɠž�řŷũŬƈ�ŘũŕƔŬ�ŧŠƔ�ŕƈŧƊŷ�ŽƏŦƅŕŗ
����������ƇƎśŗţŰƅ�ŢƔũśŬƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕŗũżƅŔ�űŸŗ�¿ŗŕƂƔ�ŕƈŧƊŷ��ƀƆƂƅŔ�Ə�ŽƏŦƅŕŗ��������ř»ƔţŕƊƅŔ�Ɖ»ƈ�ƃƅŨ»Ƅ

��řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ����ŗţŕŰƔ�ŧƔŧŮƅŔ�ŽƏŦƅŕž����ƇŧƅŔ�ųżŲ�Ɠž�ůƂƊ�ƌ���������Ɠ»ž�ŉŕ»ŦśũŔƏ�Ŗ»ƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲƏ
�����ŉŕƈŻŏ�řƅŕţ�Ƒƅŏ�ŕƊŕƔţŌ�ƐŧŎƔ�ŕƈƈ�ŚƜŲŸƅŔ������������Ƈŧ»ƅŔ�ųż»Ų�Ɠ»ž�ŘŧŕƔŪ�ƌŗţŕŰƔž�ŧƔŧŮƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŕƈŌ

�ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲƏ��������ũŝƄƏ�ũŔũƂśŬŔ�ƇŧŷƏ�Ūſţś�Ŷƈ�ŚƜŲŸƅŕŗ�ũśƏśƏŘ�řƄũţƅŔ�������ƉƔŗ�řŮŕƄŷ�ƀũſƔ�Ə
��������Ŕ�ƉŌ�ƐũƔž�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ŽƜśŦƛŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔƏ�ƀƆƂƅŔ��������Ə�¿Ə»ƎŠƈ��ƌŷƏŲƏƈ�ƏŌ�ƌŗŗŬ�ƀƆƂƅ

������������������ƏŌ�ƌŗŗŬ»ž�ŽƏ»ŦƅŔ�ŕƈŌ���řƊƈŪƈ�ŘŧƈƅŔ�Ə�ŘŧƏŠƏƈ�ŵŔũŰƅŔ�Ə�űƈŕŻ�ŽƔũŸśƅŔ�Ə�ƓƆŦŔŧ�ŧƔŧƎśƅŔ
�����������������Řŧ»ƈƅŔ�Ə�ŘŧƏ»ŠƏƈ�ũƔŻ�ŵŔũŰƅŔ�Ə�ŧŧţƈ�ŽƔũŸśƅŔ�Ə�ƓŠũŕ»Ŧ�ŧƔŧƎśƅŔ�Ə�ŽƏũŸƈ�ƌŷƏ»ŲƏƈ

�Řŧŕţ����řŮŕƄŷÐÎÎÑ���ÏÑÒ�ÏÑÓ�����
������Ɖōŗ�¿ƏƂƔž��ƓƅŨŕŮ�ƋŨƍ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏ�ŧƔŎƔ�Ə����ƌ»ŗƊśƔ�Ɯ»ž�¿ƏƎŠƈ�Ɖƈ�ƓƆŦŔŧ�ŽƏŦ�ƀƆƂƅŔ

���ř»žƏũŸƈ�řƔŠũŕŦ�ũƏƈŌ�Ɖƈ�ƇśƔž�ŽƏŦƅŔ�ŕƈŌ�ũƏŸŮƜƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƇśƔƏ�Řŧŕŷ�ƋũŧŰƈ�Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ
���������������ƓƆ»ŰƗŔ�ƋũƔŝƈ�¿ŔƏŪ�ƇŻũ�ŕŗƅŕŻ�ƀƆƂƅŔ�ƉŐž�ĻŕŲƔŌ��ũƏŸŮƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ũŧŰƈƅŔ

����¿ƔƆţśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ƌƅƏŕƊśƔ�ŕƈƅŕų�����ŗ�¿ƏŪƔž�ŽƏŦƅŔ�ŕƈŌ���������ŧũ»Ƅ�ōŮƊƔ�ŧƁ�ƀƆƂƅŔ�Ə���ƋũƔŝƈ�¿ŔƏŪ
������ŶƁƏśƈ�ƌƊƄƅƏ�ƇœŕƁ�ũƔŻ�¿ƈśţƈ�ŶŲƏƅ�¿Ÿž�������������Ɯ»Ÿž�ƇœŕƁ�ŽƔŦƈ�ŶŲƏƅ�¿Ÿž�ŧũƄ�ōŮƊƔž�ŽƏŦƅŔ�ŕƈŌ

����������������ŧ»ŠƏś�Ɯž�ƒŧŕŸƅŔ�ŽƏŦƅŔ�Śƛŕţ�Ɠž�ŕƈŌ�ŚŕŷŔũŰƅŔ�ŖŗŬŗ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�űƔũƈƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƄ
��ŚŕŷŔũŰ������ƏŦƅŔ�ůƏŰŦŗ�ŕƈŌ��ƀƆƂƆƅ�ĻŕſƔũŸś�ĻŕſƊŊ�ŜţŕŗƅŔ�ŧũŬŌ�ŧƁ�Ə�ŽƏŦƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔž�Ž

��Əƍ����ŵŪſƅŔƏ������ŕƎƔƆŷ�Śũųž�řƔŸƔŗų�ŘŪƔũŻ�ƏƍūƏſƊ����������Ə»ƍƏ�ŉŔƏŬ»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Śŕ»ƊŔƏƔţƅŔƏ�ũŮŗƅŔ�
¿ŕŸſƊŔ�ųŗśũƈ��ĻŕƂƔŝƏ�ĻŕųŕŗśũŔ�řŴžŕţƈƅŕŗŉŕƂŗƅŔ�ƑƆŷ��ƛ�Ə���¿ƂŸƆƅ�ŶŲŦƔ�Ə�ƌƔƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŖŸŰśƏŌ�

�ž�ƇƄţśƅŔƌƔ�ƏƍƏ����������řƔœƔŗƅŔ�¿ƈŔƏŸƆƅ�ĻŕŸŗś�ūŕƊƅŔ�ŕƎƔž�ŚƏŕſśƔ�řƔŗŬƊ�řƔƆƈŷ�řƔƈŬŠƅŔƏ�����Ɠ»śƅŔ�řƔŬ»ſƊƅŔƏ�
ŕƎŗ�ƉƏũƈƔ�������ƓƅŨŕŮÏ×××���ÏÏÏ�����
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žƄƀƃŒ�ŇƍŬƈ�Ƒż�ŖťŵœŪƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ƍ�ŔœŕŪƕŒ���
�������������ŕ»ƈƏƈŷ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ŶƔŮŌ�ƉƈƏ�ŖŕŰŸƅŔ�Śƛŕţ�ŶƔŮŌ�Əƍ�ƀƆƂƅŔ�Ɖōŗ�ƓƅŨŕŮ�ƐũƔ�������

�Ɖƈ�¿ŝƈƔ�ƏƎžÑÎ�ô�ÒÎ���řƔŗŕŰŸƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɖƈ��ŜŕƊƙŔ�Ɛŧƅ��ĻŔũŕŮśƊŔ�ũŝƄŌ�ƏƍƏ�Ɛŧƅ�ƌƊƈ�
�řŦƏŦƔŮƅŔƏ�ŧƏŸƂƅŔ�ƉŬƏ�řƂƍŔũƈƅŔƏ�řƅƏſųƅŔ�Ɠž�ŔũƔŝƄ�ũƎŴƔƏ�ũƏƄŨƅŔ����ƓƅŨŕŮÏ×××��ÏÏÏ����

���������������Ƒ»Ɔŷ�ƓŝŔũƏƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũƔŝōś�Ɖŷ�řŝƔŧţƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�¿ŕſŻŏ�Ƈŧŷ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�řŮŕƄŷ�ƌŗƊƔ�Ə��
��ƀƆƂƅŔ�űŔũƈŌ�ũƏƎŴ�������������ŧŔũŏƜƅŔ��ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƌŗŕŮś�ƇœŔƏśƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�ŚśŗŝŌ�ŧƁ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔž�ƒ

���řƔƆŦŔŧƅŔƏ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŕƎŗƊƈƆƅ�ƌśŗŕŠśŬŔƏ�����������ŘƏ»ŦŌƏ�ŉŕ»ŗƕŔ�Ɖƈ�ƉŌ�ŚƜœŕŸƅŔ�řŬŔũŧ�ŚţŲƏŌ�ƃƅŨƄ
�����ƌŬſƊ�űũƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƀƆƂƅŔ�ƑŲũƈ�����ŪŧƔƆŮƏ�ũśƔƆŬ�ŧŠƏ�ŧƁƏÏ×ÔÐ���Ï×Ô×����ƀƆƂƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ�

������Ƒƅŏ�¿Űś�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇœŔƏśƅŔ�ƓžÓÎ�����ƓƅŔƏţ�ƉŌƏÔÓ��������ƀ»ƆƂƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ����ŧ»ƁƏ
��ž�řŗŬƊƅŔ�ŚſƆśŦŔ���řƎŗŕŮśƈƅŔ�ũƔŻ�ƇœŔƏśƅŔ�Ɠ�����Ƒƅŏ�ŚƆŰƏžÒ��ųƂž��������Ɠ»ž�ŚũƎŴž�ƀƆƂƅŔ�ŚŕƈŬ�ŕƈŌ

��ƉƈÏÑ���ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ����������űũ»ƈƆƅ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�Ɠž�ŕƈƎƈ�ŔũƏŧ�ŖŸƆś�řŝŔũƏƅŕž�ŔŨƅƏ������řŗŬ»Ɗ�ŧ»ƔŪśƏ
���������������ƌŸƈŠōŗ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŕŷƏƔŮ�űŔũƈƗŔ�ũŝƄŌ��Ɖƈ�ƀƆƂƅŔƏ�¿ŕŠũƅŔ�Ɠž�ŕƎƊŷ�ŉŕŬƊƅŔ�Ɠž�ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌ��

������ƓƅŔƏţ�ƉŌ�řŮŕƄŷ�ŧŠƏ�ŧƁƏÐÎ�������������ƓŬ»ſƊƅŔ�Ŗ»ųƅŔ�Řŧŕ»Ɣŷ�ƑƆŷ�ƉƔŧŧũśƈƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ
�������ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�ƑſŮśŬƈŗ��������űŔũƈƗŔ�ŶƔƈŠƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řŗŬƊ�ƑƆŷŌ�ƑƍƏ

��řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ���������������ũŕŮ»śƊŔ�řŗŬ»Ɗ�ƉŌ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ŜƔŧţ�ƓœŕŗƏ�ŢŬƈ�Ɠž�ƉƔŗśƏ
�ŕŗ�ũųŲŔŚ��¿Űś�ŖŸŮƅŔ�ŵƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŕƎƆƄ�ƀƆƂƅŔ��Ƒƅŏ�Ö�ÏÒ�����¿Ű»śž�Ƈŕ»ŸƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŕƈŌ

�����Ɠ»»ƅŔƏţ�Ƒƅŏ�ŖŸŮƅŔ�ŵƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƌśŗŬƊÏ�Ñ�����������ƀ»ƆƂƅŔ�ŘōŮ»Ɗ�Ɠž�ƋũŝŌ�ƉŬƅŔ�¿ƈŕŸƅƏ����ŧ»ƔŪƔž
���������řƅƏſųƅŔ�Ɠž�ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŞƏŲƊ�Ƈŧŷ�Ŷƈ�űũƈƅŔ���řŦƏŦƔŮƅŔƏ�������¿ŕ»ſųƗŔ�Ɠ»ž�ƀƆƂƅŔ�ũƎŴƔž

ƉƔŠŲŕƊƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś�űŔũŷōŗ�ƇƜŴƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦ�řœƔƍ�Ɠž�ƉƏƄƔž��ŉŕŗũżƅŔƏ�¿ŕſųƗŔƏ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔƏ
ũŕŗƄƅŔ����������¿ŪƊƈƅŕŗ�ŔŧƔţƏ�¿ſųƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔ�ƏŌ�������ř»ŠŷŪƈ�ƇƜţŌ�řœƔƍ�Ɠž�ũƎŴƔ�ƏŌ���ŵŪ»ž
ƑƆƔƅ����ťƅŔ��������������ŉŔũƂś»ŬƛŔ�Ƈŧ»Ÿŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ɖƈ�ũŦŊ�ŔũƎŴƈ�ŨŦōƔ�ƀƆƂƅŔ�Ɖŕž�řƂƍŔũƈƅŔ�ŕƈŌ���Şũ»ţƅŔƏ

ƓŷŕƈśŠƛŔ�����ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ�řƆŗŕƂƈ�ŧƊŷ�ŕŰƏŰŦ���ƌƆƄŮŗ�ƓśŔŨƅŔ�ūŕŬţƙŔƏ��ƌƈŬ»ŠƏ��ƌ»śŕƄũţƏ��Ə
������ŉƓŮ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ūŕƊƅŔƏ�ƌŬſƊ�řŗŬŕţƈƏ�ƌśŕžũŰś����ŘŧŕŸƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řſƆśŦƈ�řƊƔŧŗ�¿Ɔŷ�Ɖƈ�ƐƏƄŮƅŔ�Ŷƈ

��ƓƆƔƆƅŔ�ŉŕƊƈśŬƛŔƏ�řƔũŬƅŔ���������ƓƆ»ŬŕƊśƅŔ�ƏŲŸƅŔ�ƇŠţ�ƑƆŷ�ƀƆƂƅŔ�Ɠž�ŌŧŗƔ�Ƈŝ�������ŉŕ»ƔţƅŔƏ�¿»ŠŦƅŔ�Ŷ»ƈ
���������ƇƜƄƅŔ�Ɠž�ƇŝŸƆśƅŔ�řƂƍŔũƈƅŔ�Ɠž�ũƎŴƔ�ŕƊŕƔţŌƏ�ƉƔŧƔŧŮƅŔ���������ŞƏŲ»ƊƅŔ�Ɖ»Ŭ�Ɠž�ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌ�¿ƂśƏ

Ŵśƅ����řŦƏŦƔŮƅŔ�ƉŬ�Ɠž�ŕƔƊŕŝ�ũƎ�������������ŕƊƅ�ŢŲśƔ�ŕƊƍ��ƉƈƏ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�ũƏƎŴƅ�ŧũſƅŔ�ŧŔŧŸśŬŔ�ŧƔŪƔ�ŜƔţ
�����������ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƆƅ�ƓŗŰŸƅŔ�ƋŪŕƎŠ�Ɠž�ƓŝŔũƏƅŔ�ŧŔŧŸśŬƛŕŗ�ŧƅƏƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ������ŧ»Ɗŷ�űũ»»»ƈƅŔ�ũƎŴƔƏ

ŗŬ�ƓśƅŔ�ƌŷŔƏƊŌ�řžŕƄŗ�ŧŕƎŠƙŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅ�ƌŲũŸś�ŕƎƊŷ�ƇƜƄƅŔ�ƀ��řŮŕƄŷ�ÐÎÎÑ���ÏÑÓ�ÏÑÔ����
����ŏ�řžŕŲƙŕŗ��������ŞũŧƔž�řŮŕƄŷ�ƋŧũƏŌ�ŕƈ�Ƒƅ�����ƓƅŨŕŮÏ×××��ÏÏÒô�ÏÏÓ������Ɛũ»ŦŌ�ĻŕŗŕŗŬŌ

ŧƏŰƂƈƅŔ�Ə�ƓŬſƊƅŔ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�ŕƎƊƈ�ƀƆƂƆƅ��ƏŌ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ŧƔŧƎśƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƓŬſƊƅŔ�ŽŸŲƅŔ�
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���������ŧƔŧŮƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ũśƏśƅŔƏ�ƌžŔŧƍŌƏ�ŧũſƅŔ�řƊŕƄƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�űŸŗ�ƌŲũſś�ƓśƅŔ�ƓŠũŕŦƅŔ
�śƈƅŔƏ�ŚŕƈŪƗŔƏ������������Ɖ»ƈ�ŽƏ»ŦƅŔƏ�ŖƊŨƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕƈŧŰƅŔƏ�řœŠŕſƈƅŔ�ũœŕŬŦƅŔ�ƏŌ�Ŗŷŕ

���������������ƓŷŔƏ»ƅŔ�ũƔŧ»ƂśƅŔ�Ɖƈ�¿ŧŗ�ŚŗƄƅŔ�ŧƏŸśƏ�ŘũƄŗƈƅŔ�řƅƏſųƅŔ�Ɠž�ŘŧƔŧŮƅŔ�ŽƏŕŦƈƅŔƏ�ƌŸƁƏśƏ�ŖŕƂŸƅŔ
�����������ŕƔƊƎƈ�ƏŌ�ĻŕƔŠŔƏŪ�ƏŌ�ĻŕƔŧŕŰśƁŔ�¿ŮſƅŔƏ�ųŕŗţƙŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŶžŔƏŧƅŔ�ƉƔŗ�ŵŔũŰƅŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƏũŴƅ

���řœųŕŦƅŔ�¿ƏƆţƅŔƏ����řƔžŕƂŝƅŔ�ŚŕƈũţƈƅŔ�ŘũŝƄƏ�������������Řŕ»ƔţƅŔ�Ž»ƁŔƏƈ�ĻŕŲ»ƔŌ�ƀ»ƆƂƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖƈ�ƃƅŨƄ
���������������Ƈ»ƎƅŔƏ�ŽƏ»ŦƅŔ�¿»ƈŔƏŸŗ�řŸŗŮ»ƈƅŔ�řƂƆƂƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŘũƔżśƈƅŔ�řƔƊŧƈƅŔ�ŢƈŕųƈƏ�ŖƅŕųƈƏ�řųŻŕŲƅŔ
�������������ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏŧ»ŷƏ�ƉŕƂƆƂƅŔ�ƉŕƔŗŕŰŸƅŔ�ƉŔŧƅŔƏƅŔƏ�ƒũŬƗŔ�ƏŠƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ�ƉŕƈƗŔ�ƇŧŷƏ�ƉŕƈũţƅŔƏ

������ƉƔŧƅŔƏƅŔ�Ɖƈ�řŰŕŦƏ����Ō�ŖŸƆś�Ə���������Ɠ»ž�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�řŦƏŦƔŮƅŔƏ�řƂƍŔũƈƅŔƏ�řƅƏſųƅŔ�ŚƜƄŮƈ�ŕŲƔ
��������������ŕƍũƔŻƏ�ŘŧœŔŪƅŔ�řƔŕƈţƅŔƏ�ųƆŬśƅŔƏ�ŘƏŬƂƅŔ�¿ŝƈ�¿ŕſųƗŔ�řœŮƊś�Ɠž�řœųŕŦƅŔ�ƀũųƅŔ�¿ŝƈ�ƀƆƂƅŔ�ŉƏŮƊ

����ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ������������ŜŧŔƏ»ţƆƅ�űũ»ŸśƅŔ�ĻŕŲ»ƔŌ�ƀƆƂƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖƈ�Ə
���ŘŧŕţƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔƏ�����Ō�ŕƔſųŕŷ�ƏŌ�ŕƔŧŕŰśƁŔ�ŕƔƏŗũś�Ə������Ɠ»ž�ř»ŰŕŦ�řƈŧŕŰ»ƅŔ�řƔŬƊŠƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔƏ
���řƂƍŔũƈƅŔƏ�řƅƏſųƅŔ������űũƈƅŔƏ�ƓƈŬŠƅŔ�ƀŕƍũƙŔƏ����������Ŗ»ƊŠśƅ�řœųŕŦƅŔ�ƀũųƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖƈ�Ə

��������������ŚŔŨƅŔƏ�řƔŸƁŔƏƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ƉƔŗ�ƀŗŕųśƅŔ�Ƈŧŷ�ƃƅŨƄ�Ə�ůƁŕƊƅŔ�ŵŕƈŠƅŔ�řŰŕŦ�řƆƔƏųƅŔ�řųƔţƅŔƏ�¿ƈţƅŔ
�ŚŔŨƅŔ�ƀƔƂţś�ƇŧŷƏ�řƔƅŕŝƈƅŔ���

Œ�ŗƒŞƍƃƍƒŪżžƄƀƃ���
���������������ř»ƔŷƏƊŗ�ƒŧŔũŏƜ»ƅŔ�ƓŗŰ»ŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ųŕŮƊ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�Ɖƈ�ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌ�ōŮƊś

��ƐƏŕŝŗƈŬŔũŕŗƅŔ�Ə�ƐƏŕŝŗƈŬƅŔ������ƔƅŕƊƔũŧŌ�ũƏƊƅŔƏ�ƉƔƅŕƊƔũŧƗŔ�řŗŬƊ�ŧƔŪś�Ƈŝ�ƉƈƏƉ��Ƈŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�����Ɖ»ƈƏ
���ƏŕŝŗƈŬƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƌƔŗƊś�ŚŕƈƜŷƐ����ƇŧƅŔ�ųżŲ�ŶſśũƔ�ƉŌ����ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲ�ŧƔŪśƏ����Ɖŕ»ƊƔŸƅŔ�ŴţŠśƏ��

��Ɖƈ�ũƄŬƅŔ�ƃũţśƔƏ�ŧŗƄƅŔ������ƇŧƅŔ�Ɠž�ƌśŗŬƊ�ŧƔŪśƏ�����ŧƆŠƅŔ�Ɠž�ŖƏţŮ�Ŷƈ���ƀũŸƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ����Žŕ»ſŠƏ
ƀƆţƅŔ����ŽŔũųƗŔ�ŽŠśũś� ŕƊŕƔţŌƏ���ūſƊśƅŔ�ƀƈŸƔƏ��������Əŕŝŗƈ»ŬŔũŕŗƅŔ�Ūŕ»ƎŠƅŔ�ųŕŮƊ�ũƍŔƏŴ�ŕƈŌƐ��

���¿ŕƎŬƙŔƏ�¿ƏŗśƅŔ�ŘũŝƄ�ŕƎƈƍōž���ũŸŮƅŔ�ŽƏƁƏƏ���������ƇŲ»ƎƅŔ�ŖŔũųŲŔ�Ŷƈ�řƔƏŸƈƅŔ�ŚŕƄũţƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ
�ƇƏƊƅŔƏ�řƔƎŮƅŔƏ���ƆƂƅŔ�ŪƔƈśƔƏ������������Ś»ƁƏ�Ɠ»ž�ƑŲũƈƅŔ�řŴƂƔƅŔƏ�ƋŕŗśƊƛŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŬž�ƀ

řţŔũƅŔ�����ŖũƄƆƅ�ŽƔƄśƅŔ�Ňųŗ�Ŷƈ�����������ŧŕ»ƎŠƚƅ�űũŸśƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�Ŷƈ�¿Ƃś�ƛ�űŔũŷƗŔ�Ɖŏ�ƒŌ���Ŕũ»ŴƊ
����ƀƆƂƅŔ�ƑŲũƈ�Ɠž�ŽƔƄśƅŔ�řŗƏŸŰƅ������������Ə»ƍ�ƒŧŔũŏƜ»ƅŔ�ƓŗŰ»ŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƇƔŴƊśƅ�ƑƆŷƗŔ�ŪƄũƈƅŔƏ

ūƏƈƜŝƏŗƔƎƅŔ��ƓƊŕśţśƅŔ�ŧŕƎƈƅŔ�����ŪƄũƈ�ƏƍƏ��ŚƛŕŸſƊƛŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ��������ťƈƅŕ»ŗ�Ƈ»œŔŧ�¿ŕŰśŔ�ƑƆŷƏ
ƒƏŮţƅŔ������¿ŕŸſƊƛŕŗ�ūŕŬţƙŔ�ŪƄũƈ�Əƍ�ƒŨƅŔƏ���������ť»ƈƅŔ�ŘũŮƂŗ�¿ŕŰśŔ�ƑƆŷ�ūƏƈƜŝƏŗƔƎƅŕž�ƃƅŨƄ

řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŕƎŗƊƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŽƔƄśƆƅ�ŕƎƊƈ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ƑƂƆśƅ���ƉƔŗ�ŘũƈśŬƈ�řƔŗŰŷ�ŘũœŔŧ�ŧŠƏś�Ƈŝ�ƉƈƏ
���ťƈƅŔ�ŘũŮƁ��ūƏƈƜŝƏŗƔƎƅŔƏ�����ƐƏŮţƅŔ�ťƈƅŔƏ����������ū»ţƊƏ�ũ»ŗŸƊ�řƔŗŰ»ŸƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�ƉƈƏ
ŕƊśƛŕŸſƊŕŗ����������������ũƎƄ�ŚŕƊţŮƏ�ŚƛŕƔŬ�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ƈŸś�řƔŗŰŸƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ŨŦÊŌ�ŔŨŏƏ

Ɣœŕŗř���������ƉƔƊƏśƏũƔŬƅŔ�Ɠƍ�ƃƅŨ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�řƔŗŰŸƅŔ�ŚƜŰŔƏƈƅŔ�ƉŌƏ�řƔœŕƈƔƄƏ����ƉƔƅŕ»ƊƔũŧŌũƏƊƅŔƏ��
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ƉƔƈŕŗƏŧƅŔƏ�������ŔũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŕƎśŗŬƊ�ŧƔŪś�ƓśƅŔƏ������ťƈƅŔ�Ɠž�ũŦŊ�ŉŪŠ�ƒŊ�Ɖŷ�ŪƄ�����¿ƔƔśŬƗŔ�ŧƏŠƏ�Ŷƈ
���ťƈƅŔ�ŘũŮƁ�Ɠž�ƉƔƅƏƄ�������������Ɠ»ƍ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƇŴŸƈ�ŖŕŗŬŌ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƉŌƏ

�����řƔŗŰŸƅŔ�ŚƜŰŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŪŔƏś�Ɠž�¿ƆŦÎÎ������������Ɠ»ž�ũƔŝō»śƅŔ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ƉƈŎƊ�ŕƊƆŸŠƔ�ƃƅŨ�¿Ƅ�
�������ŧŕŠƔŐŗ�ŖŕœśƄƛŔƏ�ƀƆƂƅŔ�ŕŰƏŰŦ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�����ŚƜŰŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉŪŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ���ƏƍƏ

���ƔƁŕƂŸƅŔ�Ŷƈ�ŜŧţƔ�ŕƈũ���ŖŕœśƄƛŔƏ�ƀƆƂƆƅ�ŘŧŕŲƈƅŔ����������ũƔƔżśŗ�ŕƍũƔŝōś�Ŝŧţś�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŕŬƆŠƅŔ�Ɖŏ�¿ŗ
��řƔŗŰŸƅŔ�ŚƜŰŔƏƈƅŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŕƊţŮƅŔ���řƆ»ŰƏƈƅŔ�řƔŗŰŸƅŔ�ŽŕƔƅƗŔ�ŶųƂƅ�ōŠƆƊ�ŕƊŕƔţŌƏ

��ťƈƅŔ�ŘũŮƁ�ƉƔŗ�����ƏŮţƅŔ�ťƈƅŔƏ��ūƏƈƜŝƏŗƔƎƅŔ�Ə���ŘŧƔŧŮƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�¿ƔƆƂśƅ�ƒ������ř»ƔƆƈŷ�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ
��řƔţŔũŠ���������ƑƅƏŌ�ŖŔũųŲŕƄ�ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊƍ�ŕƊƈƜƄ�ŪƄũƊƏ�������űũ»ŸƄ�ƀ»ƆƂƅŔ�ũƎŴƔ�ƉƄƅƏ

��������řƔƈŬŠƅŔƏ�řƔƆƂ»ŸƅŔƏ�řƔŬ»ſƊƅŔ�űŔũ»ƈƗŔ�Ƈ»ŴŸƈ�Ɠž�ƒƏƊŕŝ������ŞƜ»ŷ�ŕŬŕ»ŬŌ�ƌŠƜŷ�ƉƏƄƔƏ
�ƌƅ�Ŗŗ»ŬƈƅŔ�űũ»ƈƅŔ����řŮŕƄŷÐÎÎÑ���ÏÑÔ����
�žƄƀƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ���

��¿ƏƂƔ�����������ƓžŕſƄÏ××Î���ÑÒÐ������������ŚŕŗŔũų»ŲƛŔ�Ɠ»ž�ƇŴŷƗŔ�ƃũśŮƈƅŔ�ƇŬŕƂƅŔ�Əƍ�ƀƆƂƅŔ�Ɖŏ
�������������������ƏŌ�ř»Ɗŕƍŏ�ƓƂƅ�ƏŌ�ũųŦƆƅ�űũŸś�ƏŌ�ƌƊƈŌ�ŧŧƎś�ŔŨŏ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ũŸŮƔ�ƓśƅŔ�řƅŕţƅŔ�Əƍ�ƀƆƂƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ
�����������������řŸœŕŮ»ƅŔ�ŚŔũƔŗŸśƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŔ�ũŗśŸƔ�ŔŨƅƏ�ŧŕţ�ƓŷŔŧŰ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ƌŬſƊ�ŧŠƏ�ƏŌ�ƋŕŸŬƈ�ųŗţŌ

�ƈ�Ɠž��������������Ɖŕž�ƃƅŨ�ŶƈƏ�ůŕŦ�ƌŠƏŗ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�¿ŕŠƈŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŗŕśƄƅŔƏ�ŕƈƏƈŷ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠ
������������������ƌśŷŔŨŏ�Ɠž�¿ŲſƅŔ�ŧƏŸƔ�ŕƈŗũƏ��ƉũƂƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŚŕƔƊƔŝƜŝƅŔ�ŧƂŷ�Ƒśţ�ŕŸœŕŮ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŢƆųŰƈƅŔ�ŔŨƍ

��������������Ɠ»ƅƏƗŔ�ř»ƔŧƔƎƈśƅŔ�ƌśŔũŲŕţƈ�Ɠž�ƓŬſƊƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ūŬŎƈ�ƌƈŧŦśŬŔ�ŜƔţ�ŧƔƏũž�Ƒƅŏ�Ï×ÏÔ��
Ï×ÏÕ����ŕţƈ�ƓžƏ��Ŕ�řƔŧƔƎƈśƅŔ�ƌśŔũŲ��ƐũŦƗ�Ï×ÑÐ��Ï×ÑÑ������Ō�ƌ»ŗ�ƉƏ»Ɗŷ�ŧƁƏ���ƌ»ŗśƄ�ŧ»ţ��

���������������Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�Ŷ»ƔƈŠ�Ɖ»ƈ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�řƆƔƆƂƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŔ�ŢƆųŰƈƏ
�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŧƔƂś�ƛ�ŵŕƈŠƙŔ�Ɖŏ�¿ŗ�ŖŕśƄƅŔƏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�ŕŷŕƈŠŏ�ŧŠƔ�ũƔŗŸś�ƌƊŔ�ƒŌ�řƔũŴƊƅŔ

����ŧŸśƔ�¿ŗ�ƌŗ�ŽŔũśŷƛŔƏ�ŢƆųŰƈƅŔ��������ƌśŕƈƜŷƏ�ƋũƍŕŴƈ�ƑƆŷ�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƀŕſśƛŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�Ɛ���ƀƆƂƅŔƏ
�ŕƈŧƊŷ�ƏŌ�ŽƔŦƈ�ƏŌ�ŧŧƎƈ�ũƔŝƈƅ�űũŸśƔ�ŕƈŧƊŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ũŸŮƔ�ŘũŕŬ�ũƔŻ�ƏŌ�ŘũŧƄƈ�řƔƅŕŸſƊŔ�ŘũŗŦ
�����������������ř»ƔƅŕŸſƊƛŔ�ř»ƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ŖţŕŰƔ�ŕƈ�ŔũƔŝƄƏ�ŕƊſƆŬŌ�ŕƈƄ�ŧŕţ�Ɠųŕŗţŏ�ƏŌ�ƓŷŔũŰ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ŽƂƔ

���řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ũƍŕŴƈƅŔ�űŸŗ�řƔũƏŸŮƅŔ�ŚŕŗũŲ�ŧŕƔŧŪŔ�¿ŝƈ�Řŧŕţ��řƄƆŸƅŔ�řŗƏƊ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�řŰŕŦ�
����������ŔƏ�ƀũŸƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�řƔƎŮƅŔ�ƉŔŧƂžƏ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�ŵŕſśũŔƏ�ūſƊśƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ŖƆƂƅŔ�����ƒŧ»ƔƗŔ�Ɠ»ž�ŭŕŸśũƛ

�¿ŠũƗŔƏ���ƀƆƂƅŔ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ƌŗ�řųƔţƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ŧũſƅŔ�ƃŔũŧŏ�ũŝōśƔ�ŧƁ�ŕƈƄ���
�žƄƀƃŒ�ŗƆŪƍ�žƄƀƃŒ�ŗƃœš���

��ƐũƔ�����������ƓžŕſƄÏ××Î���ÑÒÑ���ÑÒÒ����������řƔŬſƊ�řƔƆƈŷ�ŵŔŧŰƅŔƏ�ųŕŗţƙŔ�¿ŝƈ�ƌƆŝƈ�ƀƆƂƅŔ�ƉŌ
������������������ř»ƔƈƏƔ�Řũ»ŗŦ�ƌƊŔ�ƒŌ�ŽƁŔƏƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƌƊƈ�ƓƊŕŸƔƏ�ƀƆƂƅŔ�ŽũŸƔ�ŕƊƆƄž�ūŕƊƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉƔŗ�řŸœŕŮ
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�ŕƎŗ�ŕžũśŸƈƏ�řžƏũŸƈ�ŚţŗŰŌ�ƓśƅŔ�řƁũſśƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊŧƏƂƔ�ŔŨƍƏ�ũŕƈŷƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ŧƊŷ�řƔśŕƔţ
�����ſśƅŔ�ƓƍƏ�ŕŝƔŧţ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž��������������ř»ƅŕţ�ƏŌ�ř»ƅŕţƄ�ƀƆƂƅŔ�Əƍ�¿ƏƗŔ�ŵƏƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƉƔŗ�řƁũ

�ƀƆƂƅŔAnxiety State �ƀƆƂƅŔ�řƈŬ�ƏŌ�řƈŬƄ�ƀƆƂƅŔ�ƏƍƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŵƏƊƅŔƏ�Anxiety Trait����ũƔŮśƏ
������������������Ɠ»śƅŔ�ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ŧţƗ�űũŸś�ŔŨŏ�ƌƅ�ŜŧţƔ�ŧũſƅŔ�ŧƊŷ�ƓśƁƏ�Ə�őũŕų�ŶŲƏ�Ɠƅŏ�ƀƆƂƅŔ�řƅŕţ

�����ŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŉŕſśŦŕŗƏ�ƀƆƂƅŔ�ŔŨƍ�ũƔŝś�����������ƀ»ƆƂƅŔ�ř»ƅŕţ�ƓƎśƊś�ŕƎƊŷ�ŧŕŸśŗƛŕŗ�ƏŌ�ŕƎƔƆŷ�ŉŕŲƂƅŕŗ�Śŕ
����������ũųŦƅŔ�ƏŌ�ŧƔŧƎśƅŔ�řŠũŧ�ŖŬţ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ŘŧŮ�ŚƏŕſśśƏThreat������Ɠž�řƊƈŲśƈ�ŧũſƅŔ�ŕƎƄũŧƔ�ƓśƅŔ�
����������ŽƏŦƅŔ�řƅŕţ�Ɠƅŏ�ũƎŴƔ�ŕƈƄ�ŖũƁŔ�řƅŕţ�ƓƍƏ�ŽƁƏƈƅŔ������������ŖƔƅŕ»ŬŌ�Ɠ»ƅŏ�ũƔŮ»śž��ƀƆƂƅŔ�řƈŬ�ŕƈŌ

��������ƒŌ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�ŪƔƈś�ŕƔŗŬƊ�řƔƊŕŝ�řƔŗŕŠśŬŔ�����������ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ŖũƁŔ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŕŝƈƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƉŌ
����������������řŠũŧŗ�ƀƆƂƅŔ�ŔŨƍ�řŠũŧ�Ɠž�ŚƏŕſśƅŔ��ųŗśũƔ�ŔŨƅƏ�ŽƁƏƈƅŔ�ŚŔŪƔƈ�Ɠƅŏ�ƌƊƈ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮŗ�ŕųŗśũƈ
�����������������ŔŨ»ƍƏ�ŽƁƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƈŲśƈƅŔ�ųŦƅŔ�ƏŌ�ŧƔŧƎśƅŔ�ƇŠţŗ�ŕƎųŕŗśũŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŧũſƅŔ�ƇŬś�ƓśƅŔ�ƀƆƂƅŔ

������Ŕ�řţŰƅŕŗ�ŕųŕŗśũŔ�ũŝƄƗŔ�Əƍ�ũŦƗŔ�ƀƆƂƅŔ����������űũ»ŸƄ�ŉŕ»ƈƆŸƅŔ�ƌƊŷ�ŜŧţśƔ�ƒŨƅŔ�ƏƍƏ�ŧũſƅŔ�řƔŬſƊƅ
��������������űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔƏ�řƅƏſųƅŔ�ŚŔũŗŦ�Ɠƅŏ�ƋƏƈƊƏ�ƌśōŮƊ��Ɠž�ŧśƈƔ�ŔŨƅƏ�řƔŗŕŰŸƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƜƅ

�������������Ŗ�ƉƏũƈƔ�ūŕƊƅŔ�¿Ƅ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŧũſƅŔ�ŕƎƅ��ƀƆƁ�řƅŕţ�����ƇƎƅ�űũŷ�ŔŨŏ
��������ƏƈŬśƔ�ƉƔŨƅŔ�Ƈƍ�ųƂž�ƇƎŲŸŗ�ƉƄƅƏ�ƀƆƂƔ��ŕƈ��Ɖ��ƀƆƂƅŔ�řƈŬŗ���������Ƒ»ƅŏ�ũŕ»ŮŌ�Ɖƈ�ƏŌ�¿śŕƄ�ƉŕƄ�ŕƈŗũƏ

����������������ƉŌ�Ţ»ŲƏŌƏ�ƒũŴƊ�ũŕųŏ�Ɠž�ŕƎŸŲƏƏ�řžũŸśƅŔ�ƋŨƍ�ũŠũŗƆƔŗŬ�Ŷŗŕś�ŧƁƏ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊƅŔ�ƉƔŨƍ
����������������ƓśƅŔ�ŚŔŪƔƈƅŔ�Ɠž�ũųŦƅŔ�řŠũŧƅ�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�ŕƔŷƏƏ�ŕƎŗƊƁ�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔ�ƀƆƂƅŔ�řƈŬ�řƔŧƅ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ

Ǝƈ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�űŸŗ�ƃũŧƔ�ŧƁƏ�ƌƅ�űũŸś�ŚŬƔƅ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ƓƍƏ�ƌƔƆŷ�ŘũųŦƏ�ƌƅ�Řŧŧ
�ƌƄũŧŌ�ƒŨƅŔ�ŧƔŧƎśƅŔƏ�ũųŦƅŔ�ũŧƁ�ƓƆŷ�řƅŔŧ�ƀƆƂƅŔ�Ɖŷ�ŘũŗŸƈƅŔ�ƏŌ�řƂƆƂƅŔ�ƌśŗŕŠśŬŔ�ƉƏƄśƏ�ƃƅŨƄ���

�ƑŪŽƈƃŒ�¾ƒƄšřƃŒƃžƄƀƄ���
��¿ƏƂƔ�����ƓžŕſƄÏ××Î��ÑÒ�����Ɖŏ��ŧƔƏũž��������ŢƆųŰ»ƈƅ�ŕƈŔŧŦśŬŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƉŕƄ

ƀƆƂƅŔ�������ƏƔŮƏ�ŢƆųŰƈƅŔ�ŔŨƍ�řŷŔŨŏ�ƉŌ�¿ŗ�����������ŕƊſƆ»ŬŌ�ŕƈƄ�ƌƔƅŏ�ƌƊƈ�ũƔŗƄ�ŉŪŠ�Ɠž�ŧƏŸƔ�ƌŷ����ũ»ŴƊƔƏ
����������������ƑƆŷ�ŕƍƏſŰ�ũŧƄƔ�ƏŌ�řƔŰŦŮƅŔ�ŧŧƎƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƇŧŕƁ�ũųŦŗ�ũŔŨƊŏ�ŘũŕŮŏ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ƀƆƂƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƔƏũž

ƀƆƂƅŔ�����������������Ɠ»śƅŔƏ�řƅƏŗƂƈƅŔ�ũƔŻ�ũŕƄžƗŔƏ�ƏƎƆƅŔ�ŶžŔƏŧ�ƉŌ�ƑƊŸś�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ũŸŮƔ�ŕƈŧƊŷ�ƀƆƂƅŔ�ũŷŕŮƈž
�����ŷƗŔ�ŕƊƗŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ�ŕƊƗŔ�ŚƆƈŷ��������ŚŗƄƆƅ�ƇƆŬśŬś�ƛ�ũŕƄžŌƏ�ŶžŔƏŧ�ƑƍƏ�ŕƎśŗƄ�ƑƆŷ�ƑƆ����ŧƍŕŠś�¿ŗ

�������ũƏŸŮƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƐũŦŌ�Řũƈ�ũƎŴśƅô����������Ɠž�ŢŠƊś�ƉŌ�ƃŮƏśƏ�ƓŷƏƅŔƏ�ũƏŸŮƅŔ�řƂųƊƈ�Ɖƈ�ŖũśƂś�
�ŚŕŷŕžŧƅŔ�ƀŔũśŦŔ����������������ŕ»ƊƗŔ�Ɠ»ž�řƆŝƈƈ�řŗśŕƄƅŔ�ƐƏƂƆƅ�ũŔŨƊƙŔ�řſƔŴƏŗ�ƀƆƂƅŔ�ũŷŕŮƈ�ƇƏƂś�ŔŨƍ�ƑƆŷƏ

�������ƐƏƂƅŔ�Ɖƈ�ŔŧƔŪƈ�ŧŮţśƅ�ƑƆŷƗŔ�ŕƊƗŔƏ���������Ɖ»ƈ�ŚƜžƙŔ�Ɠž�šŕŠƊƅŔƏ�ŚŕśƏŗƄƈƅŔ�ƉƏŧ�¿Əţśƅ�řƔŷŕžŧƅŔ
�ũƏŸŮƜƅŔ�ũŬŌ����������������ƑƆŷ�ƓŗƆŬƅŔ�ŕƍũŝŌ�ŘƏƂƅŔ�ƋŨƎƅ�Ɖŕž�řƔƏƁ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏƏ�ŚŕśƏŗƄƈƅŔ�Ɖŕž�¿ŕţ�řƔŊ�ƑƆŷƏ

���������ƏŌ�ƐũŬƗŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ŕƎŬſƊ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ŚŕŷŕžŧƅŔ�ƀŔũśŦŔ�Ɠž�ŢŠƊś�ƉŌ�ŕƈŏ�ŕƎƊƗ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ
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ƓŗŕŰŷ������ŕƊƗŔ�Śŕŷŕžŧ�ƃƎƊś�ƉŌ�ƏŌ�������ƀƍũƈƅŔ�ƉƈŪƈƅŔ�ƀƆƂƆƅ�ōƔƎƈ�ŧũſƅŔ�¿ŴƔ�ŜƔţŗ�������Ə»ƍ�ƒŨ»ƅŔƏ
ŕŲƔŌ�ŖŕŰŸƅŔ�ũƏŰ�Ɖƈ�ŘũƏŰ���

����������������Ɠ»ž�řƆŷŕſƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�¿ŗŕƂś�ũƏŰ�ŜƜŝ�ƀƆƂƅŔ�Ɠž�ŪƔƈƏ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŧƔƏũž�ŧŕŷ�Ƈŝ
ƑƆŷƗŔ�ŕƊƗŔƏ�ƓƎƅŔƏ�ŕƊƗŔ�ƑƍƏ�ƌśƔũŴƊ�Ɠž�űũśžŔ�ŕƈ�ŖŬţ�řƔŰŦŮƅŔ�������

Ŕ�ƀƆƂƅŔ�Ɠƍ�ŕƎƆŗŕƂś�ƓśƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŵŔƏƊŌƏƓƂƆŦƅŔ�ƀƆƂƅŔƏ�ƓŗŕŰŸƅŔ�ƀƆƂƅŔƏ�ƓŷƏŲƏƈƅ���
�ƑŵƍŰƍƆƃŒ�žƄƀƃŒ����

�������ŉŔƏŬƅŔ�Ƒƅŏ�ƀƆƂƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŖũƁŌ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŕƈŗũƏ����������ŕƈ�ũųŦƅ�ŧũſƅŔ�ƃŔũŧŏ�Ɖŷ�şśƊƔ�ƀƆƁ�ƏƍƏ
���������������ƌƔƆŷ�ŉŕŲƂƅŕŗ�ũųŦƅŔ�ŔŨƍ�řƆŗŕƂƈƅ�ŧũſƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řſƔŴƏ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƀƆƂƆƅ�ƉƏƄƔƏ�řœƔŗƅŔ�Ɠž

�řƔŷŕžŧ�ŖƔƅŕŬŌ�ŵŕŗśŐŗ�ƏŌ�ƌŗƊŠśƔ�ƏŌ�ƌœŔŪŏ��
�ƑƆŷ�ŕƊƗŔ�ƌƄũŧƔ�řƔŠũŕŦƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƓŸƁŔƏ�ũƔŝƈ�¿Ÿſŗ�ũŕŝƔ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŴţƜƔƏ

�ŧŧƎƈ�ƏţƊ�����������������ŵƏ»ŲƏƈ�¿Ÿſŗ�ũŕŝƔ�ŕƈƎƔƆƄ�ƉŌ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔ�Ƒƅŏ�ŖũƁŌ�ƀƆƂƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŕž�ŔŨƅƏ
����ŕƔŗŬƊ�ŧŧţƈƏ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƓŠũŕŦ���������ƀƆƂƅŔ�řƅŕţŗ�ũŠũƔƆƔŗŬ�ƋŕƈŬŌ�ŕƈ�ƃƅŨƄ�řŗŬƊ�ƏƍƏ����Ɖƈ�ƉƗ

ƁƏśƈƅŔ�������������ŔũųŦŌ�ƏŌ�ŔŧŧƎƈ�ŕŷƏŲƏƈ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�řœƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ŧţŌ�ƃũŧƔ�ŕƈƊƔţ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�Ŷ
ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧŗ�ƃƅŨƅ�ŖƔŠśŬƔ�ƌƊŕž���

�ƑŕœŮŶƃŒ�žƄƀƃŒ����
��������������Ƒ»ƅŏ�Ũŕ»ſƊƅŔƏ�ũƏŸŮƜƅŔ�Ɖƈ�ŚƜžƙŔ�ŚŕśƏŗƄƈƅŔ�řƅƏŕţƈ�řŠƔśƊ�ōŮƊƔž�ƓŗŕŰŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŕƈŌ

�ƓŷƏƅŔƏ�ũƏŸŮƅŔ���������Ɣ�ƉŌ�ŕƊƘƅ�ũŔŨƊŏ�řŗŕŝƈŗ�ŕƊƍ�ƀƆƂƅŔ�ƉƏƄƔƏ���ƌ»ŷŕžŧ�ŧŮ»ţ�������ŧ»ƔŸƔ�ƛ�Ƒ»śţ
�ŕƔũƏŸŮ�ƒũƏŸŮƜƅŔ���������řœƔŗƅŔ�Ɠž�řƔŠũŕŦ�ŚŔũƔŝƈ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏƏ���Ɖŕž

��������řƔŪƔũżƅŔ�ƓƎƅŔ�Śŕŷŕžŧ�ƏƍƏ�ƓŠũŕŦ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƀƆƂƅŔ�������ƑƆŷ�ŖƆżśś�ƉŌ�ƃŮƏś�ƓśƅŔƏ
��������������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ƇŔŧŰ�Ɠž�ƌƆŸŠś�ŕƎƊƗ�ŔŧƔŧŮ�ŕŠŔũţŏ�ŕƊƗŔ�ŞũţśƏ�ŚŕŷŕžŧƅŔ��

ŕƎƔƆŷ�ŞƏũŦƅŔƏ�ŕƎƆƍŕŠś�ƑƆŷ�řƔśŔŨƅŔ�ŚŕŗƏƂŸƅŔƏ���šƏŲƏŗ�ƀƆƂƅŔ�ŚŔũƔŝƈ�ŧƔŧţś�Ƈŧŷ�ƑƆŠśƔƏ
���������������ƃŔũŧŏ�Ɖ»ŷ�ŘŧƔŸŗ�řƔũƏŸŮƛ�¿ŗ�řƔƆŦŔŧ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ŜƔţ�ƓŗŕŰŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�¿ŕţ�Ɠž

ŧũſƅŔ����
���������������������ŕƍũŸŮ»śŬƔ�Ɠ»śƅŔ�řƈœŔŧƅŔ�ŽƏŦƅŔ�ũŷŕŮƈ�ŕƎƊƈ�ũƏŰƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƓŗŕŰŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�¿ŝƈśƔƏ

���Ɠž�ŧũſƅŔ�����ŕƎƊƈ�ŽƔŦƈƅŔ�ũƔŻ�Ƒśţ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠ����������Ɠ»ƎƅŔ�Ū»œŔũżƅ�ũƈśŬƈƅŔ�šŕţƅƙŔ�řŠƔśƊ�ƃƅŨƏ
���ŚŕŷŕžŧƅŔƏ�ŕƊƗŔ�ƑƆŷ�řśƏŗƄƈƅŔ���������������ƌ»ŗƆżś�ƉŌ�Ɖ»ƈ�ƉƔƈœŔŧ�ūŠƏśƏ�ŽƏŦ�řƅŕţ�Ɠž�ŧũſƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ

ƋŪœŔũŻ������ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŔũƔŝƄ�ŖƊŠśƔ�ƋŧŠƊž�����ŉŔƏųƊƛŔƏ�řƅŪŸƅŕŗ�ƌƄƏƆŬ�ƇŬśƔƏ�����ũƔŗƄ�ŉŪŠ�ŨſƊśŬƔƏ
���ŪŸś�Ɠž�ƌśƁŕų�Ɖƈ�ƌśŕŷŕžŧ�ŪƔ�������������Ɠ»ž�ř»ƔŠũŕŦƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ŖŬƊƔ�ŧũſƅŔ�Ɖŕž�ŶŗųƅŕŗƏ

���ũųŦƅŔƏ�ŧƔŧƎśƅŔ�ŚŕſŰ�ŽƁŔƏƈƅŔ��������ƌƆŦŔŧ�Ɖƈ�ƉŕŝŸŗƊƔ�ũųŦƅŔƏ�ŧƔŧƎśƅŔ�ƉŌ�Ŷƈ������ƀ»ƆƂƅŔ�ũƏŰ�ƉƈƏ
�ŕŲƔŌ�ƓŗŕŰŸƅŔ�ŕƔŗƏſƅŔ���ŽƏŦƅŔ�Ɖŷ�ƜŲž�ŽƏŦƅŔ�ŧƅƏś�ƉŌ�ŕƎƅ�ūƔƅ�ŉŕƔŮŌ�Ɖƈ�ŧœŔŨƅŔ�ŽƏŦƅŔ�ƑƍƏ
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ŧœŔŨƅŔ������ƓśƅŔ�ŘŧƔŬƅŔ�¿ŝƈ���ŚŔũŮţƅŔ�ƏŌ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�űŸŗ�ƏŌ�ųųƂƅŔ�ũŴƊƈ�Ɖƈ�ŕŗŷũ�ŒƆśƈś���¿ŠũƅŔ�ƏŌ
�������Ŷſśũƈ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�ũŴƊƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ƒŨƅŔ������������Ɖŕ»Ƅƈ�Ɠž�ƌŬſƊ�ŧŠƏ�ŔŨŏƏ�ŧƔŧŮƅŔ�ŽƏŦƅŔ�ƋŧŗŸśŬƔ�ƏŌ

���ŶŬśƈ�ƉŕƄƈ�ƏŌ�ƀƆżƈ�������������Ś»ŲũŸś�řƅƏſųƅŔ�Ɠž�ŶžŔƏŧƅŔ�űŸŗ�Řũŕŝŏ�ŚŕŬŗƜƈŗ�ųŗśũś�ũŷŕŮƈ�ƑƍƏ
��ŧŸŗ�ŕƈƔž�ƉŕƔŬƊƆƅ�����ƏũŲ�Ɖƈ�ƃƅŨƄ���������ŚŕƔƆƈŷ�řŠƔśƊ�ŚƏŗƄƈƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ũŷŕŮƈ�ƇƄŔũś�ƓŗŕŰŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�Ŗ

���ŕƎƔƆŷ�ūũŕƈƈƅŔ�ŧƔŧŮƅŔ�ŚŗƄƅŔ�����������������ŉŔŪŏ�ƏŌ�ř»Ɣŧŕŷ�Śŕŗ»ŬŕƊƈ�Ɠ»ž�ũŷŕŮ»ƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ƈŝ
řƊƔŸƈ�ŚŕŷƏŲƏƈ��¿ƂƊƅŔƏ�řţŔŪƙŔ�ƇŪƊŕƄƔƈ�ŖŸƆƔƏDisplacement ��ƌ»ƊƗ�ƀƆƂƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŔũƏŧ��

������ƈ�ŵƏŲƏƈŗ�ŕƎƂŰƆƔƏ�řŬƔŗţƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ũŷŕŮƈ�ŢƔŪƔŕ����������ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŘũƔƎŮƅŔ�ũƏŰƅŔ�ƉƈƏ
����ƉƔŧŗśƅŔ�ŕƔũƔśŬƍ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈ����������ŚƏ»ŗƄƈ�ƀƆƁ�Ɖŷ�ŔũƔŗŸś�řƔũƔśŬƎƅŔ�űŔũŷƗŔ�¿ŝƈś�ŜƔţ����ƌ»ƊƗ
���Ƈũţƈ�ƒŪƔũŻ�ŵŕŗŮŐŗ�ųŗśũƔ������������¿ƔŧŗƅŔ�ŵŕŗŮƙŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ƀƔƂţś�ƉƄƈƔ�řƔũƔśŬƎƅŔ�řŗƏƊƅŔ�¿ƜŦ�ƑžƏ

řśŗŕƄƅŔ�ƐƏƂƅŔ�ŉŔũƏ�Ɖƈ����������
�žƄƀƃŒ�ůŒŧŵŊ����

�����ƇŬƂƔ����������ƓƅŨŕŮÏ×××��ÏÏÓ�ô�ÏÏÔ������������řƔƈŬ»Šƅŕž�řƔŬ»ſƊ�Ə�řƔƈŬŠ�Ƒƅŏ�ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌ
������������ƓƄũţƅŔ�ųŕŮƊƅŔƏ�ŚƜŲŸƅŔ�ũśƏśƏ�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ�ųŕŮƊƅŔƏ�řƔƏƔţƅŔ�řƁŕųƅŔ�ůƂƊƏ�ƇŕŸƅŔ�ŽŸŲƅŔ�¿ƈŮś
��������������ŖƏţ»Ů�Ə�ƉƔſƄƅŔ�ƀũŷƏ�ƀũŸƅŔ�ŖƔŰśƏ�ũƈśŬƈƅŔ�ŵŔŧŰƅŔƏ�řƔƄũţƅŔ�řƔŗŰŸƅŔ�ŚŕƈŪƗŔƏ�ŧœŔŪƅŔ

��űŗƊƅŔ�řŷũŬƏ�ƌŠƏƅŔ�����������ũƏŸŮ»ƅŔƏ�ƋũŬŷƏ�ƓŬſƊśƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�ŵŕſśũŔƏ�ũŧŰƅŔ�ƇƛŊƏ�
�������������ƇƏ»ƊƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ�řƔƎŮƅŔ�ŧƂžƏ�ƇŲƎƅŔ�ũŬŷƏ�¿ŕŸŬƅŔƏ�ŉƓƂƅŔƏ�ƉŕƔŝżƅŔƏ�ũŔƏŧƅŔƏ�ũŧŰƅŔ�ƀƔŲŗƏ

�������řƔŬƊŠƅŔ�řſƔŴƏƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ�řŠŷŪƈƅŔ�ƇƜţƗŔƏ�ƀũƗŔƏ�����¿ŕ»ŠũƅŔ�ŧ»Ɗŷ�ŶƔũŬ»ƅŔ�ŽŨƂƅŔƏ�ƌƊŸƅŔ
����ũƎŮƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ�ƓŬƊŠƅŔ�ŧƏũŗƅŔƏ��ŉŕŬƊƅŔ�ŧƊŷ�řƔ����������ƀƆƂƅŔ�¿ƈŮśž�řƔŬſƊƅŔ�űŔũŷƗŔ�ŕƈŌ�Ə

������������řƔŬŕŬţƅŔƏ�ũŔũƂśŬƛŔ�ƇŧŷƏ�ƇŕŸƅŔ�ũśƏśƅŔƏ�řƔŗŰŸƅŔƏ�¿ŗƂśŬƈƅŔƏ�¿ƈŸƅŔƏ�řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ƀƆƂƅŔƏ�ƇŕŸƅŔ
��������������Ƈ»ƍƏ�ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ŧŧũśƅŔƏ�ŖŕƔśũƛŔƏ�ƃŮƅŔƏ�ŞŕƔƎƅŔƏ�ŘũŕŝśŬƛŔ�ƌƅƏƎŬƏ�ŘŧœŔŪƅŔ�řƔŬſƊƅŔ

�ƛŔƏ�ƇŎŕŮśƅŔƏ�ũŗŕŸƅŔ�ŖŕœśƄƛŔƏ��ŧƏũ»ŮƏ�ŪƔƄũśƅŔ�ŽŸŲƏ�űũƈƅŔ�ƇƍƏśƏ�ƓŲŕƈƅŔ�ŉŕųŦōŗ�¿ŕżŮƊ
���������������ŧƁ�Ə�ƓƊƎƈƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŉƏŬ�Ə�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŉƏŬƏ�ŞŕśƊƙŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŽŸŲƏ�ƉƍŨƅŔ

ųƏŗŲƈƅŔ�ũƔŻ�ƓœŔƏŮŸƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŕţƅŔ�¿ŰƔ����
��ŕƈŌ�����������řŮŕƄŷÐÎÎÑ���ÏÑ×���ƄƔƊƔƆƄƙŔ�űŔũŷƘƅ��¿ƈŮŌ�Ə�ƇŷŌ�ĻƜƔŰſś�ƓųŸƔž��ƀ»ƆƂƆƅ�řƔ

ƉƔſƊŰ�Ƒƅŏ�ƀƆƂƅŔ�ŽƊŰƔž��ƉƈŪƈƅŔ�ƀƆƂƅŔ�Ə�ŧŕţƅŔ�ƀƆƂƅŔ� 

�ĹƙƍŊ��ťœšƃŒ�žƄƀƃŒ�¿ŕƄŮŌ�řŝƜŝ�ŨŦōƔ�Ə�����
 ŶƆƎƅŔ�ƏŌ�ŽƏŦƅŔ�řƅŕţ��� 

 �ŧŕţƅŔ�ŖŷũƅŔ�řƅŕţ� 

 �ŧŕţƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŉŕƔŷŏ� 

��
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�Ĺœƒƈœś���ƇƆŨƆƃŒ�žƄƀƃŒ���¿ŕƄŮŌ�řŝƜŝ�ŨŦōƔ�Ə�ĻŕŲƔŌ���
 �řƔƈŬŠ�űŔũŷŌ���
 řƔŬſƊ�űŔũŷŌ��� 

 ŬƏƄƔŬ�űŔũŷŌ�řƔśŕƈƏ�řƔƈŬŠŬſƊ�����
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ŚƃœśƃŒ�ŚšŕƆƃŒ��ŗƒŮŤŬƃŒ�Personality����
�������¿Əƍ�¿ƏƂƔ�ŕƈƄ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŔ�ƒƏśţś�����¿ƏƍÏ×Ô×��ÐÏ��������ŕ»ƈ�ŕƎƅ�řƆƔƆƁ�ŚŕƈƆƄ�ƑƆŷ

�������řƈŕŸƅŔ�Ɛŧƅ�ũţŬ�Ɖƈ�řƔŰŦŮƅŔ�řƈƆƄƅ�����������Řŧŧ»Ÿśƈ�ŘũƔŝƄ�ÈƉŕŸƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�řƈƆƄƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�Ə
���ŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŴŸƈ�ƉŐž��������ƉƔśœž�ƉƈŲ�ŞũŧƊś�řƔŗŸŮƅŔ�ƏŌ�řŠũŔŧƅŔ�ƓƊ�������Ƒ»ƊŸƈ�¿ŗŕƂƔ�¿ƏƗŔ�ƇŔŧŦśŬƛŕž

������ƀŨţƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘũŕƎƈƅŕŗ�řƔŰŦŮƅŔ��������������Ɖ»ƈ�ƌ»ƊƄƈś�ř»ƔƆŷŕž�Ɖƈ�ƌƅ�ŕƈŗ�ũŧƂś�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮž
������řſƆśŦƈ�ŽƏũŴ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŷ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŘũŕŝśŬŔ���ƒŨƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�Əƍ�ŔŨƍ�Ə

���śś�ƓśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƌƔƊŸś������������Ƒƅŏ�ũƔŮś�ŕƈŧƊŷ���ũţŬƅŔ�Ə�řƔŗŨŕŠƅŔ�řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŌũƈƅŔ�ŖŕŬƄŏ�Ɠž�ůŰŦ
���Ɠž�ŕƎŠƈŔũŗ�����řƔŰŦŮƅŔ�ŖƔũŧś�������řƆƄŮƈ�¿ŝƈƔ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ŨƔƈƆś�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƒŨƅŔ�ūũŧƈƅŕž���¿ŝƈƅŕŗ�Ə

��������������Ŷƈ�řƔŲũƈ�ŚŕƁƜŷ�řƈŕƁƙ�řƔžŕƄ�ŚŬƔƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƌśŔũŕƎƈ�ƉŌ�ŧŰƂƔ�ƌśƗ�¿ŕƈśţƛŔ�ƉŐž�řƔŰŦŮ
���Ə�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŔũƁŌ����ƌƔŬũŧƈ�Ŷƈ�������������ƐƏƁŌ�Ɠž�¿ŝƈśś�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�ƉŌ�ũŗśŸƔž�ƓƊŕŝƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŕƈŌ

�������ŕƍŪũŗŌ�Ə�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŕƎƂƆŦƔ�ƓśƅŔ��ŚŕŷŕŗųƊƛŔ����������ƌƅ�ůŦŮƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ŔŨŗ�Ə����řƔŰ»ŦŮ
��řƔƊŔƏŧŷ���ƏŌ���řƊƔƄśŬƈ�řƔŰŦŮ���ƏŌ���řſƔŦƈ�řƔŰŦŮ��������Śƛŕ»ţƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈ�řƅŕţ�¿Ƅ�Ɠž�Ə

����ŰŕŦ�ƏŌ�řſŰ�ŴţƜƈƅŔ�ũŕśŦƔ������Ɖ»ƈ�Ƈŕ»ƍ�ŉŪ»Š�ŕƎƊŌ�űũśſƔ�Ə�ůƏţſƈƆƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŧŮŌ�ŘŪƔƈƈ�řƔ
��������������řſŰƅŔ�ƏŌ�řƈƆƄƅŔ�ƋŨƎŗ�ƌśƔŰŦŮ�ƉƔŸśś�Ə���ƉƔũŦƕŔ�Ɠž�ƌſƆŦƔ�ƓƆƄƅŔ�ŵŕŗųƊƛŔ������ƜƄ�ƉŌ�ŢŲŔƏ�Ə

�ŕƔƈƔƏƂś�ŔũŰƊŷ�ƉƈŲśƔ�ƉƔƈŔŧŦśŬƛŔ���řŗƔų�ƏŌ�ŘũƔũŮ�ŕƈŏ�Řŧŕŷ�ŽŰƏś�ŚŕƔŰŦŮƅŕž����
�Ə�Ə�ƌƊŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƓž�ƉƔŕŗśƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�ƏŧŗƔ�ŧƁ�řƔŰŦŮƅŔ�řƈƆƄƅ�ƒŧŕŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�

�ƌƔƆŷ�ŖƆżś�ŧƁ�šƜųŰƛŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŕƎſƔŲƔ�ƓśƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�ƉŐž�ŔũƔŗƄ����
����������ƒƏŬƔŷ�ŕƈŌ������ƒƏŬƔŷÐÎÎÏ���Ï×���������¿ƈŕƄśƈƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ƃƅŨ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řƔŰŦŮƅŔ�ŽũŸƔž

����������řƔƂƆŦƅŔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�Ə�řƔƆƂŸƅŔ�Ə�řƔŧŬŠƅŔ�ŚŕſŰƆƅ�ƓƈŕƊƔŧƅŔ�������ƉƔŗś�ŕƈƄ�ŧũſƆƅ�řƔţƏũƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə
����������řƔŰ»ŦŮƅŔ�ƇŲ»ś�Ə�¿»ŷŕſśƅŔ�ƏŌ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŉŕųŸƅŔ�Ə�ŨŦƗŔ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�ƉƔũŦƖƅ
������������������Ə�Ž»ųŔƏŸƅŔ�Ə�ŧƂŸƅŔ�Ə�ŚŕƈŕƈśƍƛŔ�Ə�ƇƔƂƅŔ�Ə�ŧƔƅŕƂśƅŔ�Ə�ŚŔŧŕŸƅŔ�Ə�řŗŬśƄƈƅŔ�Ə�řŝƏũƏƈƅŔ�ŶžŔƏŧƅŔ

��������ŕƍŕŠśƛŔ�Ə�ŚŕƈŬƅŔ�Ə�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�Ə�ŉŔũƕŔ�Ə�¿ŝƈƅŔ�����������Ə�ŚŔŧŔŧŸś»ŬƛŔ�Ə�ŚŔũŧ»ƂƅŔ�Ə�¿Ə»ƔƈƅŔ�Ə�Ś
�űŔũƈƗŔ���

��������ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řƔŰŦŮƅŔ�ŽũŸƔž�ƒŔũƏƈ�ŕƈŌ��ƈƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ»ŠƅŔ�ƑƆŷ�ũųƔŬ»�řŬŬŎƈƅŔ�Ɠƍ�Ə�ƇŬ
�Ŵś�ƓśƅŔ»�ƈŸś�¿»��ƁƏś�ƉƏŧ�¿»�ƈ�Ž»�ƈƅŔ�ŨƊ»�ţ�ŧƜƔ»��»ƈƅŔ�Ƒś»����»ƈŷ�Ɠ»ž�ŚƏ»�ƔƏţś�ŚŕƔƆ��ř»ƔƆ
ſƔ»ŴƏ�ř����ƒŔũƏƈÏ×ÓÏ��ÒÑÔ������
� ������ŬŌ�ŕƈ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƓżŗƊƔ�Ə�����ŚŕſƔũŸśƅŕŗ�ŚũƏŗƅƏŌ��Ƌŕƈ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƒƍƒšƃŒ����Śŕ»ſƔũŸśƅŔ�Ə�

���řƔƂƔŪƔſƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�����¿ƏƍÏ×Ô×���ÐÏ��ÐÐ����������ŕ»ƁŕſśŔ�Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƒƏƔţƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƒŧŗƔ�ŜƔţ
����������řƔŰŦŮƅŔ�ƉƔŗ�ƒƏŕŬƔ�Ũŏ�šƜųŰƜƅ�ƓŗŸŮƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�Ŷƈ�ŕƂƔŝƏ���������ŗºƒƌƒŕƈřƃŒ�ŗºƆƒƀƃŒ�Ƈƒºŕ�ƍ
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��ŗƒŵœƆřŞƙŒ�����ſƆƅ�ƉƔũŦƕŔ�řŗŕŠśŬŕž�ŧũſƆƅ�������������ŧ»ţ�Ƒƅŏ�ŉũƈƅŔ�ŖƍŨƔ�ŧƁ�Ə�ƌśƔŰŦŮ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ŧũ
�������������ƉƔũŦƕŔ�řŗŕŠśŬŔ�ŕƎƔųŸś�ƓśƅŔ�ƃƆś�Ŕŧŷ�řƔŰŦŮ�ƃƆśƈƔ�ƛ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ������ŚũƏŗƅƏŌ��űũśŸƔ�Ə

������������Ɠž�ŖŬţž�ũƂśŬś�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƌƊƈŲśƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŘŧŮŗ�����ŧŤƓŒ�ŗŕœŞřŪŒ�������ƐũƔ��Əƍ�Ə���
�������ŽƔũŸśƅŕŗ�ŨŦƗŔ�ŔũƔŝƄ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ����ƒƏƔţƅŔ��ƓƂƔŪƔſƅŔ��������ŘƏ»Ƃŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƏŨŠ�ƓŬũƔ�ƒŨƅŔ

���������������ŖƊŕŠŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŪƔƈśś�ƉŌ�ũƔŦƗŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ŔŨƍ�ŖŬţ�Ə�ŧũſƅŔ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƔſƔƄƅŔ�ƏŌ�ůœŕŰŦƅŔ
�����������������Ɠ»śƅŔ�Ə���ŧũſƆƅ�řƔŷƏƊƅŔ�řƔſƔƄƅŔ�ůœŕŰŦƅŕŗ�ŕƎųŗũ�ƉƄƈƔ�Ə���ƃũŧƈ�ŖƊŕŠŗ�ŪƔƈśś�ŕƈƄ�ƒƏŲŷ

�ūŕƔƂƅŔ�Ə�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ŽŰƏƅŔ�¿ŗƂś����
� �������Ƈŕƍ�ũŦŊ�ųƈƊ�ƃŕƊƍ�Ə����Əƍ�ŽƔũŸśƅŔ�Ɖƈ���������ŴƆœºŞƃŒ�ŻƒŧŶřƃŒ�ƍŊ�žŧŤƃŒ�ŗŕƒƀš�����ŔŨ»ƍ�Ə�

�������ŧŸƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔŰŦŮƅŕŗ�ųƔţƔ�ŽƔũŸśƅŔ���������ŉƓŮ�¿Ƅ�ƉƈŲśƔƅ�ŕƊƍ�řƔŰŦŮƅŔ�šƜųŰŔ�ƇŧŦśŬƔž
�����������������Ɠ»ž�řƔƅƏŌ�řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�ŕƍũŗśŸƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƎſƈƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŖţŕŰ�ŞũŧƔ�ŕƈ�Řŧŕŷ�Ə���ŧũſƅŕŗ�¿ŰśƔ

��������Ɗƈ�ƉƏƄśś�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ƐũƔ�ƓśƅŔ�Ə�ŧũſƅŔ�ŽŰƏ��ŕƎ�����������ŕ»ŬŕŬŌ�Ƈś»Ǝś�Ɛũ»ŦŌ�ŚŕſƔũŸś�ƃŕƊƍ�Ə
��������řƔŰŦŮƆƅ�řƔƈƔŴƊśƅŔ�ƏŌ�řƔƆƈŕƄśƅŔ�řſƔŴƏƅŕŗ��������������Ɠ»ƍ�řƔŰ»ŦŮƅŔ��ƉŌ�Ɛũ»ś�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�Ə

�������������������ƉŌ�ƏŌ���ŧũ»ſƅŔ�ƃƏƆ»Ŭ�Ɖƈ�řƊƔŕŗśƈƅŔ�Ə�řƔœŪŠƅŔ�ŖƏũŲƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŶƆŦƔ�ƒŨƅŔ�ųƈƊƅŔ�ƏŌ�ƇƔŴƊśƅŔ
���������ũſƅŔ�Ɠž�řƅŕŸž�řƔŗŕŠƔŔ�ŘƏƁ�Ɠƍ�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƆƅ�ŞŕśƊ�ƇƔŴƊśƅŔ��ŧ��������ŕſƅŋś�ƓųŸƔ�ƒŨƅŔ�ƃƅŨ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɖŏ

������������ŧũ»ſƅŔ�ƌŬũŕƈƔ�ƒŨƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ�¿ŕƄŮƗŔ�ŶƔƈŠƅ�ŕƈŕŴƊ�Ə���������Ŗŕţ»ŰŌ�Ɖ»ƈ�Ŕŧŧ»ŷ�Ɖŏ
�����������ƉƏ»Ƅśś�řƔŰŦŮƅŕž�ŧũſƅŔ�ƀžŔƏś�Ɠž�ŕųƔŬƏ�ŕƎſŰƏŗ�řƔŰŦŮƅŔ�řſƔŴƏ�ŧƔƄōś�ŔƏũŕśŦŔ�ŧƁ�ŚŕƔũŴƊƅŔ

�����������ŏ�Ə�řƊƔŕŗśƈ�ŧƏƎŠ�Ɠƍ�Ə�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŕƎƅŨŗƔ�ƓśƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�Ɖƈ�ŘŪƔƈƈ�ŚƊŕƄ�Ɖ���ŚŕſƔũŸś�řƈŝ�Ə
������ŖƊŔƏŠƆƅ�ŕžŧŔũƈ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɛũś�ƐũŦŌŖťƒŧŽƃŒ�����ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�řƔŧũſƅŔ�ƏŌ������ŢŗŰ»ś�Ƒ»ƊŸƈƅŔ�ŔŨƎŗ�Ə

������������ř»ƔƂŗ�ƉƔ»ŗ�Ə�ƌƊƔŗ�ƀũſś�Ə�ƋŪƔƈś�ƓśƅŔ�Ə�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ŽŰśƔ�ƓśƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�ƃƆś�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕţƜųŰŔ
��ůŕŦŮƗŔ�����������¿ŝƈś�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ƉƏƔũŴƊƅŔ�ũŗśŸƔ���ŔũƔŦŌ�Ə�ŧƋƍºŞ��»ƊƙŔ���ƉŕŬ�������ƋŨ»ƍ�Ɛũ»ś�Ə

������������������Ŗ»ƊŔƏŠƅŔ�ř»ƔƂŗ�Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ�ƌƆŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�ŖƊŕŠƅŔ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ŚŕſƔũŸśƅŔ
��������������ŖŬţž�ƉƔũŦƕŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉƔŗ�Ə�ƌƊƔŗ�ƀũſƔ�ƒŨƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƌƊƗ�ūƔƅ���ƐũŦƗŔ������Ɖƈ�ƇƍŌ�ƉƄƅ�Ə

�����������ƌśƂƔƂţ�Ɠž�ŉũƈƅŔ�ƌƔƆŷ�ƉƏƄƔ�ŕƈ�Əƍ�ƌƊƗ���ƃƅŨ���������Ɣž�Ž»ƔũŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈśƔ�Ə����ƋŔũ»Ɣ�ŕ»ƈ
ũƏŗƅƏŌŚ����ƉŌ�Ɖƈ�������Ɗºřƀƒƀš�Ƒºż�ƇœŪƈƗŒ�ƊƒƄŵ�ƇƍƂƒ�œƆ�ƑƋ�ŗƒŮŤŬƃŒ�����ƉŌ�ƃ»ƅŨ�ƑŲ»śƂƈ�Ə

�ůŦŮƆƅ�ŔŪƔƔƈś�ŕƎƂƈŷŌ�Ə�ƜƔŝƈś�ŉŕƔŮƗŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ũƈƗŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƉƏƄśś�řƔŰŦŮƅŔ���
����¿ƏƂś����ŧƈţŌ�ÐÎÎÑ��×�ÏÏ�������������ůŦŮ�ƒŌ���ůŦŮ�ƉœŕƄ�ŧƏŠƏŗ�ĻƛƏŌ�ŧƔſś�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ

������ƛƏ�ŘŧũŠƈ�ŚŕſŰ�ŧũŠƈ�ƛ�������řƊƈŲśƈ�řƆƈŕƄśƈ�ŘŧţƏ�řƔŰŦŮƅŔ�řƈƆƄ�ƓƊŸś�ŕƈƄ���ƌŗŕŮ�ŕƈ�ƏŌ�ĻŕţƏũ
����������řŗŬ»śƄƈ�ƏŌ�ř»ŝƏũƏƈ���ř»ƔƆƂŷ�Ə�řƔƈŬ»Š�ůœŕŰŦ�Ə�ŚŔŪƔƈƈ�Ə�ŚŕſŰ�Ɖƈ�ůŦŮƅŔ�Ɠž�ŕƈ

������������ƌśŔŨ�Ƒƅŏ�ůŦŮƅŔ�ŘũŴƊ�Ə�řƔŰŦŮƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕųŗśŬƛŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��������Ŵ»ſƆƅŔ�Ɖŕ»Ƅ�Ɖŏ�Ə
�Ɖƈ�ĻƜŰŌ�ĻŕƂśŮƈPersona ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ŵŕƊƂƅŔ�ƒŌ����řƔŰ»ŦŮƅŔ�ƉŐž��šũŬƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ŝƈƈƅŔ�ƌƔž�ƏŧŗƔ�
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�����������������ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�ŕƍũŝŌ�ƑƆŠśś�ŧƁ�ƓśƅŔ�řƂƔƈŸƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�¿ƏŕƊśś�¿ŗ�ůŦŮƅŔ�ƌŗ�ƏŧŗƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ũŰśƂś�ƛ
ŕƍũƔŻ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�¿œŕŬƏ�Ə�ŚŔũŕŗśŦƛŕŗ�ŽŮśƄś�ƓśƅŔ�ƏŌ���

����Ŵſƅ�ƇŧŦśŬƔ�Ə����řƔŰŦŮƅŔ�������řŰŕŦ�ÈŚŕƈŬ�ŪƏũŗ�ƏŌ�řƔŰŦŮƅŔ�ŘƏƁ�ƑƊŸƈŗ�ĻŕƊŕƔţŌ��¿»ŸŠś�ŕƎƔž
�����������ŘŪƔƈƈ�řƔŰŦŮ�ƌƅ�¿Šũ�ĻŕƊƜž�ƉŌ�¿ŕƂƔž�ŘŨž�řƔŰŦŮ�ŕƎŗţŕŰƅ�������řſƆśŦƈƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ũŧŰś�ƛƏ

�����������������řƔŰŦŮ�Ɖŷ�ÈřƂŬŕƊśƈ�ÈŘũƏŰ�Ɠž�ĻŕŸƔƈŠ�ũŧŰś�ŕƎƊŏ�¿ŗ���űŸŗ��Ɖŷ�ŕƎŲŸŗ�řƆƂśŬƈ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖŷ
���řƆƈŕƄśƈ�ŘŧţŔƏ���������������Ƅŗ�ũƈś�Ɠƍ�Ə���¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ũƔŝōś�řŠƔśƊ�ƉŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮ�ƉƏƄśś�Ə��Ɖƈ�ũƔŝ
���ƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ������������ĻřƊŬţ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƔž�ōŮƊƔ�ƓśƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁ�Ə����řƔƏŬ�řƔŰŦŮ�ōŮƊśž����řƅŧśŸƈ

����������������ƏŌ�Žũ»ţƊś�ƏŌ��¿»śŦśž�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŖŕŰś�ŧƁ�Ə��řŸŲŔƏśƈ���řƊŪśƈ
�ŨƏŨŮƅŔ�ŕƎŗƔŰƔ���

�Ɠƍ�ŚŔũŕŗśŷŔ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔŰŦŮƆƅ�ŧƔŠƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�Ə���
��¾ƆœƂřƃŒ���Ɣ�Ə��������������ŕ»ƈƊŏ�Ə�ŕ»ƎƊƏƄś�Ɠ»śƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧũŠƈ�ŚŬƔƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉƏƄ�ƉƈŲś

����������������ÈƇŕŠŬƊŔ�Ə�ÈƃŬŕƈś�Ɖƈ�ŕƎśŕƊƏƄƈ�ƉƔŗ�ƉƏƄƔ�ŕƈ�ũŧƂŗ�ūŕƂś�řƔŰŦŮƅŔ�ŘƏƂž���ŕƎƊƈ�řŠśŕƊƅŔ�ŘŧţƏƅŔ
¿ƈŕƄś�Ə���
�ŗƒƆœƈƒťƃŒ��řſƆśŦƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƉƔŗ�ũƈśŬƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�řƔƈƍŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�Ə����

����ƃŒ�Ƒż�ĹœƒŕŪƈ�ŗřŕœśƃŒ�ŘœŽŮƃŒ��ŗƒŮŤŬ�������������¿ŝƈ�ƉƈŪƅŔ�¿Əų�ƑƆŷ�ĻŔũƔŝƄ�ũƔżśś�ƛ�ƓśƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ�Ə�
�������ƓţŔƏƊƅŔ�ŧũŠƈ�ŚŬƔƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ���řŝƏũƏƈƅŔ�ŚŔŧŔŧŸśŬƛŔ�Ə�ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ə�ƇŬŠƅŔ�řœƔƍ
�Ə�ƋũŷŕŮƈ�Ə�ƋũŕƄžŌ�Ə�ůŦŮƅŔ�¿ŕƈŋƄ�ƐũŦƗŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�ÆōŲƔŌ�ƉƈŲśś�ƉƄƅ�Ə�ŖŬţž�řƔƈŬŠƅŔ

�������ƌƅƏƔƈ�Ə�ƋũƄƔ�Ə�ŖţƔ�ŕƈ������ťƅŔ���ƛ�ŕƈƄ���������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Ɖŷ�ĻƛŪŸƊƈ�Èŧũſƅ�řƔŰŦŮ�řŬŔũŧ�ƉƄƈƔ�
�ŕƎƔž�ŭƔŸƔ�ƓśƅŔ�ƌśœƔŗ�Ŷƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƌƆŷŕſś�¿ƜŦ�ƌśŬŔũŧ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�¿ŗ���ƌŗ�ųƔţƔ�ƒŨƅŔ���

��ŨƒƒƆřƃŒ���������������������ŔŨ»ƍ�Ə�Ƌũ»ƔŻ�Ɖ»ŷ�ĻŕſƆśŦƈ�ŧũž�¿Ƅ�¿ŸŠƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�Ə�ŧũž�¿Ƅƅ�ŧƔũſƅŔ�ŶŗŕųƅŔ�ƒŌ�
ž�¿ƄƆž�řƔŰŦŮƅŔ�ƑƊŸƈ�ƌƔƆŷ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ūŕŬƗŔ�Əƍ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŘŪƔƈśƈƅŔ�Ə�ŘŧƔũſƅŔ�ƌśƔŰŦŮ�Èŧũ���

����������������ƓţŔƏƊƅŔ�Ɠƍ�Ə�ŧũž�ƒŌ�řƔŰŦŮ�řŬŔũŧ�ŧƊŷ�ŕƎƆſżƊ�ƛ�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔŬƔœũ�ŚŕƊƏƄƈ�řƔŰŦŮƆƅ�Ə
����������������ŉŕƄŨ»ƅŕƄ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŽœŕŴƏƅŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�Ə���řƔžũŸƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ə���řƔƈŬŠƅŔ

���»śś�Ə�ř»ƔŠŔŪƈƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ə���řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�»� �ƇŕŸƅŔ���ųŕŮ»ƊƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�ƉƈŲ
����������������ůśƈś�ƓśƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə�ŽųŔƏŸƅŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�Ə�řƔœƔŗƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔƏ����ƓƅŕŸſƊƛŔ

����������ŶƈśŠƈƅŔ�Ə�řŬũŧƈƅŔ�Ə�ŘũŬƗŕƄ�ŧũſƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�ÿ������Ū»Ɣƈś�ƓśƅŔ�řƔƂƆŦƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ə
�����řſƆśŦƈƅŔ�ƌśƜƈŕŸś�Ɠž�ŕƎŗţŕŰ�������������»Ų�Ɠ»ž�řƔŰŦŮƆƅ�ũŴƊƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�Ə�ŉƏ

�������������Ɠƍ�řŸŗũƗŔ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�ƋŨƍ�Ə�ÈŚƜŷŕſś�Ɖƈ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈ�Ə�ŚŔŧŧţƈ�řŸŗũŌ�����řƔƊƔƏƄśƅŔ�ŚŔŧŧţƈƅŔ��
ƔŠƏƅƏƔŗƅŔř��������������������Ə���ŧũ»ſƅŔ�ƌ»ŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŚŔŧŧţƈ�Ə���řŷŕƈŠƅŔ�řƔƏŲŷ�ŚŔŧŧţƈ�Ə��

ŽƁƏƈƅŔ�ŚŔŧŧţƈ���
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������Ə�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə�����ƏţƈśƔ�řŬŔũŧƅŔ��¿ŕŠƈ�ƉƗ�ŔũŴƊ�������ũƄŨ»Ɗ�ƉŌ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�¿Əţ�ũ
ŕœƔŮ���ŚŕƈŬƅŔ�Ɖŷ�ŚŧũƏ�ƓśƅŔ�ŽƔũŕŸśƅŔ�Ɖƈ���

ŘœƆŪƃŒ�ŻƒŧŶř����
����Ɖƈ�řƂśŮƈ�řżƆƅŔ�Ɠž�řƈŬƅŔ��Ƈ�Ƈ�ū�������ř»żƆƅŔ�Ŷ»ƈŠƈ��ũŕƁƏƅŔ�Ə�řƊƔƄŬƅŔ�ƓƊŸƔ�ŚƈŬƅŔ�Ə

��řƔŗũŸƅŔ��ÏÒÎÔ»ƍ�ÒÒÕ������������ƜśŦƛ�ŕŸŗś�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ɛŧƅ�řƈŬƅŔ�ŽƔũŕŸś�ŧŧŸś�ŧƂƅ�Ə��ƇƎśũŴƊ�Ž
řƔŰŦŮƅŔ�Ɖŷ�ƇƍŕśƔũŴƊ�ƏŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ũƄŨ�ŧƁ�Ə��Šƈ�ƀƅ�ŕƍŪũŗŌ�Ɖƈ�ŽũŕŸśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈ���

Ï���ŚũƏŗƅŌ�ŽũŷAlbort �ŕƎƊōŗ�řƈŬƅŔ����
�������������������������ƒƏŕŬ»śƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�Ƒƅŏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƎŗƊƈƅŔ�ŧƔŸƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƅ�ƓŗŰŷ�ƓŬſƊ�ŖƔƄũś

���������������Ŭ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�řƂŬśƈ�Ə�řœžŕƄśƈ�¿ŕƄŮŌ�ƌƔŠƏś�Ə�ũŔŧŰŏ�ŧƔŸƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�Ə��ƓſƔŴƏƅŔ»����Ə�Ɠ»ſƔƄśƅŔ�ƃƏƆ
�ƒũƔŗŸśƅŔ�����

Ð��ƏſƆƔŠ�ƐũƔ�Ə�ŧũGulford �řƈŬƅŔ�ƉŌ�����
� �����ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŽƆśŦƔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�Ə�ƓŗŬƊ�ƇŔƏŧ�ƏŨ�Ə�ƋŪƔƔƈś�ƉƄƈƔ�ŖƊŕŠ�ƒŌ�����

�Ñ���ƃƊŪƔŌ�ŕƈŌEysenck�ƌƔŧƅ�ŚŕƈŬƅŕž����
� ���ŕŸžƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ¿�ŕŸƈ�ũƔżśś�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ����ũŝƄŌ�řƔũŴƊ�ƇƔƍŕſƈ�ƋŧƊŷ�ŚŕƈŬƅŔ�ŧŸś�Ə

�řƔŬţ�ŚŔŧţƏ�ŕƎƊƈ�����
Ò��ƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�Žũŷ�Ə�ŕƎƊōŗ�řƈŬƅŔ�ƀ���

� ��������������������Ɖ»ŷ�ƇƎŲ»Ÿŗ�ŪƔƈśž�ŧŔũžƗŔ�ŕƎƔž�ŽƆśŦƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ���ƓŗŬƊ�ƇŔƏŧ�ŚŔŨ�řſŰ�ƏŌ�řƔŰŕŦ
���������������������ƏŌ�ř»ƔžũŸƈ�ƏŌ�řƔƈŬ»Š�ƃƅŨƄ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�Ə���řŗŬśƄƈ�ƏŌ�řƔŝŔũƏ�řƈŬƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁ�Ə���űŸŗ

�řƔŷŕƈśŠŔ�ŽƁŔƏƈŗ�řƂƆŸśƈ�ƏŌ�řƔƅŕŸſƊŔ�����
Ó���¿śŕƄ�ŽũŸƔ�ƏKatel �ŕƎƊōŗ�řƈŬƅŔ����

� ����ũ�řŷƏƈŠƈ��������������ƋŨ»Ǝƅ�ŢƈŬ»ś�ƓśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ŕƎųŗũƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�Ə�¿ŸſƅŔ�ŧƏŧ
���ţś�ŶŲƏś�ƉŌ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ»��ţŔƏ�ƇŬŔ�Ś»��ƈ�Ə�ŧ»��»Ɗŗ�ŕƎśŠƅŕŸ»��»ųƅŔ�ūſ»����»Ÿƈ�Ɠ»ž�řƂƔũ»�ƇŴ

ţƗŔ»�¿ŔƏ��������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÑ��ÒÐ�����
� ������ŕƎƊōŗ�řƈŬƅŔ�ŧƈţŌ�ŽũŸśƏ����������řŗŕŠƚƅ�ƀŗŬƈ�ŧŔŧŸśŬŔ�Ə�ŧŧţƈ�¿Ɣƈ������řſ»Ű�¿»Ƅ�ƉŌ�ŜƔţ
�ŮƅŔ�ŪƔƈś�����������������Ə�ř»ŰŕŦƅŔ�ƌ»ŗƍŔƏƈ�Ə�ƋŎŕƄŨ»ž�ƌśƔŰŦŮ�Ɖƈ�ĻŕŗƊŕŠ�ŽƅŎś�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ůŦ

���������������ƌŠŲƊ�Ɛŧƈ�Ə�ƌŠŔŪƈ�ƃƅŨƄ�řƔŰŦŮ�ƉƔƏƄśƅ�űŸŗ�Ŷƈ�ŕƎŲŸŗ�ŽƅōśƔ�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�ƌśŔŧƂśŸƈ
����������ƌśŕƔţ�ŖƏƆŬŌ�Ə�ŧœŔŧŮƅŔ�¿ŕƈśţŔ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�Ə�ƓƅŕŸſƊƛŔ�����������ŚŕƈŬ�Ɖƈ�ƌŗ�ƇŬśƔ�ŕƈƔž�ƃƅŨ�¿ŝƈ�ŧƁ�Ə

���śŬŕƔŬƄ�řƔƂƆŦ�Ə�řƔŷŕƈśŠŔ���������������ƏŌ�řƈţũ�Ɖƈ�Ə�ŖŨƄ�Ə�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƌŗ�ŽŰąƔ�ŕƈ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅ�ƌ
����������������Ɖŷ�ůŦŮƅŔ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�řƆƈŠ�Ɠƍ�ƓśƅŔ�řƔƈŬŠƅŔ�ƌśŔŪƔƈƈ�Ə�ųŕŬŗƊŔ�ƏŌ�ŉŔƏųƊŔ�Ɖƈ�ŘƏŬƁ

�ĻŕţŲŔƏ�ĻŔŪƔƔƈś�ƋũƔŻ�������ŧƈţŌÐÎÎÑ��ÑÒÓ����
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�������ŕƎƊōŗ�řƈŬƅŔ�¿ƏŮƗŔ�ŽũŸƔ�Ə�ŕƈƄ����������ũŦś»ŬŔ�Ə�ƇƔŧƂś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƔŧƅ�ƓŗŰŷ�ūſƊ�ŉŕƊŗ�ŞŔ
�������ŲƔŌ�Ə��řƔſƔŴƏƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�řƔƏŕŬśƈ�ŘŧƔŧŷ�ŚŔũƔŝƈ»������»ŠƏś�Ə�¿ƜƎśŬŔ�Ə�ŉŧŗƅ�Ļŕ»��»ŮŌ�ƌƔ»�¿ŕƄ

��ŬžŕƊśƈ�Ə�řƔƏŕŬśƈ»���ƈ�ŚŔŨ�Ə�ř»�������»ƈƊƗŔ�Ɖ»ƈ�ř»ƅƛŧ�Ə�ƑƊŸ»��Ŭ»ƅŔ�ųŕ»»��»ƂžŔƏśƅŔ�řƔƄƏƆ»��Ə�řƔ
śƅŔ»řƔũƔŗŸ�����¿ƏŮƗŔÏ×ÖÖ��ÏÐÏ���

������������ƏƎž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ƌƔƅŏ�¿ƔƈƔ�ƒŨƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ŕƈŌ����ŗƆŪƃŒ�����ƑřƃŒ�ŘœŽŮƃŒ�ŗŵƍƆŞƆ
������������������Ɗºƈƒŕ�ŻºƒƂřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ƅŲƈř�ƑřƃŒ�ťŧŽƃŒ�ťƈŵ�ŗřŕœśƃŒ�¾ƍƒƆƃŒ�ƁƄř�ƑƋƍ�ƉŧƒŹ�Ƈŵ�ťŧŽƃŒ�œƌŕ�ŨƒƆřƒ

Ɗřőƒŕ�Ƈƒŕƍ�����
ŗƒŧŲƈƃŒ���

��������¿Əƍ�¿ƏƂƔ�ŕƈƄ�ŕŷƏƔŮ�ŚŕƈƏƎſƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖŏ�����¿ƏƍÏ×Ô×���ÐÑ��ÐÒ������řƔũŴƊƅŔ�ƉŌ�Əƍ
�����řƂƔƂţƅŔ�¿ŗŕƂƈ�Ɠž�ŧŠƏś���ƏŌ���ŧŸŗ�ŧƔōśƔ�Ƈƅ�űũž�řƔũŴƊƅŕž����ŧ»Ÿŗ�ŧ»ƄōśƔ�Ƈ»ƅ���ŶƁŔƏƅŔ�¿Əţ�¿ƈōś
����ƌśţŰŗ�ŶųƂś�ŘũƏŰŗ��������řƂƔƂţ�ŢŗŰś�řƔũŴƊƅŔ�ŧƔōśś�ŕƈŧƊŷ�Ə�����������ƋŨ»ƍ�ƉƔ»ŗ�ƀŕſśƛŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�řƈŝ�Ə

�������������Žũ»Ÿś�ƛ�Śŕ»ƔũŴƊƅŔ�ƉŌ�ƌƔƆŷ�ƀſśƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ�Ũŏ���ŕƊƍ�ƌŗ�ŨŦōƊŬ�ƒŨƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ƉƔŗ�Ə�řƔũŴƊƅŔ
��ŕƎśţŰ�����������ŮƅŔ�ŘũŴƊƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƃƅŨƄ�ŽƜśŦƛŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�řƈŝ�Ə��������ř»ƔũŴƊƅŔ�ƉŌ�Ɛũ»ś�Ɠ»śƅŔ�řŸœŕ

���������������ŕƎƅ�ŘŧƔŎƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�Ə�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠś�ŕƈŧƊŷ�řƂƔƂţ�ƏŌ�řƁŧŕŰ�����ƐũƊ�ƉţƊ�Ə
������������������ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƎśŕƊƈŲśƈ�ƏŌ�ŕƎśŕƂśŮƈ�ŚƊŕƄ�Ɖŏ�Ə���řœųŕŦ�ƏŌ�řƁŧŕŰ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƉŌ

�ƃƅŨƄ�ƉƏƄś����
őœŲƍŻ�ŗƒŧŲƈƃŒ����

���řƔũŴƊƅŔ�Ɖŏ����řƆƃŒ�ƇƆ�ŗŵƍƆŞƆ��ŘœŶŰŒƍ������řƔũŴƊƅŔ�ŖţŕŰ�ŕƎƂƆŦ������řƔũŴƊƅŔ�ũŕŗśŷŔ�Ɖŏ��
��ŚŕŸŲŔƏśƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ���řƂƔƂţƅŔ�Ɠž�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔœƌƒűŶř�ƙ�ƏŌ�řŸƔŗųƅŔ��œƋťťºšř��ŕſƆ»Ŭ�

������������������ƏŌ�ũŷŕŮ»ƅŕŗ�Śŕ»ŴţƜƈƅŔ�ƏŌ�ŚŔũ»ŗŦƅŔ�ūſƊ�ƒŧŎś�ŕƈƄž�Řŧŧţƈ�ƐũŦŌ�řƔƆƈŷ�ƒŌ�ƏŌ���ŚŕƊŕƔŗƅŔ
�������ŧƔŧŸƅŔ�řƔƊſƅŔ�¿ŕƄŮƗŔ�Ɖƈ�ƒŌ�ƀƆŦ�Ƒƅŏ�ƓŰŰƂƅŔ�¿Ŧŧś�ƉŌ�ŜţŗƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅ�¿ŝƈƅŕŗ�ƉƄƈƔ���řƊƔŕŗśƈƅŔ�Ř

������������ŕƎƅ�ŧŧŷ�ƛ�ƓśƅŔ�Ə�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž�������ŔũŕƔśŦŔ�ũŕśŦƔ�ŕƈŧƊŷ�ƒũŴƊƅŔ�Ɖŏ
�����������������Ɠž�ƉŕƊſƅŔ�ƌŬũŕƈƔ�ŕƈŷ�ųƂž�ŽƆśŦƔ�Ŕũţ�ŕƁƜŦ�ŔũŕƔśŦŔ�ūũŕƈƔ���ŕƎŗ�ƇśƎƔ�ƓśƅŔ�ŶœŕƁƏƅŔ�¿ŝƈƔƅ�ŕƊƔŸƈ

����ŕƎƔƆŷ�ŪƄũƔ�ƓśƅŔ�řƅŧƗŔ�ŵŔƏƊŌ������ƋŔƏŧŠ�Ə�ƌśƈƔƁ�ƑƆŷ�ŕƎŗ�ƇƄţƔŬ�ƓśƅŔ�ūŬƗŔ�Ə������ƉŌ�ŕƊƍ�ŧƄŎƊ�ŕƊƊŏ
��������������ŔŨƍ�ŕƊŧƏƂƔ�Ə�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ŕƎŗ�ƑƊŗś�ƓśƅŔ���ƃƅŨƄ�řƔſŬŸśƅŔ�Ə�řƁƜŦƅŔ�řƂƔũųƅŔô�����ř»ƔŸƔŗų�ŘũƏŰŗ�ô�

�������������������ƉŌ�ŶƔųśŬ»Ɗ�ƛ�ŕƊƊƄƅ�Ə���ŕƍũƔŧƂś�ƏŌ�řƔũŴƊ�ƇƔƏƂś�ƉƄƈƔ�ŽƔƄ�ŧŧţƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬƊ�ŕƊƊŌ�řŴţƜƈ�Ƒƅŏ
����ƅŔ�ŉŕƊŗ�ŖŠƔ�ŽƔƄ�ŧŧţƊ��řƔũŴƊ�������������ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŘũƈŝƈƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŉŕƊŗƅ�řżƔŰ�řƈŝ�ƃŕƊƍ�ūƔƆž

������ƀŕŗ�ƓŗŧŌ�¿ƈŸŗ�ƇŕƎŬƚƅ�řżƔŰ��������������ŚŬ»Ɣƅ�Ə���ƌƔƆŷ�ŶŲŔƏśƈ�ƒŧƔƆƂś�ũŕƔśŦŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƉŌ�řƂƔƂţ�Ɖŏ
ƏũŸƈƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƌƔƆƈś�ƏŌ�ƌƊƈ�ũſƈ�ƛ�ŕœƔŮřž����
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�ŘœƆŪƃŒ�ŗƒŧŲƈ���
��¿ƏƂƔ�������ƒƏŬƔŷÐÎÎÏ���ÏÐÐ�����ũŴƊ�Ə�ƌƊŌ��������ŚŔŧŕ»ƂśƊŔ�Ɖƈ�ųŕƈƊƗŔ�řƔũŴƊƅ�ƌŠƏƔ�ŕƈƅ�ĻŔ

��������������ƑƆŷ�Ə�ŕƎśŕƈŬ�ŶƔƈŠ�řŬŔũŧŗ�ƉƏƄƔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ƉŌ�ƉƏũƔ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍ�ƉŐž
��������Ƈś»Ɣ�ƓƄƅ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�Ə�ŚŕƈŬ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƈ�ŵƏƈŠƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƇƍũŴƊ�Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ

�����������ŦƛŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ƌƔƆŷ�ƀŗųƔ�ƌƊŐž�ŕƈ�ŧũž�řƔŰŦŮ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�������ƌśŕƈ»Ŭ�ūƔ»Ƃś�Ɠ»śƅŔ�ŚŔũŕŗś
�������������ůŦŮ»ƅŕž���řƔŰ»ŦŮƅŔ�Śŕ»ŗŝ�ŘũƄž�ƑƆŷ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧƈśŸś�Ə���ƌśƔŰŦŮ�ŧŕŸŗŌ�ƏŌ�řƔŰŦŮƅŔ
����������������ŽƜś»ŦŔ�Ƒ»Ɔŷ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧƈśŸś�ƃƅŨƄ���řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŗŕŮśƈ�ŕƄƏƆŬ�ƃƆŬƔ�ŧţŔƏƅŔ

�������������Ɖ»Ƅƅ�Ə�ŖŲżƅŔ�ũƔŝś�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŖŲżƔ�ŧţŔƏƅŕž�ŚŕƈŬ�Ɖƈ�ƉƏƄƆƈƔ�ŕƈƔž�ŧŔũžƗŔ��űŸŗ»ƅŔ�
�ƉƄƈƔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�ƑƆŷ�Ə���ƌƊŷ�ũƔŗŸśƅŔ�řƂƔũų�Ɠž�Ə���ŖŲżƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ũŦƕŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦƔ

�řƊƔŸƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŕƎśũŕŝŏ�ƉƄƈƔ�ŚŔŧŕŷ�ŚƊŕƄ�Əƅ�ŕƈƄ�ŕƎƔƅŏ�ũŴƊƅŔ����
ŘœƆŪƃŒ�ŔœŪřƂŒ����
���¿ƏƂś�ŕƈƄ�������ŧƈţŌÐÎÎÑ��ÑÒÔ��������������ƉƔƏ»Ƅś�Ɠ»ž�¿Ŧŧ»ś�Ɠ»śƅŔ�řƔŠŔŪƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŐž

Ŕ�ƏŌ�řƔƏƔţƅŕƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŕƎśŷũŬ���ŕƎſŸŲ�ƏŌ�řŗŕŠśŬƛŔ�ŘƏƂƄ�Ə�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ũƔŝōśƅŔ�řŠũŧƄ�Ə�¿ƏƈŦƅ
������������ŸƅŔ�ƉƔŪŕƎŠƅŔ�řƅŕţ�ŕƎƊƈ�řƔŝŔũƏƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏƗŔ�ƇŕƂƈƅŔ�Ɠž�ŽƁƏśśž�ŕƎœųŗ�ƏŌ���ƒŧŧżƅŔ�Ə�ƓŗŰ

���űƔƗŔ�řƔƆƈŷ�ŕƎƔž�Ə���������������ŖƔũŧś�ƏŌ�ůŕŦ�ƇƔƆŸś�Ƒƅŏ�ŕƍũƏƎŴ�ŞŕśţƔ�ƛ�řƔũųž�řſŰ�¿ƄƄ�ƓƎž�ŔŨƅ����
��ŕƈśŠƛŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŕƈŌ����������������Ɖ»ŷ�ŕƎŗŬśƄƔ�ƛ�Əƍ�Ə�ŘũƄŗƈ�ƉŬ�Ɠž�ŕƎŗŕŬśƄŔ�Ɠž�¿ſųƅŔ�ŌŧŗƔž�řƔƂƆŦƅŔ�Ə�řƔŷ

�����������������Ə�ŉŕ»ųŦƗŔ�Ə�ŚƛƏŕţƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�Ə�¿ŗ���ƉƏƔƄƏƆŬƅŔ�ƇŷŪƔ�ŕƈƄ�ƋŧţƏ�ƓųũŮƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƀƔũų
�����ĻŕŲƔŌ�ũŕŰŗśŬƛŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�������������řƔƊŔŧŠƏƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ə�ŘŧƏŰƂƈƅŔ�ũƔŻ�ŘŕƄŕţƈƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂś�ŕƈ�Ƒƅŏ�ŔŨƍ

����ŉŕţƔƚƅ�řƔƆŗŕƂƅŔ�Ə������������¿»ƔƆţśƅŔ�ř»Ŭũŧƈ�ŧ»ƄŎś�Ə�ŖŕŬśƄƛŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ũƔŗƄ�ũƏŧ�ŕƎƅ�ůƈƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ə
������������������ũƔŻ�Ə�ŧƏŰƂƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƐũąƔ�ŕƊƍ�Ɖƈ�Ə�řƔƁŕŗ�řśŗŕŝ�ŚŕƈŬ�ƀƆŦƔ�řƅƏſųƅŔ�ŶžŔƏŧ�ųŕŗţŏ�ƉŌ�ƓŬſƊƅŔ
�����Ə�ŚŕƈŬ»ƅŔ�ƉƔƏ»Ƅś�Ɠž�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�Əƍ�ƇƍũƔŻ�Ə�ŉŕŗƕŔ�řƔŗũś�Ɖŷ�ƇŠŕƊƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƏŌ�ŧƏŰƂƈƅŔ

����ƛŏ�řƔŰŦŮƅŔ�¿ƔƄŮś���ƌ»ƔƆŷ�¿ŗąŠ�ŕƈ�Ə�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŝƈ�ƌŗƊŕŠ�Ƒƅŏ�ŕƍũƏŧŗ�ƇƏƂś�ƐũŦŌ�¿ƈŔƏŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ
�ƉŕƈũţƅŔ�ƏŌ�ųŕŗţƙŔ�¿ŕƈśţŔ�ŘũŧƁ�Ɖƈ�ƌƔŧƅ�ŕƈ�Ə�řſƔŸŲ�ƏŌ�řƔƏƁ�ŶžŔƏŧ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ���

�ŘŧƍŕƃŊ�ťƈŵ�ŘœƆŪƃŒ�ŗƒŧŲƈ���
�����ŕƎƊōŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚũƏŗƅŌ�ŽũŸƔ������������řƔŬ»ſƊƅŔ�ŘŪ»ƎŠƗŔ�Ŷ»ƔƈŠƅ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ƓƈŕƊƔŧƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ

ƅŔ�Ə�řƔƈŬŠƅŔ�ƌśœƔŗ�Ŷƈ�ŧƔũſƅŔ�ƌƂžŔƏś�ŧŧţƔ�ƒŨ�������ƉŔũƍŪÏ××Õ�ÓÑ�����
�ƉŌ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ūŕƔƁ�ŚŔŧţƏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƀƂţśś�řƔŰŦŮƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŘŧƏŠ�ƉŌ�ŚũƏŗƅŌ�ƐũƔ�Ə

řƈŬƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ə�Ɠţ�ŖƔƄũś�Ɖŷ�ũſŬś�����ũŗŕŠÏ××Î���ÐÓÓ���
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����������������ƔŮ»Ɣ�Ŝ»Ɣţ�Ɠ»Ųŕƈƅŕŗ�ƇśƎś�Ƈƅ�Ə�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ə�ũŲŕţƅŕŗ�ŚũƏŗƅŌ�řƔũŴƊ�ŚƈśƍŔ�ŧƂƅ�Ə�ũ
ŬƅŔ�ŽŰś�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚũƏŗƅŌ»ƊŌ�Ə�ƌƅ�ŘũŬſƈ�ŚŬƔƅ�Ə�ƃƏƆ»ſƅŔ�¿ŦŔŧ�ŘŧƏŠƏƈ�ŉŕƔŮŌ�ŕƎ»�ŧũ

ƌƄƏƆŬ�Ɖŷ�řƅƏŎŬƈ�Ə�����ŖƔųƅŔ�Ə�ŧƏƏŔŧÏ××Ï��ÏÐÐ���
���������������¿»ŗŕƂś�Ƌŧ»ƅ�řƈŬƅŕž��řŬƔœũƅŔ�řŸžŔŧƅŔ�ŘƏƂƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŚũƏŗƅŌ�řƔũŴƊ�Ɠž�ŚŕƈŬƅŔ�¿śţś�Ə

Ɖŷ�řſųŕŸƅŔ�Ə�ŧƔƏũž�ŧƊŷ�ŘŪƔũżƅŔ�Ə��ƒŔũƏƈ�ŧƊŷ�řŠŕţƅŔ¿ŕŠƏŧƄƈ������ƒƏŔũƎųƅŔÏ××Õ��ÐÑ���
������������ƉƄƈƔ�ůŦŮƅŔ�ƃƏƆŬ�řƔſƔƄ�ŧŧţś�řƔŸƁŔƏ�řƔŗŰŷ�řƔŬſƊ�ůœŕŰŦ�ŧƏŠƏŗ�ũƔŮś�ŚŕƈŬƅŕž

řŴţƜƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ŧśŬƔ�ƉŌ�����ƒũƏŦÏ××Ô��ÒÑ���
�řƔŸƈŠ�Ə�řƔŧũž�ŚŕƈŬ�Ƒƅŏ�ŚŕƈŬƅŔ�ŚũƏŗƅŌ�ƇŬƂƔ�Ə�řƄũśŮƈ�ƒŌ����

Ŋ�ŗƒťŧŽƃŒ�ŘœƆŪƃŒ����
� ������ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ŚũƏŗƅŌ�ũƔŮƔ���Ɠ»ž�ƌŗŕŮś�ŧƏŠƏ�ƇŻũ�ųŗŲƅŕŗ�řƈŬƅŔ�ūſƊ�ŕƈƎƅ�ƉŕŰŦŮ�

����������������Ž»ƆśŦś�ŘŧƔũž�Ə�ŘŪƔƈƈ�ůœŕŰŦ�ŕƎƅ�ůŦŮ�ƒƗ�řƈŬ�¿Ƅž��ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ�řƈŬƅŔ�řƔƊŗŌ
����ƉƔũŦƕŔ�ŧŔũžƘƅ�řƎŗŕŮƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖŷ�������ƒŪŧƊƅƏ�¿ƏƍÏ×Ô×��ÑÒ×���������Ɖ»ŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ŪƔƈśƔž

�������Ŕ�ũƏŧƅŔ�ŖŸƆś�Ə�ƌƄƏƆŬ�řƂƔũų�ŧŧţś�Ə�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ���řŲ»ƔũŸƅŔ�ųƏ»ųŦƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ūƔœũƅ
ƌśƔŰŦŮƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷÏ××Ö��ÑÐ���

Ŕ��ŗƂŧřŬƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ��ŗƒŶƆŞƃŒ�����
� ������������������űŸŗ»ŗ�Ļŕ»ŸƔƈŠ�ƇƎſ»ŰƏ�ƉƄƈƔž�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŕƎƔž�ƃũśŮƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ�Ə

ŘŧƏƈƅŔ�ƏŌ�řƔƊŔƏŧŸƅŕƄ�ŚŕƈŬƅŔ�����ũŗŕŠÏ××Î��ÐÓ×���
� �������ƈŬƅ�řŬƔœũ�ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝ�ŚũƏŗƅŌ�ƉƔŗƔ�Ə���řƔŰŦŮƅŔ�Śŕ������ƏŌ�řƔŪƄũƈƅŔ��řŬƔœũƅŔ�ƏŌ�řƔƆŰƗŔ

řƔƏƊŕŝƅŔ��řƔũƏţƈƅŔ�����
Ŋ�ŗŪƒőŧƃŒ�ƍŊ�ŗƒƄŮƕŒ�ŘœƆŪƃŒ����

� ����������������Ŝ»Ɣţ�ŘŧœŕŬ»ƅŔ�ƏŌ�ŘŪũŕŗƅŔ�ŚŕƈŬƅŕŗ�ƑƈŬś�Ə�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƈ�ƉƏƄś�ŜƔţ
ŕƎŗ�ũƎśŮƔ�Ə�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ůŦŮƅŔ�ŽũŸƔ�����ƇƔƊŻÏ×ÕÐ��ÐÖÖ��ÐÖ×���

Ŕ��ŗƒŧƍšƆƃŒ�ƍŊ�ŗƒŨƂŧƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ����
� ��������������řƁŔŧŰƅŔ�Ə�řƊŕƈƗŔ�¿ŝƈ�ŕƎžƏũŴ�Ə�ŘŕƔţƆƅ�ŧũſƅŔ�řƆƈŕŸƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ŧŧţś�Ə�řƔƈƏƈŷ�¿ƁŌ�Ɠƍ�Ə

ũƔƈŲƅŔ�řŴƂƔ�Ə�řƔƏƔţƅŔ�Ə���
Ŝ��ŗƒƍƈœśƃŒ�ŘœƆŪƃŒ����

� �řƈƏƈƔŧ�Ə�ĻŔũƔŝōś�Ə�Ļŕśŕŗŝ�¿ƁƗŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɠƍ�Ə�����ƒƏŬƔŷÐÎÎÐ��ÏÎÑ����
� �������������Ŕ�ŘŕƔţ�Ɠž�řƔŲŕƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ũƏŧ�ƑżƅŌ�ŧƁ�ŚũƏŗƅŌ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə�����Ƒ»ƆŻŌ�ŧƁ�Ə��ŧũſƅ

�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ə�ũŲŕţƅŕŗ�ƇśƍŔ�ŧƁ�ƌƊŌ�Ə��řœƔŗƅŔ�Ə�řŝŔũƏƅŔ�ũƏŧ���
��
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ŗƒŧŲƈ¾řœƂ�ťƈŵ�ŘœƆŪƃŒ����
� ��Ƅ�ŽũŸƔ»»��Ɗōŗ�řƔŰŦŮƅŔ�¿śŕ»»»��ŕƎ����������ŕƈŧ»Ɗŷ�ůŦŮƅŔ�ƌƆŸſƔŬ�ŕƈŗ�ŎŗƊśƅŔ�Ɖƈ�ŕƊƊƄƈƔ�ŕƈ

ƉƔŸƈ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ŶŲƏƔ������¿ƏŮƗŔÏ×ÖÖ��ÏÐ���
� ����ŕƎƊŌ�ŚŕƈŬƅŔ�ŽũŸƔ�Ə�ƏŌ�¿ŕŸžƗŔ�ŧƏŧũ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ��Ɖ»ƈ�ŵƏƊ�ŕƎųŗũƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�

ƅ�ŢƈŬś�ƓśƅŔ�Ə��ŘŧţƏƅŔ»ŠśŬƛŔ�ƋŨƎ»�ŕƎśŔŨ�řƂƔũųƅŕŗ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�Ə��ŧţŔƏ�ƇŬŔ�Śţś�ŶŲƏś�ƉŌ�Śŕŗŕ
ŴŸƈ�Ɠž»»ţƗŔ�Ƈ»¿ŔƏ�����ƇƔƊŻÏ×ÕÐ���ÐÕÔ���

���������������řƔŰ»ŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�řƈœŕƁ�űſŦ�Ōŧŗƈ�ŧƈśŷŔ�ƌƊƗ�ŚŕƈŬƅŔ�řƔũŴƊ�ŧŔƏũ�Ɖƈ�¿śŕƄ�ũŗśŸƔ�Ə
���ƆţśƅŔ�řųŬŔƏŗ�řƈŴƊƈ�řƂƔũųŗ���ƓƆƈŕŸƅŔ�¿Ɣ����ūƏũŔŪƛÏ×ÖÒ���ÓÕ��������ūƔƂƔ�ĻŕŬŕƔƂƈ�ƇƈŰ�ŜƔţ��

ÏÔ������řƔŰŦŮƅŔ�¿ƈŔƏŷ�Ɖƈ�Ɯƈŕŷ��������ŶƈŠ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ��ÏÖÎÎÎ����������ūŕ»ƔƁ�Ɖ»ƈ�ƉƄƈś»Ɣƅ���řƈƆƄ
��������Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś�ƏŌ�ŘŧţŔƏ�řƈŬ�Ɠž�řŗũŕƂśƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŶƈŠ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƃƅŨƄ�Ə���řƔŰŦŮƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƓŸƈŠ

�ŘũƔżŰ�řƔŷƏƊ�řƔŷũž�ŚŕƈŬ��ƒƏŬƔŷÐÎÎÐ��ÕÔ����
� ������������������Ŷ»ƔƈŠ�ŕ»ƎƔž�ƃũśŮƔ�řƄũśŮƈ�Ə�řƔŧũž�Ƒƅŏ�ŚŕƈŬƅŔ�ƇƔŬƂś�Ɠž�ŚũƏŗƅŌ�Ŷƈ�¿śŕƄ�ƀſśƔ�Ə

�����������������Ə��ƉƔũ»ŦƕŔ�ŧƊŷ�ŧŠƏś�ƛƏ�ƉƔŸƈ�ůŦŮƅ�ŘŧƔũž�ŚŕƈŬ�ŧƏŠƏ�Ŷƈ���řƊƔŸƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�řœŗ�ŉŕŲŷŌ
ũŦƕ�ƉƔţ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ūſƊ�ŧƊŷ�řƈŬƅŔ�ŘƏƁ�ŽƜśŦŔ�Ŷƈ����ũŗŕŠÏ××Î��Ð×Î���

� ���������ŧŰƈ�Ə�řƔţųŬ�ŚŕƈŬ�Ƒƅŏ�ŚŕƈŬƅŔ�ƇŬƁ�Ə�ŕƈƄ��������Ɠƍ�ŕƈ�ŢųŬƅŔ�ŚŕƈŬ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŔũƔŮƈ��řƔũ
���������������ř»śŗŕŝƅŔ�Ə�ŘũƂśŬ»ƈƅŔ�ŚŔũŝŎƈƅŔ�Ɠƍ�řƔũŧŰƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŌ�ŔũŗśŸƈ�řƔũŧŰƈƅŔ�ŚŕƈŬƆƅ�ŘũƏŰ�ƛŏ
������������������ƉŌ�Ŝ»Ɣţ��ř»ƔœƔŗƅŔ�ƇŌ�ř»ƔŝŔũƏƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŕŗ�Řũŝōśƈ�ŚŕƈŬ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ƇƄţśś�ƓśƅŔ

ƈŕŷ»»ŚŕƈŬƅŔ�ŽŕŸŲŏ�ƏŌ�řƔƏƂś�ƑƆŷ�ƉƜƈŸƔ�řœƔŗƅŔ�Ə�řŝŔũƏƅŔ�ƓƆ����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷÏ××Ö���ÏÒ���
řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ƒƅŏ�¿śŕƄ�¿ŰƏś�Ə���

Ï������ŕƔƈƔŝƏŪƔŮƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŕƔƈƔŝƏƄƔŬƅŔ�ƏŌ�ƀƜųƊƛŔ���������������Ɠŷŕ»ƈśŠŔ��Řũ»ŮŕŸƈƅŔ�¿ƎŬ��ūŕƊƆƅ�Ŗţƈ
�ŢƔũŰ�ũƔŻ��¿Ŕŧśŷŕŗ�ŧũŕŗ��ŧƁŕƊ��¿ŪŸƊƈ�ŧŲ�ŢƔũŰ�����

Ð������ƓƆƂŸƅŔ�ŽŸŲƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ���������Ƅſś�ŧŲ�¿ŕƔŦ�ŖţŕŰ��ŴƂƔ��ŧũŠƈ�ũƔƄſś���ũƔŻ��ƓœŕŗŻ�ũƔ
¿ŕƔŦƅŔ�ŖŨŠ����

Ñ����������ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�Ƈŧŷ�¿ŗŕƂƈ�ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�ƏŌ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ����������őŧŕ»ƍ��ŶƁŔƏƅŔ�ƌŠŔƏƔ��ũƂśŬƈ
ũƏŗŰ�ũƔŻ��ƌśũŕŝśŬŔ�¿ƎŬƔ��ĻŔũŔũƂśŬŔ�¿ƁŌ�ŧŲ����

Ò�ŵƏŲŦƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŘũųƔŬƅŔ�����ũƔŕŬƈ��ŽƔųƅ��¿ŧśŸƈ�ŧŲ�ŧƔƊŷ��ƓƊŔƏŧŷ��¿ƂśŬƈ����
Ó�śƄƛŔ�¿ŗŕƂƈ�ųŕŬŗƊƛŔ�ŧŕƔƂƊƛŔ�Ə�Ŗŕœ����ŧŕŠ��ƉƔŪũ�ŧŲ�ūƈţśƈ��ŶžŧƊƈ��ƒƏƔţ��ŢŠŗśƈ����
Ô��������řƔƆŦŔŧƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ůƂƊ�¿ŗŕƂƈ�ƑƆŷƗŔ�ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�����������ŧŷŔƏƂƅŔ�ŖƊŠśƔ�ŧŲ��ŧŷŔƏƂƅŕŗ�ƇŪśƆƈ�ũŗŕŝƈ

řƆƔƆƁ�ŚŕƈŔŪśƅŕŗ�ũŸŮƔ�����
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Õ������ƉŗŠƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ƇŔŧƁƙŔ�Ə�ŘũƈŕżƈƅŔ����������������¿Ə»ŠŦ�ŧ»Ų�ƓœŕƂƆś�ŽƄ�ƋŧƔƅ�ūƔƅ��ƓŷŕƈśŠŔ��ŉƒũŠ
ŕŠŧƈ����
Ö�����ŧƏŸƅŔ�řŗƜŰ�¿ŗŕƂƈ�ŘƏŔũųƅŔ�������������şŲ»ƊƅŔ�ŧ»Ų�Řŧ»œŔŪ�řƔŕƈţ�Ɠƈţƈ�¿ƈśƄƈ��ƓƅŕŸſƊŔ��ūŕŬţ

řƔŸƁŔƏƅŔ�Ə�ƓśŔŨƅŔ�ŉŕſśƄƛŔ��ŖƆŰƅŔ����
×��������ƓƆŦŔŧƅŔ�ŉŕŦũśŬƛŔ�¿ŗŕƂƈ�ƉƔũŦƕŔ�Ɠž�ƃŮƅŔ�Ə�ŖŕƔśũƛŔ�Ƒƅŏ�¿ƔƈƅŔ�������ŖŸŰ»Ɣ��ƌƔŌũŗ�ŧśŸƈ

�Ɖƈ�ũũţśƈ��ƉƔũŦƕŔ�Ɠž�řƂŝƅŕŗ�ƇŬśƈƅŔ�ũŕŝƔƙŔ�ŧŲ��ƌŷŔŧŦŘũƔżƅŔ����
ÏÎ�������ƓŸƁŔƏ�¿ŗƂƈ�ƒŪŔũśţŔ�ŞŔŪƈ��������������ŧƔƅŕƂśƅŕŗ�ƃŬƈśƈ�ŴƂƔ�ŧŲ�řƔƆƈŸƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�¿ƈƎƈ��ƓƈƔƍƏŗ

ųƏŗŲƈ����
ÏÏ����řŠŔŨŬƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ŉŕƍŧƅŔ�����������������Ɠţų»Ŭ�ŧŲ�ŘũŴƊƅŔ�ŖƁŕŝ��ūŕƊƅŔ�Ə�ŘŕƔţƅŕŗ�ũƔŗŦ��ũŨţ��ƀƔƈŷ

Ɠſųŕŷ��ƓŸƔŗų����
ÏÐ�����řŴžŕţƈƅŔ�¿ŗŕƂƈ�Ƈŝƚƅ�ŽŔŧƎśŬƛŔ��������ƅŕŗ�ƇŬśƈ��ƉƈƗŔ�Ƈŧŷ������ř»ƂŝƅŔ�ŧŲ�şŷŪƊƈ��ŖœśƄƈ��ƀƆƂ

ŉƏŧƎƅŔ�Ə�ŉŕſŰƅŔ�Ə�ūſƊƅŕŗ����
ÏÑ�řŴžŕţƈƅŔ�¿ŗŕƂƈ�ũũţśƅŔ�����řśŗŕŝƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ƇũŠś�ŧŲ�ũƄſƈ���¿Ɔţƈ���ũũţśƈ��ŧƁŕƊ����
ÏÒ����������ƓśŔŨƅŔ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ũŕƂśžƛŔ�¿ŗŕƂƈ�¿ƜƂśŬƛŔ�Ə�ƓśŔŨƅŔ�ŉŕſśƄƛŔ����������Ŷ»ŬŔƏ��ƌ»śŔŉŔũƁ�¿ŲſƔ

ƇƎŷŕŗśŏ�Ə�ƉƔũŦƕŔ�ŘũƔŕŬƈ�ŧŲ�řƆƔţƅŔ����
ÏÓ���������ŚŔŨƅŔ�ũŕŗśŷŔ�ŽŸŲ�¿ŗŕƂƈ�ŚŔŨƅŔ�ũŕŗśŷŔ�ŘƏƁ������ŧŲ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ųŕŗŲƊƛŔ�Ə�ųŗŲƅŔ�ŘŧŔũŏ

�ƀƆŦƅŔ�ũŔũƂśŬŔ����
ÏÔ��������ųŕŗţƙŔ�Ƈŧŷ�¿ŗŕƂƈ�ƓŗŰŸƅŔ�ũśƏśƅŔ�����ƛŔ�Ə�ųŕŗţƙŔ������ŘŧƜŗƅŔ�Ə�řƊƔƄŬƅŔ�ŧŲ�ŘũŕŝśŬ������ũŗŕŠ

Ï××Î��Ð×Ô�����
� �Ə������Ɯƈ�ŚŕƈŬƆƅ�¿śŕƄ�ŘũƄž�Ɖōŗ�ŧƂśŸƔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŐž�ĻŕƈƏƈŷ���Ƒ»ƅŏ�ũƔŮ»Ɣ�ŜƔţ�ƌśŬŔũŧƅ�řƈœŌ�Ɖ

�����������������Ɖ»ƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ƑƆŷ�¿ƅŧś�ƓśƅŔ�Ə�řśŗŕŝƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�Ɠƍ�řƈŬƅŔ
�řƔœƔŗ�ƇŌ�řƔŝŔũƏ�ŚŕƈŬ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ƌƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƆś�¿ƜŦ���

ŗƒŧŲƈƁƈŨƒŊ�ťƈŵ�ŘœƆŪƃŒ����
�����ŕƎƊōŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ƃƊŪƔŌ�ŽũŸƔ�������řƔƆŸſƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ųŕƈƊƗ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�����Ɛŧ»ƅ�ř»ƊƈŕƄƅŔ�ƏŌ

�ƓţƅŔ�ƉœŕƄƅŔ���������ŕƎƊōŗ�řƈŬƅŔ�ŽũŸƔ�Ə��������¿»ŸſƆƅ�ř»ƔŧũſƅŔ�ŚŕŷŔŪƊƅŔ�Ɖƈ�ŴƏţƆƈ�ŶƈŠś�������Ə�¿Ə»ƍ
�ƒŪŧƊƔƅÏ×Ô×��Ñ×Õ���Ƒƅŏ�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƊŪƔŌ�ƇŬƂƔ�Ə���

Î�űœŪŕƈƙŒ����
� ���ųŬŗƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠŔ�����������űſŦƊƈ��űſŦƊƈ�ƌţƏƈų�ƐƏśŬƈ��ũŗŕŝƈ�ũƔŻ��ƀƔƁŧ�ũƔŻ��ŶƔũŬ

řśƄƊƅŔ�ŖţƔ��ĻŕƔŗŬƊ�ŉŕƄŨƅŔ���
��
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Ï�Œ�ŇŒƍűƈƙ���
� ���������������ŞŔŪ»ƈƅŔ�Ŗ»ƆƂśƈ��ůƂƊƅŕŗ�ũŸŮƔ��ŘũŕŝśŬƛŔ�¿ƎŬ��ŧƔƆŗ��ũƂśŬƈ�ũƔŻ��ŖœśƄƈ��ƒƏųƈƅŔ

�����������������ř»śƄƊƆƅ�Ŗũ»ųƔ�ƛ��ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŗŬŕƊƈƅŔ�ƏŌ�ŉŔƏŲƗŔ�Ɖŷ�ŧŸśŗƔ��řŴƂƔƅŔ�ƇƜţŌ�Ɠž�ƀũżśŬƈ
Ŷſśũƈ�šƏƈų�ƏŨ��ŉƓųŗ��ƀƔƁŧ��ƓƄŨ��ũŗŕŝƈ���

Ð��ŗƒŕœŮŶƃŒ���ƑŕœŮŶƃŒ�ůŧƆƄƃ�ťŒťŶřŪƙŒ����
�ƄŮƔ�ƓŗŕŰŸƅŔ���������������ũŗŕ»ŝƈ�ũ»ƔŻ��ŉŕţƔƚƅ�¿ŗŕƁ�ųŬƏśƈ�ƋŎŕƄŨ��ƇŬŠƅŔ�Ə�¿ƂŸƅŔ�Ɠž�ĻŔũƏŰƁ�Ə

�ŚŗƄƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƔƈƔ��ƓŷŕƈśŠŔ�ũƔŻ��¿ƈŸƅŔ�Ə�ũƔƄſśƅŔ�ŉƓųŗ���
Ñ��ŗƒƈœƋŦƃŒ���ƑƈƋŦƃŒ�ůŧƆƄƃ�ťŒťŶřŪƙŒ����

� �ƊŕƍŨƅŔ»»��Ɠ���ƄŔŨ��¿ƔƆƁ�ƋŪƔƄũś»»����ŘŉŔũ»ƂƅŔ�ŉƓ»ųŗ��źƅŕŗƈ��řƄũţƅŔ�ũƔŝƄ��řſƔŸŲ�ƌśũ
űſŦƊƈ�ƌţƏƈų�ƐƏśŬƈ����ŔũƍŪ��ƉÏ××Õ��ÓÕ����

� ����������������ŚŕƈŬƅŔ�¿ƂƊƔ�ƒŨƅŔ�řŝŔũƏƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ŧŔŧŠƗŔ�Ə�ŉŕŗƖƅ�ŉŕƊŗƗŔ�ŚŕƈŬ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƌŗŕŮś�ƃŕƊƍ�Ə
�����������������Ɛŧ»ƅ�ŧŠƏś�ƓśƅŔ�řƊƔŕŗśƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔ�ŶŠũƔ�Ə�ŕƈƄ��¿ƔŠ�Ƒƅŏ�È¿ƔŠ�Ɖƈ

�������������ŚŕƈŬƅŔ�Ɠž�ŢŲśś�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄ�Ə��ƇƎœŕƊŗƗ�¿ƂƊś�ƓśƅŔ�Ə�ƉƔſƆśŦƈƅŔ�ŧŔũžƗŔ�Ō�řƔƈŬŠƅŔ���ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄ
řƔŬſƊƅŔ�����ūƏũŔŪƛÏ×ÖÒ��ÏÒÓ���
� �������������ů»ƆƁ�Ə�ũŰ»śŦŔ�ŧƁ�Ə��ĻŔũƔŗƄ�ĻŔŪƔƄũś�řŝŔũƏƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũ�ŧƁ�ƃƊŪƔŌ�Ɖōŗ�ŜţŕŗƅŔ�ŧƂśŸƔ�Ə

řƔŗŕŰŸƅŔ�Ə�řƔƊŕƍŨƅŔ�Ə�řƔœŔƏųƊƛŔ�Ə�řƔųŕŬŗƊƛŔ�Ɠƍ�řŸŗũŌ�Ƒƅŏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŽŰś�ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ���
ŗƒƆƚŪƗŒ�ŧŲƈƃŒ�ŗƌŞƍ�ƇƆ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ���

� ��ũƏƈŬ�ŞũŧƔÔřƔŰŦŮƆƅ�ŽŕƊŰŌ�����
ƙƍŊ���ŗƈőƆűƆƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƆƒƄŪƃŒ����

�����������Ŕŧţŏ�Ə�ūſƊƅŔ�ųŗŲ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƔŧƅ�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠƍ�ƏŜ������ƀ»žŔƏś�Ə�Ɠſųŕŷ�ƉŔŪśŔ�
�������������������Ə�ĺŔ�ř»ŷŕų�Ɠž�ůƆŦƈ�ƌŠƏś�Ə�řŗţƈ�Ə�řŗŻũŗ�ƓŗŕŠƔŔ�¿ŷŕſśŗ�Ə�ƃƏƆŬƅŔ�Ə�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɠž�ƓśŔŨ

���������Ŕ�řœƔŗƅŔ�Ə�ũŮŗƅŔ�Ə�ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�řƈŕƂśŬƛŔ�����������ř»Ɣƕŕŗ�ũƏƈ»Ŭ�ŧƎŮ»śŬŔ�ŧƁ�Ə��ƌƅƏţ�Ɖƈ�Ɠśƅ
řƈƔũƄƅŔ�����������������ƓƆŦŧŔ�Ə�ƒŧŕŗŷ�Ɠž�ƓƆŦŧŕž�řƔŲũƈ�řƔŲŔũ�ƃŗũ�Ƒƅŏ�ƓŸŠũŔ�řƊœƈųƈƅŔ�ūſƊƅŔ�ŕƎśƔŌ�ŕƔ
ƓśƊŠ���řƔƕŔ�ũŠſƅŔ�ŘũƏŬÐÕ�ÑÎ����ũƏƈŬÐÎÎÔ��Ö×����
œƒƈœś��ŗƃœŰƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ����

ŨƊƈ�ũſƄƅŔ�Ɖƈ�řƈƆŴƈ�¿ƆŴ�Ɠž�ōŮƊś�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠƍ�Ə���ƏƄƔ�Ə��ŘŧƛƏƅŔ����ƓŬſƊƅŔ�ƏƈƊƅŔ�Ɖ
�������������������Ə��ƌśƔŰ»ŦŮ�Ɖ»ƈ�ŔŉŪ»Š�ŢŗŰƔƅ�ƌƔž�ŵũŷũś�Ə�ōŮƊ�ƒŨƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ə�ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�ƓƊŗƈ

���������ƇƆŬ�Ə�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŜƔŧţŗ�ũƏƈŬ�ŧƎŮśŬŔ�����������ŘũųſƅŔ�ƑƆŷ�ŧƅƏƔ�ƛŏ�ŧƏƅƏƈ�Ɖƈ�ŕ»»ƈ
ƌƊŔũŰƊƔ�Ə�ƌƊŔŧƏƎƔ�ƋŔƏŗōž������ũƏƈŬÐÎÎÔ��×Î����

��
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œśƃœś��ŗƂœƂŬƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ����
� ���ƅŔ�Ɠƍ�Ə��������������řƔŬ»ſƊ�ŚŕŷŔũ»Ű�ŕƎƔž�Ŝŧţś�Ə�ŕƔśŔŨ�řƂžŔƏśƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�ŘũƂśŬƈƅŔ�ũƔŻ�řƔŰŦŮ

�������������řƔŷũŮ»ƅŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�Ə�ŕƎƔƆŷ�ĺŔ�ŕƍũųž�ƓśƅŔ�řƔŪƔũżƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖŨŗŨś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś��Ɛŧ»ƎƅŔ��
������ŧƎŮ»śŬŔ�ŧƁ�Ə��ūſƊƅŔ�ųŗŲƅ�řƅƏŕţƈ�ƐũŦŌ�Řũŕś�Ə�ŪœŔũżƅŔ�ƇŕƈŌ�ŽŸŲƅŔ�ŖŗŬŗ�Řũŕś�ŕƎƔƅŏ�¿Ɣƈƅŕŗ

��řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŕŗ�ũƏƈŬ�������������ŕ»Ųũƈ�ĺŔ�ƇƍŧŔŪ»ž�űũƈ�ƇƎŗƏƆƁ�Ɠž���������ř»ƔƕŔ�Řũ»ƂŗƅŔ�ŘũƏ»ŬÏÎ��
��ũƏƈŬÐÎÎÔ��×Ï����

œŶŕŒŧ��ŖťŪŽƆƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ����
� ���������������������ƌ»ƈƍ�Ə»Š�Ɠ»ž�ōŮ»Ɗś�Ə�¿Š�Ə�Ūŷ�ĺŔ�řƔŰŸƈ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŘŧŬſƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠƍ�Ə

���������������ũŕŗśŷŔ�ƉƏŧŗ�ƉƔũŦƕŔ�ŚŕƄƆśƈƈ�Ə�ƀƏƂţ�ƑƆŷ�ŉŔŧśŷƛŕŗ�Ə�řƂƔũų�ƒōŗ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ
ŗŔƏŲƆƅ���řƔƂƆŦƅŔ�Ə�řƔŷũŮƅŔ�ų�������řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŕŗ�ũƏƈŬ�ŧƎŮśŬŔ�ŧƁ�Ə����������ƌƅƏƁ�ƃŗŠŸƔ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�Ə

����������������ƅƏś�ŔŨŏ�Ə�ƇŕŰŦƅŔ�ŧƅŌ�Əƍ�Ə�ƌŗƆƁ�Ɠž�ŕƈ�ƑƆŷ�ĺŔ�ŧŮƔ�Ə�ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�»»»�ŸŬ�Ƒ�»»»���Ɠ»ž�Ƒ
�ŬſƔƅ�űũƗŔ»»���Ɣ�Ə�ŕƎƔž�ŧ»»���ŬƊƅŔ�Ə�ŜũţƅŔ�ƃƆƎ»»����Ɣ�ƛ�ĺŔ�Ə�¿»»���ŧŕŬſƅŔ�Ŗţ����ŘũƂŗƅŔ�ŘũƏŬ

�řƔƕŔÐÎÓ���Ŭ�ũƏƈÐÎÎÔ��×Ï����
œŪƆœŤ��ŗŽƒŶŰƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ����

� �����������������ř»ƎŠŔƏƈ�Ɖ»ŷ�ŔŧƔŸŗ�ŭƔŸƅŔ�Ɠž�ŖŻũś�ƓśƅŔ�Ə�řƔƅŔŪŸƊƛŔ�Ə�řƔœŔƏųƊƛŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠƍ�Ə
�����ƇŬŠƅŔ�Ə�¿ƂŸƅŔ�¿ŝƈ�ŘƏƁ�ũŧŕŰƈ�Ɖƈ�ĺŔ�ŕƎţƊƈ�ŕƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�ŘŪŠŕŷ�ƉƏƄś�Ə�ŕƎśŕŗƆųśƈ�Ə�ŘŕƔţƅŔ

����������ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŜƔŧţŗ�ũƏƈŬ�ŧƎŮśŬŔ�Ə��ƉŕƈƔƙŔ�Ə��ƇƆŬ�Ə�ƌ��������ƉƏ»ƅƏƂś�řŸƈŏ�ŔƏƊƏƄś�ƛ
ƊƈƆŴ�ŔƏƈƆŴ�Ɖŏ�Ə��ŕƊŬţŌ�ūŕƊƅŔ�ƉŬţŌ�ƉŏŕƇƄŬſƊŌ�ŔƏƊųƏ�ƉƄƅ�Ə�������ũƏƈŬÐÎÎÔ��×Ð�����

œŪťœŪ��ŗƆŒƍƄƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ����
� ����������������ŖŔƏŰƅŔ�ƀƔũųƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƂƆƁ�Ə�Řũœŕţ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�Ə�řƔŬŔƏŬƏƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠƍ�Ə

���������ŸƅŔ�Ə�ƏƈŬƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�řƔśŔŨŗ�ƏƈƊś�Ə�����������ũŧ»Ƃś�ƛ�ŔŨƎƅ�Ə�ŖƏƆųƈ�Əƍ�ŕƈŷ�řŷŕųƅŔ�Ɠž�ƏƆ
ŕƎśŔŨ�Ɠž�ūƏŬƏś�Ə�řųŬŗƈƅŔ�ŘũƏŰƅŕŗ�řŷŕųƅŔ�ƑƆŷ��ŮśŬŔ�ŧƁ�Ə»»ŗ�ũƏƈŬ�ŧƎ»»řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŕ��

��řƈŔƏƆƅŔ�ūſƊƅŕŗ�ƇŬƁŌ�ƛ�Ə�řƈŕƔƂƅŔ�ƇƏƔŗ�ƇŬƁŌ�ƛ���řƔƕŔ�řƈŕƔƂƅŔ�ŘũƏŬÏ�Ð���ũƏƈŬÐÎÎÔ��×Ñ����
���������ŮƆƅ�ƌſƔƊŰś�Ɠž�ŕƂžƏƈ�ƉŕƄ�ũƏƈŬ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə��������Ƒ»Ɔŷ�ŪƄũ�ŧƁ�ŖũżƅŔ�ƉŌ�Ũŏ�řƔŰŦ

����������������Ɖ»ƈ�Ɠ»ţƏũƅŔ�Ŗ»ƊŕŠƅŔ�¿ſŻŌ�Ə��řśţŗƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�Ə�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƔŰŦŮƅŔ
����������������Ɠ»ţƏũƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŧŕƄƔ�¿ŗ��ƓŠƏƅƏƔŬſƅŔ�Ə�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɖŷ�řƔƈƍŌ�¿ƂƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�Ə�ƉŕŬƊƙŔ

�ƉŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮ�Ɠž�řƈœŕƂƅŔ�ūŌũ�ƑƆŷ�ƉƏƄƔ����
��
��
��
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��
��
��
��
��

 
 

 

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗƀŕœŪ�ŘœŪŒŧť��

��
�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ����
�ƀƆƂƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ�� 

�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ�� 

�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ƀƔƆŸś�� 

�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�� 

��
��
��
��
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�ŘœŪŒŧťŗƀŕœŪ���
���������Śŕƈ»Ŭ�Ə�ƀ»ƆƂƅŔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ

ƔƆƔ�Ƈŝ���řƔŰŦŮƅŔřŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ƈŝ�Ɖƈ�Ə��řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ŖƔƂŸś�ŕƎ���

ƙƍŊ��ƇƒŤťřƃŒ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť���
Î��ŗŪŒŧť����ÏÍÍÓ��Klaif Beats ������

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ������ŗƒŕƄƀƃŒ�ŗřƂŪƃœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŗƒƈœƂƆō�ƏƄŵ�ƇƒŤťřƃŒ�ŧśŊ�����
Ɣ��¿ƏƂ���ƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�����śƏƄƔƊƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏƊƈŧƔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖŏ�řƔƈƆŸ����ųƂž�ƇŕƔŌ�¿ƜŦ�ƉƔ

��������������������Řŧŕ»ƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƑƆŷ�ƉŕƈŧƙŔ�řƔƆŗŕƁ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈ�Əƍ�Ə���ũœŕŠŬƅŔ�Ɖƈ�¿ƔœŲ�ŧŧŷ�ƉƔŦŧś�ƇƎœŧŗ�Ɖƈ
����������ĻŔũƏŰśƈ�ƉŕƄ�ŕƈƈ�ƑƆŷŌ�źŗśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ��¿ƏƂƔƏƅŔ�������ũŝƄŌ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔũƔŝōś�ũŗśŦŔ�ƌƊŏ�Ŝţŕŗ

��ƉƈÕÎÎ�ƀƍŔũƈ�����ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ÏÐ���Ə�ÏÒ��������Ƒ»Ɔŷ�ƉƏƊƈŧƔ�ƇƎƊŌ�ŴţƛƏ��ŕƈŕŷ���ƉƔśƏ»ƄƔƊƅŔ
���������������ƉƔśƏ»ƄƔƊƅŔ�Ɖŕƈŧŏ�ƑƆŷ�ŚŕƈƜŷ�ŔƏũƎŴŌ�ƇƎƊƈ�ŔũƔŗƄ�Ŕŧŧŷ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƔŗƏ�ŕŗƔũƂś�ƒũƏž�¿ƄŮŗ
���������������¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řŷƏƈŠƈ�ƉŌ�ŕŲƔŌ�ŔƏŧŠƏ�ƇƎƊƄƅ��Řŧŷŕŗśƈ�ŚŔũśž�ƓžƏ�řƆƔƆƁ�ũœŕŠŬ�ƉƔŦŧś�Ɖƈ

���������������ƊŔũƁŌ�¿ŕţ�Əƍ�ŕƈƄ�ƉŕƈŧƙŔ�ŚŕƈƜŷ�ƇƎƔƆŷ�ũƎŴś�ƉŌ�ƉƏŧ�ŕƔƈƏƔ�ũœŕŠŬ�ūƈŦ�ƌƅŧŸƈ�ŕƈ�ƉŦŧś��ƇƎ��
��¿ƏƂƔƏŜţŕŗƅŔ�����ƉƔŦŧ»śƅŔ�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�Əƍ�ƉŕƈŧƙŔ�ƉŌ�ŧƄŎś�ŘũƔŦƗŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ɖŏ�

�����������Ɠ»ž�ƉŕŬƊƙŔ�ŢŗŰƔ�ŕƈŧƊŷ�ŜŧţƔ�ƉŕƈŧƙŔ�Ɖōŗ�ŶœŕŮƅŔ�ŧŕƂśŷƛŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŸŗśŬś�ŕƈƄ��ūƄŸƅŔ�ūƔƅƏ
�ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŬƈŦƅŔ�ƏŌ�ƉƔŸŗũƗŔ���

��
Ï��ŗŪŒŧť����ÏÍÍÓ��Moray Metellman �����

ƃŒ�ƇŒƍƈŵŗŪŒŧť������ŗƒŕƄƀƃŒ�ŗřƂŪƃœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŗƒƈœƂƆō�ƏƄŵ�ƇƒŤťřƃŒ�ŧśŊ�����
���������������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁ�Ə��ŖƆƂƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũƔŝōś�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

×ÎÐ���řƅŕţ�����ŧŠƏ�ŧƁƏ��ŖƆƂƅŔ�ƑŲũƈ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ������������ŧ»Ɗŷ��ř»ųƆŠƅŔ�ƏŌ��ŘũŝŦśƈƅŔ�ƇŧƅŔ�řƆśƄ�ƇŠţ�ƉŌ�
�������¿ŗƁ�ŘŧţŔƏ�ŘũŕŠƔŬ�ŔƏƊŦŧ�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅƏŌ�����������Ɖ»ƈ�ũ»ŗƄŌ�Əƍ�řƔŗƆƂƅŔ�řśƄŬƅŕŗ�ƇƎśŗŕŰŏ�Ɖƈ�ŚŕŷŕŬ�ŚŬ

���������������ř»ƈŪƗŕŗ�ƇƎśŗŕŰŏ�Ɖƈ�řŷŕŬ�ƉƔũŮŷƏ�ŶŗũŌ�¿ƜŦ�ŘŧţŔƏ�ŘũŕŠƔŬ�ŔƏƊŦŧ�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅƏŌ�ŧƊŷ�ũŝŦśƅŔ
�������������Ŷŗũƈ�ũśƈƔƆƈ�ŽŰƊƏ�ũŮŷ�ƓƊŝŔ�Ƒƅŏ�Ŷŗũƈ�ũśƈƔƆƈ�ƉƔũŮŷƏ�řŝƜŝ�¿ŧŸƈŗ��řƔŗƆƂƅŔ�����ƀœŕ»ƂţƅŔ�Ɖƈ

������ƅŔ�űŔũƈŌ�ƇƁŕſƔ�¿ŰŔƏśƈƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�řžƏũŸƈƅŔ���������Əƍ�ũƈƗŔ�Ɠž�ŧƔŧŠƅŔ�ƉƄƅ��ŧƔŸŗƅŔ�ŧƈƗŔ�ƑƆŷ�ŖƆƂ
���������������¿ŕƈśţŔ�ŘŧŕƔŪ�ƓƍƏ��ŕŲƔŌ�ŖƔũƂƅŔ�ŧƈƗŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƆƅ�ũųŕŦƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƕŔ�ŔƏſŮśƄŔ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƉŌ

����ŖƆƂƅŔ�űŔũƈōŗ�řŗŕŰƙŔ����������������¿»ƈŷ�Ƈŕ»ŴƊ�ƑƆŷ�ŔũƔŝōś�ŘũŕŠƔŬ�¿Ƅƅ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔƏ
ŖƆƂƅŔ�������ũƈ�Ɖƈ�ƉŕƈƆśƔƈ�ƒŔũƏƈ�ũƏśƄŧƅŔ�¿ƏƂƔƏ���ŉƓ»Ů�Ƈ»ƍŌ�Ɖŏ�ƉśŬƏŗ�Ɠž�ƓŗųƅŔ�ūƊƏƄƔŧ�ŪƄ

�����������������ř»ƔũƏž�řŸſƊƈƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁƏ��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�Əƍ�řƔŗƆƂƅŔ�řśƄŬƅŔ�ŖƊŠśƅ�ŉũƈƅŔ�ƌƆŸſƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ��
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��������������ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�ŧƊŷ�ƌƊƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŧƊŷ�ũŗƄŌ�ƉƏƄƔ�ƒƏƈŧƅŔ�ũŝŦśƅŔ�ƉŐž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƏ����ŚŗŔƏŝƅŔ�ƉƈƏ
���������ƉŕƄ�ŕƈƆƄ��řųƆŠƅŔ�ƏŌ�ƒƏƈŧƅŔ�ũŝŦśƅŔ�ƉŌ�řƔƈƆŸƅŔ��ŕƎƊƗ�ŕƎśŧţƏ�řƔŗƆƂƅŔ�řśƄŬƅŔ�ũųŕŦƈ�ŚŧŔŧŪŔ��ũŗƄŌ

�����������������řƆƔƆƁ�ŖƆƂƅŔ�Ƒƅŏ�řƆŰŔƏƅŔ�ƇŧƅŔ�řƔƈƄ�ŚƊŕƄ�ŕƈƆƄƏ��ŖƆƂƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƍŔŨƅŔ�ƇŧƅŔ�ƀƔũų�Ɠž�ŕƂœŕŷ�¿ƄŮśŬ
����������řųƆŠƅŔ�¿ƏŰţ�ŧƊŷ�ŖƆƂƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ũŔũŲƗŔ�ŚŧŔŧŪŔ�������ŉŕŗųŌ�řƔŸƈŠ�ƇŬŕŗ�Ŝŧţśƈ�¿ŕƁƏ

������śſś�ŧƁ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŏ�řƔƊŕųƔũŗƅŔ�ŖƆƂƅŔ�����ŜţŗƆƅ�ŔŧƔŧŠ�ŕƂƔũų�Ţ��������ūƈŦ�¿ƜŦ�ƉƏƊŦŧƈƅŔ�ƉƄƈśƔ�ŧƂž
���������������ŔŨƍ�ƉŏƏ��řœƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŬƈŦ�řŗŬƊŗ�řƔŗƆƂƅŔ�řśƄŬƅŕŗ�ƇƎśŗŕŰŏ�ũųŕŦƈ�ŔƏŰƆƂƔ�ƉŌ�ŵƜƁƙŔ�Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ

�ŧŻ�¿ŗƁ�ƇƏƔƅŔ�ŶƆƂƔ�ƉŌ�ŉũƈƅŔ�ƉŕƄƈŐŗ�Ũŏ��ŵƜƁƙŔ�řƔƈƍŌ�ūƄŸƔ�ŜţŗƅŔ���
��

Ð��ŗŪŒŧť����ÏÍÍÓ��Sair Richard ������
�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ������������������ƇŤťƆƃŒ�ŧƆŵ�űŪƍřƆ�ƍ�ŗőŧƃŒ�ƇœűŧŪŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ�Ƈƒŕ�œƆ�ŗſƚŶƃŒ

��ŇœŕűƕŒ�ƇƆ�ŗƈƒŵ�Ǝťƃ����
����������������ŧƁ�Ə���ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ũƈŷ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

���������Ɖŷ�ŧƔŪƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƆƅ�ŔƏŸŲŦ�Ɖƈ�ŧŧŷ�źƆŗÑÒ�������ŉŕ»ŗųƗŔ�Ɖ»ƈ�ƇƎƆƄ�ůŦŮ�ŽƅŌ�������Śţ»ŲƏŌ�Ə
�ųŬƏśƈ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ��ƉƔŦŧ»śƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�ƉŌ�Ə�ƉŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖŷ�ŚŔƏƊŬ�ũŮŸŗ�¿ƂƔ�ƉŦŧƈƅŔ�ũƈŷ�

���������ŘŕžƏƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�űŔũƈōŗ�řŗŕŰƙŔ�ũųŦ�¿ƆƂƔ�ũƈŷ�ƒŌ�Ɠž���������Ƈŕ»ŷ�ŚŌŧ»ŗ�ƓśƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�ŚƊŕƄƏ
Ï×ÓÏ������������ŕƈŕŷ�ƉƔŬƈŦ�ŨƊƈ�řœũƅŔ�ƉŕųũŬƏ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŧƄŎś�ƓśƅŔ�ƑƅƏƗŔ�Ɠƍ������řƔŔŧŗ�ƓžƏ

���Ƈŕŷ�řŬŔũŧƅŔÏ×ÓÏ��ŗƅŔ�ƇƎƅōŬ�����ƇƎƔŧƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔŧŕŷ�Ɖŷ�ƉƏŝţŕ���������Ƒ»Ɔŷ�Ƈ»Ǝŗ�¿ŕŰśƛŔ�ƇśƔ�ƉŕƄƏ
��������ŚũƔżś�ŧƁ�ŚŔŧŕŸƅŔ�ƃƆś�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�řžũŸƈƅ�ŚŔũśž����������ƉƔŨ»ƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŶƈŠ�Ƈś�ŕƈƄ

ŘũśſƅŔ�ƃƆś�¿ƜŦ�ŔƏžƏś����Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƏŮƔŸƔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖŏ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŧŠƏ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƃƆś�¿ƔƆţśŗƏ
�����ũŮŷ�ųŬƏśƈŗ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƇƎœŔũŴƊŚŔƏƊŬ����������Ƌũƈŷ�Ɖƈ�ŘũŮŷ�řƊƈŕŝƅŔ�Ɠž�ƇƍƏ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŉƛŎƍ�ŌŧŗƏ��
�����ƌƊƔŦŧśŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ŕƈ�ųŬƏśƈ�źƆŗƔƏÏÖŕƔƈƏƔ�ŘũŕŠƔŬ�����Ƒ»Ɔŷ�ƓŲƂƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�ŚţŲƏŌ�Ə

��������������řśƄŬ»ƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�űŔũƈŌƏ�ƉŕųũŬƅŔ�¿ŝƈ�űŔũƈƗ�řŠƔśƊ�ŶŗũƅŔ�ŚƏƈƔ�ŕƈƔž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŽŰƊ�ŘŕƔţ
řƔŻŕƈŧƅŔ���������ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�Ɖŷ�ŚſŮƄ�řŬŔũŧƅŔ�ƉƄƅ���������Ɠ»ž�ŔƏƊŕ»Ƅ�ŕƈŧƊŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ƉƏſƁƏśƔ�ƉƔŨƅŔ

����������ƉŦŧƔ�Ƈƅ�Ɖƈ�ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�ŘŧƈƅŔ�ūſƊ�ƉƏŮƔŸƔ�Ƈƍũƈŷ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŝƜŝƅŔ�������ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŔƏŸƆƁŔ�ƉƔŨƅŔ�ŕƈŌ
��������ŧţŔƏ�ƇŕŸŗ�¿ƁŌ�Řŧƈ�ŔƏŮŕŸž�Ƈƍũƈŷ�Ɖƈ�ƉƔŸŗũƗŔ�Ɠž����������ƉƔŬ»ƈŦƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŔƏŸƆƁŔ�ƉƔŨƅŔ�ŕƈŌ

�������ŕƈƔž�ƇŔƏŷŌ�řŸŗũōŗ�¿ƁŌ�Řŧƈ�ŔƏŮŕŸž�Ƈƍũƈŷ�Ɖƈ���������ũŝƄŌ�ƇŔƏŷŌ�řŝƜŝ�ƉƔśŬƅŔ�ƉŬ�Ɠž�ŔƏŸƆƁŌ�Ɖƈ�ŭŕŷ���
������ƃ»ƅŕƊƍ�ƉŌ�Ə���ŕ»ƔƊŕųƔũŗ�Ɠž�ŘŕžƏƆƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ŧţŌ�¿ŔŪƔ�ƛ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŏ�ŜţŕŗƅŔ�ŢŲƏŌ�Ə
�����������ř»ŬŔũŧƅŔ�ƋŨ»Ǝƅ�ŘũƄŗƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŖŗŬŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŔƏŸƆƁŌ�ŕƔƊŕųƔũŗ�Ɠž�ůŕŦŮƗŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ��

�������Ŕ�Ɠž�řŗŬƊ�ũŗƄōŗ�Ŷśƈśś�ŕƔƊŕųƔũŗ�ƉŌ�ŢŲƏŌƏ�����ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�źŗśƅŔ�ŖŗŬŗ�ŘŕžƏƅŔ�űŕſŦƊ������Ɖƈ�ũŨţ�ƌƊƄƅ
�������ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ�řƔƂŗ�Ɠž�ūƄŸƅŔ�Əƍ�ũƈƗŔ�ƉŌ���������řƔ»ŲŕƈƅŔ�ŕƈŕŷ�ƉƔŬƈŦƅŔ�¿ƜŦ�ŔƏžƏś�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɖŏ�¿ŕƁƏ
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���������������ƉƔƔƜƈ�řśŬ�ŘŕžƏ�Ɠž�ŖŗŬśƔŬ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉƄƅ��ůŦŮ�ƉƔƔƜƈ�řśŬ�ŔƏżƆŗ�ƉƔŦŧśƆƅ�řŠƔśƊ�ŕƔƊŕųƔũŗ�Ɠž
ŕŗƔũƁ�ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ�řƔƂŗ�Ɠž�Ƈŕŷ�¿Ƅ�ůŦŮ����

��
Ñ��ŗŪŒŧť����¾ƒŕ�ŗŶƆœŞÏÍÍÒ�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ��������ƇƒƈŤťƆƃŒ�ƇƒƀƋŒŧƆƃŒ�Ǝťƃ�ŗƒƄƀŶƃŒ�ŘŒŧťƀƃŒ�ƏƄŵ�ƇƒŤťřƃŒ�ŧśŊ�����
�����������������Ɖ»ƈ�ř»ƊƔŷ�Ɛŧ»ƅ�ř»ƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũƔŝōś�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��������

ƔƂƍŔũƈƅŔƉ���ƉƔƊŦŧƈƅŔ�������ƑƆŷ�ŜţŗƅŔ�ƒũŠŌÒÏ����Ə�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�ƀƍŔũƈ�ÑÐ��ƀ»ƍŔũƈ������ũ»ƔŻ�Ɖ»ƈ�
�����ƀƔŗųś�Ƈś�ŜƔţ�ƉƔƊŦŧƈƅŔŚŔũŕŗśŦŔ���ŘũƄŔŨƅŔ�ƋŕŗśƊƛŔƏ����ƛŔ�űŔũŷƗŔ�ũƔŝōś�ƐŧƈƏ����ŉŔũŠ�Ɖƈ�řƔŗŕţŬƊ

�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ŽƁƏ�����ŜţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�Ə������������ř»ƔƊƍŨƅŔ�Žœŕ»ŴƏƅŔ�Ɠ»ž�ũƏŰ»Ɓ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�
������������ŽœŕŴƏƅŔ�Ɠž�ũƏŰƁ�Ɖƈ�ƉƏƊŸƔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƅ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠƏ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƆƅ�
�����������������Ɖ»ŷ�Ž»ƁƏśƅŔ�ŧŸŗ�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɠž�ŧŕţ�ũƏŰƂƅ�ƉƏŲũŸśƔ�ƇƎƊŌ�ŕƈƄ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƔƊƍŨƅŔ

����ƛŔ�űŔũŷƗŔ�ũƔŝōśƅ�řŠƔśƊ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉƔśƏƄƔƊƆƅ�řƔŗŕţŬƊ���������ř»ƔƈƍŌ�ƉƔŗƊśƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚŉŕŠƏ
���řƔƈŔũƅŔ�ŧƏƎŠƅŔƑƅŏ������������Śŧ»ƄŌ�ŕƈƄ��ƉŬƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�řƔŕƁƏ��şœŕ»śƊƅŔ���Ō�Ƒ»Ɔŷ�Ɖ�

ƈƅŔ�ŖŕţŬƊŔ�řŠƔśƊ�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɠž�ũŗƄŌ�ũƏŰƁ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŽƁƏśƔ�ƒŨƅŔ�ƀƍŔũƉƔśƏƄƔƊƅŔ�Ɠž�
�ŞŕśţƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƌƈŬŠƑƅŏ�řƔŕƊŷ�ƇŕƈśƍŔƏūƔũŧśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ũŝƄŌ����

��������ũƔŕƊƔ�Ɠž�¿ƔƔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�ŚƔũŠŌ�řŬŔũŧ�ƓžÐÎÎÓ�ƉƔŦŧśƅ�ƉƈŪƈƅŔƏ�ŧŕţƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ�Ƈś�Ƈ�
œŕŴƏƅŔ�ƑƆŷ�źŗśƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƆƅ�řƔƊƍŨƅŔ�Ž�ƏƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƇƎƊŔũƁōŗ�ƇƎśƊũŕƂƈ����

��
Ò��ŗŪŒŧť������ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŗšŮƃŒ�ŗƆŲƈƆÏÍÍÒ������

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ƇƒŤťřƃŒ�ŧűŤŕ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŗƒšŮƃŒ�ƇƌƆƃŒ�ŔœŕŧŊ�Ǝťƃ������
�����������Ɗƈ�řƔŕƁƏƅŔƏ�űŔũƈƗŔ�řţžŕƄƈ�ŪƄŔũƈ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ�ŕţŬƈ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ŚČŧĄŷÉŌ�ŕƎ

��������������Śŕ»ƔƛƏƅŔ�Ɠ»ž�ƒũƏƈŏ�řŸƈŕŠƏ��ƉŕųũŬƅŔ�¿Əţ�ŜƏţŗƆƅ�řƔƅƏŧƅŔ�řƅŕƄƏƅŔƏ��ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž
�����ř»ƈŴƊƈ�Ɠž�ŉŕŲŷƗŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɠž�ƒũŠÊŌƏ��ŕƔƅŔũśŬŔ�Ɠž�ŪƆƔƏ�ŜƏŕŬ�ƏƔƊ�řŸƈŕŠƏ��ŘŧţśƈƅŔ

�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�������Ɖƈ�ƉƏƊƏƄśƔ�ƉƏŗƔŠśŬƈƅŔ�ƉŕƄƏÐÏÔÎ���ĻŕŗƔŗų����řŗŬƊŗÖ×�×�������ř»»ƆƈŠ�Ɖ»ƈ
»ŗƔŠśŬƈƅŔ���ƉƔÐÏÓ����ƉŕƊŬŌ�ŖƔŗų��×�����ÐÎ�����űƔũƈśƅŕŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ɖƈ��Î�Ö�������řŗŬ»Ɗ�ŚƊŕƄƏ

�����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔÕÖ�Õ�����ŜŕƊƙŔ�řŗŬƊƏ��ÐÏ�Ñ��������ƉƏƆƈŸƔ�ŢŬƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƄũŕŮƈƅŔ�ƉŕƄƏ
�������ƉŕƄž��řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƆƅ�řŷƏƊśƈ�ƀžŔũƈ�ƓžÕÖ�Õ����������řƔũŲ»ţƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�ƇƎƊƈÕ��

����ƓţŔƏŲƅŔ�ƓžÏÐ�Ô�����ƀųŕƊƈƅŔ�ƓžřƔſƔũƅŔ�����������ŢŬ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�ũƈŷ�ųŬƏśƈ�ƉŕƄƏÒÑ�
Ļŕƈŕŷ������řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�Ə����ƉŌÕÒ�Ö������������Ƈ»Ǝƅ�ƀŗŬƔ�Ƈƅ�ƇƎƊŌ�ŢŬƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�ƉƔŗƔŠśŬƈƅŔ�Ɖƈ

�ĻŕƂƆųƈ�ƉƔŦŧśƅŔ����źƆŗŌƏÏÏ������������ź»ƆŗŌƏ��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�Ɠž�ŔƏţŠƊ�ƇƎƊŌ�ƇƎƊƈÏÒ�Ð����Ƈ»ƎƊŌ



www.manaraa.com

 ÒÓ

���ƇŕŴśƊŕŗ�ƉƏƊŦŧƔ������ƊƏ�ƓƈƏƔ�¿ƄŮŗ�ƉƏƊŦŧƔ�Ɖƈƈ�ƇƎſŰƊ������Ļŕ»ƊŕƔţŌ�ƉƏƊŦŧ»Ɣ�Ɖ»ƈƈ�ƇƎſŰ�����ź»ƆŗŌƏ
����ƉƏƄƆƎśŬƔ�ƇƎƊŌ�ƉƏƊŦŧƈƅŔÏÏ�ųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�ĻŕƔƈƏƔ�ŘũŕŠƔŬ����ƉƔŗ�ƉƈƏÐÕÓ���ƉƔŨ»ƅŔ�ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�Ɖƈ�

������������Ɛŧƅ�¿ČŲſƈƅŔ�ŽƊŰƅŔ�Ɠƍ�ƏũƏŗƅũŕƈ�ŚƊŕƄ��ƇƎƔŧƅ�ĻƜŲſƈ�ĻŕƊƔŸƈ�ĻŕſƊŰ�ŔƏŧČŧţÑ×�����řŗŬƊ�ŚƊŕƄƏ
������ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗƔŠśŬƈƅŔ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔÏÔ�Õ�������Ŭ»Ɗ�Ś»ƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž���������ƉƔ»ŗ�Ɖ»ƈ�ŚŕƊŦŧ»ƈƅŔ�řŗ

��ŚŕŗƔŠśŬƈƅŔÒ�×��ųƂž��������������Ɠ»ž�ƉƏƆƈŕ»ŸƅŔ�ƏŌ�ŉŕŗųƗŔ�ŕƎƄƆƎśŬƔ�ƓśƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ƉŕƄƏ
����ƓƅŔƏţ�ĻŕƔƈƏƔ�űƔũƈśƅŔÏÐ������������ƉŕƊ»ŬƗŔ�ŉŕŗųŌ�ŕƎƄƆƎśŬƔ�ƓśƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ƉŕƄ�ƉƔţ�Ɠž��ŘũŕŠƔŬ�

��ƉƏƊŦŧƈƅŔ×��ĻŕƔƈƏƔ�ũœŕŠŬ���������ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŕžŌ�Ə�ŕƈƄ�×Ö����ŕŮƈƅŔ�ƉƔŗƔŠśŬƈƅŔ�Ɖƈ���ŢŬƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƄũ
���ŔƏũƁŌ�ŧƁ���řţŰƅŕŗ�ũŕŲ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖōŗ��������ƌśŗŬ»Ɗ�ƀũž�ƃŕƊƍ�ƉŕƄƏÐ�Õ��������ũ»ƔŻƏ�ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�ƉƔ»ŗ

ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�ŢƅŕŰƅ��ƉƔƊŦŧƈƅŔ���
��

Ó��ŗŪŒŧť����ÏÍÍÒ��Jhon Karlile ������
ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ƇƒŽŲƍƆƃŒ�ƇƆ�ŗƈƒŵ�Ǝťƃ�ƑŽƒŲƍƃŒ�ŇŒťƕŒ�ƏƄŵ�ƇƒŤťřƃŒ�ŧśŊ����

�����ƔũƈŌ�ŉŕƈƆŷ�ƋŔũŠŌ�Ŝţŗ�Ɠž�ŉŕŠ�����������Ƈ»ƎœŔŧŌ�Ɖ»ƈ�ŖũƎśƅŔ�Ƒƅŏ�ƜƔƈ�ũŝƄŌ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉŌ�ƉƏƔƄ
����������řƔƏŠƅŔ�ũƄŔŨśƅŔ�ŪŠţƅ�ŕŗśƄƈ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ�ŧƁ�Ə��ƓſƔŴƏƅŔ�����ƌƔž�¿ƈŸƔ�ÑÎÎ���ŽŴƏƈ����ŕţũŬƈ�

�������ŽŕŸŲŌ�řŝƜŝ�źƆŗś�řƔŲũƈ�ŖŕŗŬƗ�ƇƎƅŕƈŷŌ�Ɖŷ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŖƔżś�řŗŬƊ�ƉŌ�ŔƏŧŠƏƏ��ƇƎŝţŗ�ŉŔũŠƙ
ƉŌ�ŜţŗƅŔ�ŽŮƄ�ŕƈƄ��ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɛŧƅ�ŕƎśŗŬƊƇƎœƜƈŪ�Ɖƈ�řƔŠŕśƊŏ�¿ƁŌ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ����

�����������ƉƔŦŧśƅŔ�ŘŧŕŸƅ�ƇƎƄũś�ŧƊŷ�ŵŕſśũƛŕŗ�ŨŦōś�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�řƔŠŕśƊŏ�řŗŬƊ�ƉŌ�ŴţƜƈƅŔ�ƉƄƅ����ŧ»Ÿŗž
�����řŗŬ»Ɗŗ�Ƒ»ƆŷŌ�ƉƔŸƆƂƈƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�řƔŠŕśƊŏ�ŢŗŰś��ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�řƊŬÓ����Ɖ»ƈ

��ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŗŴŔƏƈƅŔ�ƇƎœƜƈŪ���
����ŗŬŌ�ŧţŔ�ƉŌ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŧƂśŸƔƏ���������ƃũ»śƅ�ƇƍũŔũųŲŔ�Ƒƅŏ�ŧƏŸś�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�řƔŠŕśƊŏ�űŕſŦƊŔ�Ŗŕ

����������ƋŨƎƅ�ƇƎśŬũŕƈƈ�ŉŔũŠ�ŕŗƆŬ�ƇƎśţŰ�ũŝōś�Ƒƅŏ�ŕŸŗų�řžŕŲŏ��ƉƔŦŧśƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ũƈśŬƈ�¿ƄŮŗ�ƇƎŗśŕƄƈ
��ŘŧŕŸƅŔ��������Ɖŏ��¿ƔƛũŕƄ�ƉƏŠ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŕƁƏÖÎ���������¿ƈŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖōŗ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƉƔŸƆųśŬƈƅŔ�Ɖƈ

�ƉŌ�Ə�řƔŠŕśƊƙŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔŔ�ŖƔżś�řŗŬƊ�Ɖŷ�ƉƔƊŦŧƈƅƇƎƅŕƈŷŌŖŕŗŬƗ� �řŝƜŝ�źƆŗś�řƔŲũƈ�ŽŕŸ»ŲŌ�
ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɛŧƅ�ŕƎśŗŬƊ����

��
Ô��ŗŪŒŧť�Leslie K. Jacobsen ,2005 ) ����

ŗŪŒŧťƃŒ�Ƈƍƈŵ����ƒƈŤťƆƃŒ�ƇƒƀƋŒŧƆƄƃ�ŗƒƈƋŦƃŒ�ŻőœŲƍƃŒ�Ƒż�ŧƍŮſ�Əƃō�ƐťŌƒ�ƇƒŤťřƃŒƇ������
�����Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ������Ŕ�ƉƔŦŧśƅ�ƉƈŪƈƅŔƏ�ŧŕţƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ���ŽœŕŴƏƅŔ�ƑƆŷ�źŗśƅ

�������ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƇƎƊŔũƁōŗ�ƇƎśƊũŕƂƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƆƅ�řƔƊƍŨƅŔ������ƑƆŷ�ŜţŗƅŔ�ƒũŠŌÒÏ��ƀƍŔũƈ�
��Ə�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉƈÑÐ������������Ɛŧ»ƈƏ�ƋŕŗśƊƙŔƏ�ŘũƄŔŨƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŏ�ƀƔŗųś�Ƈś�ŜƔţ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƀƍŔũƈ��
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������ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ŽƁƏ�ŉŔũŠ�Ɖƈ�řƔŗŕţŬƊƙŔ�űŔũŷƗŔ�ũƔŝōś�������ƉŌ�ƉƔ»ŗśƅ�şœŕ»śƊƅŔ�ŚŉŕŠƏ���ƉƔƂƍŔũ»ƈƅŔ�
����������������ƉƏ»ŲũŸśƔ�Ƈ»ƎƊŌ�ŕƈƄ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƔƊƍŨƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�Ɠž�ũƏŰƁ�Ɖƈ�ƉƏƊŸƔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ
�������������ƉƔśƏ»ƄƔƊƆƅ�řƔŗŕţŬƊƙŔ�űŔũŷƗŔ�ũƔŝōśƅ�řŠƔśƊ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŽƁƏśƅŔ�ŧŸŗ�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɠž�ŧŕţ�ũƏŰƂƅ��

���������řƔƈŔũƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�řƔƈƍŌ�ƉƔŗƊśƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚŉŕŠƏƑƅŏ����ŧśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�řƔŕƁƏ����ƋŨƍ�Ɠž�ƉƔŦ
����ŚŧƄŌ�ŕƈƄ��ƉŬƅŔşœŕśƊƅŔ��Ō�ƑƆŷ�Ɖ������������Ɠ»ž�ũŗƄŌ�ũƏŰƁ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŽƁƏśƔ�ƒŨƅŔ�ƀƍŔũƈƅŔ�

���������ŞŕśţƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƌƈŬŠ�Ɠž�ƉƔśƏƄƊƅŔ�ŖŕţŬƊŔ�řŠƔśƊ�ŘũƄŔŨƅŔƑƅŏ���řƔŕƊŷ�ƇŕƈśƍŔƏ�������¿»ŗƁ�Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�
ūƔũŧśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ���

��
Õ��ŗŪŒŧť����ÏÍÍÑ�žŨŒŧƃŒ�ťŕŵ�������

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ����ƇƒŤťřƃŒ��ŔűƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�ƇƆ�ŗƈƒŵ�Ǝťƃ�����
����������������ƉƄŕ»ƈŌ�Ɖ»ŷ�Ə�ũŰƈŗ�ŖųƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŧŧŷ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

���ŕŬƊƙŔ�Ɖŷ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔƉ������ƅŔ�¿ƈŮ�ŧƁ�Ə�ƑŲũƈƆƅ�ŘƏŧƂƅŔ���ŢŬƈ����Ɖƈ�ŖũƂƔ�ŕƈÑÓÎÎ���Ɖƈ���řƊŬƅŔ�ŖƜų
�ŖųƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�řŝƅŕŝƅŔ �ũŰƈ�ŉŕţƊŌ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�řŸƈŕŠ�ŘũŮŷ�ŶŗũŌ�Ɠž�ƒũŠŌƏ�ƏƉƔŗś�ŧƁ�ƉŌ�ÏÕ��

�ƉŕƄ�ƀŗŕŬƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ƓžƏ��ũœŕŠŬƅŔ�ƉƏƊŦŧƔ�ŖƜųƅŔ�ƉƈÒÏ�Ɖƈ� ����Ƈũ»ţƅŔ�Ɠ»ž�ƉƏƊŦŧ»Ɣ�ŉƛŎƍ
�ƉŕƄ�ŕƈƊƔŗ��ƓŸƈŕŠƅŔÑÎ�×�ƉƏƊŦŧƔ�ƇƎƊƈ� ĻŕƎŬſƊ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƊŕŗƈ�¿ŦŔŧ .��Ŗũ»ŷŌ�ŧƁƏÕÖ����Ɖ»ƈ�

�ŖųƅŔ�ŖƜų��������������ƇƍŕŲũƈƅ�ŘƏŧƂƅŔ�Ƈƍ�řƔţŰƅŔ�ƉƎƈƅŔ�ŖŕŗũŌ�Ɖōŗ�ƇƍŧŕƂśŷŔ�Ɖŷ���ŢŬƈƅŔ�ƇƎƆƈŮ�ƉƔŨƅŔ
ŕƈƄ�� ŷŌ�Ŗũ×Ï�Ï�ƛ�ĻŔũƏŧ�ŉŕŗųƘƅ�Ɖōŗ�ƇƍŧŕƂśŷŔ�Ɖŷ�ƇƎƊƈ� ���Ƈƍŕ»Ųũƈ�ŢŰ»Ɗ�Ɠž�ƌŗ�ƉŕƎśŬƔ

ŽƁƏśƅŕŗ��ƉŷƉƔŦŧśƅŔ���
��

Ö��ŗŪŒŧť��ÐÎÎÑ���Tomson T & H Helgason�����
ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ƍ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ƇƒƈŤťƆƃŒ�ŇœŕűƕŒ�ƁƍƄŪ�ŇœŕűŊ�ƎťƃŗƈƒťƆ�ƍƙ������

��������Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���řƔŔũŧ�Ɛŧƈ�������ƃƅŨƄ�Ə�ƋƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŕŗ�ŉŕŗųƗŔ
������ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƃƏƆŬ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�����������ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜƔţ�řƔſŰƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊŕƄ�ƏřƊŕŗśŬƛŔ��Ə�

�����ŜţŗƆƅ�ŖŕŠśŬŔ��ŧƁÏÓÏ����ƒŌ�ŖƔŗų�×Ð�������������Ə���řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�ŧũƅŔ�Ɖŷ�ƉƏƁŕŗƅŔ�ŶƊśƈŔ�Ə�řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ
�����Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ŧƁ���řŗŬƊ�ƉŌ����ƉƔŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕŮśƊŔŉŕŗųƗŔ���ũƏƄŨƅŔ���Ɠƍ�ÑÓ���Ə���Ø����ƉŌ��ÏÔ��Ø�

����Ə�ŕƔƈƏƔ�ƉƏƊŦŧƔÏ×�Ø�ŕƊŕƔţŌ�ĉƉŦŧƔ�ƉƎƊŌ�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŗƔŗųƅŔ�Ɖƈ�ƒŌ�ũŮś�Ƈƅ�����Ó��Ɖƈ��ŉŕ»ŗųƗŔ�
��������������ƉƔ»ţ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řŬƈŦƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řƔŔũŧ�ƑƆŷ�ƇƎƊōŗ�ŔƏžũśŷŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ

��ŽũśŷŔÏÎ���Ø�������ŧţŔƏ�űũƈŗ�ƇƆŷ�ƑƆŷ�ƇƎƊōŗųƂž����ŧţŔƏ�ŖƔŗų����������ƇƎƊō»ŗ�ŔƏŧŕ»žŌ�ƉƔ»ƊŝŔ�ƉƔŗ�Ɖƈ�
�����������ƌƊŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ɖƈ�ƇƎƊƏũŨţƔ�ƇƎƊŌ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŕŗ�ƇƍŕŲũƈ�ƉƏţŰƊƔ���Ŷ»ƔƈŠƏ�
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ŉŕŗųƗŔ��������ŵƜƁƚƅ�řŸŗśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�Ə�ƀũųƅŔ�ŔƏŧƔŌ��Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ���řƔŕƁƏƅŔ�Ɖōŗ�ŔƏŧŕžŌ�����ũŗśŸƔ�źŗśƅŔ�Ɖƈ�
ĻŔũƈŌŕƈŕƍ�����

��
ÎÍ��ŗŪŒŧť�����ŗƃœƂƍƗŒ�ŇœŮšƃŒ���ŗƒťƈƃƍƌÏÍÍÐ�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ŧƆŶƃŒ�ƏƄŵ�ƇƒŤťřƃŒ�ŧśŊ����
��������ƉŌ�ƉƏƔŧƊƅƏƍ�ŉŕƈƆŷ�ƋŔũŠŌ�Ŝţŗ�Ɠž�ŉŕŠ���������¿»ŠũƅŔ�Ɖƈ�ŘŌũƈƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔũũŲ�ũŝƄŌ�ƉƔŦŧśƅŔ

�������ŘŌũƈƆƅ�ŶƁƏśƈƅŔ�ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ�ũŮŷ�¿ƆƂƔ�ƉƔŦŧśƅŕž�������ŚŔŉŕŰţƙŔ�ŚƊƔŗ�ŧƂƅ�Ə�����ŧŧ»ŷ�řƊũŕƂƈ�ƉŌ
��������Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ŘŧŕŷƏ�řœũƅŔ�ƉŕųũŬ�Ɖƈ�ŚŕƔžƏƅŔÐÎÎÑ�ŲƏŌ�Ƈ�����¿ƆƁ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖōŗ�ŚţÏÏ����Ɖ»ƈ�řƊŬ�

���ŘŌũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŶƁƏśƈƅŔ�ũƈŸƅŔ���ũƈŸƅŔ�Ŷƈ�ĻřƊũŕƂƈ�������Ŕŧ»ƊƅƏƍ�Ɠ»ž�¿ŕŠũƅŔ�Ɛŧƅ�ŶƁƏśƈƅŔ������ř»ƅŕƄƏ�Ś»ƊƔŗƏ
��������ƉƔŨ»ƅŔ�¿ŕŠũƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƈŷ�ũżŰŌ�ƉƄ�řœũƅŔ�ƉŕųũŬ�Ɖƈ�ŚŕƔžƏśƈƅŔ�ŉŕŬƊƅŔ�Ɖōŗ�ŔŧƊƅƏƍ�Ɠž�ŉŕŰţƙŔ

���űũƈƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�ŔƏžƏś����������Ŕ�ƑƆŷ�ĻŔũũŲ�ũŝƄŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�����ƉƔŗś�ƇƅƏ�¿ŠũƅŔ�Ɖƈ�ŘŌũƈƅ
��ƃƅŨ�ŖŗŬ�řŬŔũŧƅŔ���������ũƈŷ�ŧƊŷ�ƉƔžƏśƔ�ŚŕŗŕŰƈƅŔ�ŉŕŬƊƅŔ�ƉŏÕÎ���������Ɠ»ž�ŘŌũ»ƈƆƅ�Ŷ»ƁƏśƈƅŔ�ũ»ƈŸƅŔƏ�

���źƆŗƔ�ƃũŕƈƊŧƅŔÖÏ����������ũƈŷ�ŧƊŷ�řœũƅŔ�ƉŕųũŬŗ�ƉƏŗŕŰƈƅŔ�¿ŕŠũƅŔ�ƑžƏśƔ�ŕƈƊƔŗ�ÕÑ�����ũ»ƈŷ�Ŷ»ƁƏśƈƏ�
���Əƍ�¿ŠũƅŔÕÔ������������Ŗ�¿ƂƔ�ŘŌũƈƅŔ�ũƈŷ�Ɖōŗ�ƇŕƁũƗŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔƏÏÏ����Ŕ�ũƈŸƅŔ�Ɖŷ�řƊŬ���ŕƈƊƔŗ�ŶƁƏśƈƅ

�����Ŗ�¿ŠũƅŔ�ũƈŷ�¿ƂƔÑ���ŶƁƏśƈƅŔ�ũƈŸƅŔ�Ɖŷ�ųƂž�ŚŔƏƊŬ�����Řŧŕ»ŷ�ŧŕƔŧŪŏ�Ŷƈ�ƌƊōŗ�ŚŔŉŕŰţƙŔ�ŚƊƔŗƏ
�ƉŕŰƂƊƅŔ�Ɠž�ŘŌũƈƆƅ�ŶƁƏśƈƅŔ�ũƈŸƅŔ�Ōŧŗ�ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏƊŬ�ũŮŸƅŔ�¿ƜŦ�ŉŕŬƊƅŔ�ƉƔŗ�ƉƔŦŧśƅŔ���

��
ÎÎ��ŗŪŒŧť��2002���Marten Brins�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ������ŗƒƄƀŶƃŒ�ŘŒŧťƀƃŒ�ƏƄŵ�ƇƒŤťřƃŒ�ŧśŊ�����
��������������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƊƈŲśƏ���řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

Ɖƈ�ũŝƄŌÔÓÎ�ŚŰƆŦ�Ə���¿ƏţƄƆƅ�ƉƔųŕŸśƈƅŔƏ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ��ƉƔśŬƅŔƏ�řŬƈŕŦƅŔ�ƉŬ�ƀƏž�ŕŰŦŮ��
���������Ə�řŬƈŕŦƅŔ�ũƈŷ��ŧŸŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�����������Ɖ»ƈ�ƀ»Ɣũž�ƇŕƁ�ŧƁƏ���ũƔƄſśƅŔ�ƀƔŸƔ�ƉƔśŬƅŔ�

�����������ƉŧƊƅ�¿ŕƈŮ�Ɠž�řƂųƊƈ�Ɠž�řƔƊŔŧƔƈ�řŬŔũŧŗ�ƉŧƊƅ�Ɠž�řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧƎŸƈ������řŬŔũŧŗ�ƀƔũſƅŔ�ƇŕƁƏ
��������������řƔũƄſƅŔ�řƁŕŷƙŕŗ�ƇƎśŗŕŰŏ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ŚŕƈƜŷ�ŔƏũƎŴŌ�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅƏŌ�ŉŕƊŝśŬŔ�ŧŸŗƏ��řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎśŔũŧƁ

������Ÿŗ�ŉƛŎƍ�ŵŕŲƏŌ�řŬŔũŧ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƀƔũž�ŧŕŷŌ�����������ũ»Ɣżś�ƒŌ�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�Ɖŏ�ŧƔŧţś�ŽŧƎŗ�Ƈŕŷ�ũƏũƈ�ŧ
�����������ƉŌ�ƀƔũſƅŔ�ŧŠƏ�ŧƁ�Ə���řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎśŔũŧƁ�ŶŠŔũś�ƑƆŷÏ����¿Ƅ�ƉƔŗ�ÏÔ������ũƔŗƄ�ƓƆƂŷ�ŶŠŔũśƅ�űũŸś�ŧƁ�

������������������ƏŌ�ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�ũ»ƔŻ�Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ�ƓƆƂŸƅŔ�ŶŠŔũśƆƅ�ƉƏŲũŸƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�ƀƔũſƅŔ��ŧŠƏ�ŧƁƏ
���������ŚŨŦŌ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƃƅŨ�ƉŕƄƏ���ŚŔũƈ�Ŷŗũōŗ�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�������Źŕƈŧ»ƅŔ�řſƔŴƏ�ƑƆŷ�ŘũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�

�������ũŕŗśŷƛŔ�ũŴƊŗ��¿ƏţƄƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕƈŧƙŔƏ�řŗŋƄƅŕƄ�����������ŕ»ƎƔƆŷ�¿Ű»ţ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ɖŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƏƂƔƏ
����������������ř»ƁŕŷƙŔ�ũųŕŦƈ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŘũŦōśƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ƌƂƔũž
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�������ƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�űŔũƈōŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŖŗŬƔƏ���řƔũƄſƅŔ������Śƛŕ»ţ�ƓƍƏ��ƉƔƔŔũŮƅŔ�ŖƆŰśƏ�řƔ
�����������������ŢŲƏƔ�ƃƅŨ�ƉŌ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�šũśƂƔƏ���ŹŕƈŧƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŕƈŗ�ƇŬŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�řžŕƄ�Ƒƅŏ�ƇŧƅŔ�¿ƏŰƏ�ƀƔŸś
���������������ƉƏųŕ»ŸśƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�ŕŲƔŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſŮƄƏ���ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũƔŝōś�ƉƔŦŧśƅŔ�ƃũśƔ�ŔŨŕƈƅ

����������ƚƅ�ƜƔƆƁ�řŲũŷ�¿ƁŌ�Ƈƍ�ƉƔśŬƅŔƏ�řŬƈŕŦƅŔ�ƉŬ�¿ŗƁ�¿Ŕŧśŷŕŗ�¿ƏţƄƅŔ������ƇƎśŔũŧ»Ɓ�Ɠ»ž�ŶŠŔũśŗ�řŗŕŰ
ŕƔƆƄ�¿ƏţƄƅŔ�ƉƏŗũŮƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ�Ɖƈ�ƏŌ�ųŔũžŐŗ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƆƂŸƅŔ����

��
ÎÏ��ŗŪŒŧť����ťŧƍŽŪƂŊƍ�ŗƒƈƒŮƃŒ�ŝƈƍƂ�ŝƈƍƋ�œřŶƆœŞ �ŗƒƈœűƒŧŕƃŒ��ÏÍÍÏ�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ŧƆŶƃŒ�ƏƄŵ�ƇƒŤťřƃŒ�ŧśŊ�����
�ŚƊƎƄśƅŔƉŷ�řƈŠŕƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƒŧŎś�Ɖōŗ�řŬŔũŧ �ŚƏƈ�Ƒƅŏ�ƉƔŦŧśƅŔ���ƉŕƄ»Ŭ�Ŝ»Ɔŝ�ƏţƊ

ŖŕŗŮƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŰƅŔ�Śƛŕţ�Ɖƈ�ŽƛƕŔ�řŬŔũŧ�ŧŸŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�¿ŰƏś�ŧƁƏ �Ɠž�ŚƏƈƅŔ
�����������������Ūũ»ţś�Ƈ»ƅ�ŕƈ�ƉŔƏƗŔ�¿ŗƁ�ƉƏśƏƈƔŬ�ƉƔƔƊƔŰƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƔƜƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƎŗƊƏ�şƊƏƄ�şƊƏƍ

ŚƜƈţ ũŗƄŌ�ĻŕţŕŠƊ�ƉƔŦŧśƅŔ�řţžŕƄƈ�ƔƊƔŰƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�řƅŕţ�Ɠž�ƌƊŏ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŶƁƏśƔƏ��¿ŧŸƈ�ƑƆŷ�ƉƔ
ƓƅŕţƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ ŘŧŕŸƅŔ�ƋŨƍ�ŖŗŬŗ�ƉƏśƏƈƔŬ�ƇƎƊƈ�ƉƏƔƆƈ�řœƈ�ƏţƊ�ƉŐž .���ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ũƔŮśƏ

�ƉƔŗ�šƏŔũśƔ�ũƈŷ�Ɠž�ƉƏśƏƈƔŬ�ŉƛŎƍ�ŽŰƊÑÓ�ƏÔÓ. �Ɖŏ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�¿ƏƂƔƏÑÎ�����ƉŕƄ»Ŭ�Ɖ»ƈ
Ɖƈƈ�şƊƏƄ�şƊƏƍ �Ɖŷ�řƈŠŕƊ�űŔũƈōŗ�ƇƎśŗŕŰŏ�řŠƔśƊ�ŕƔƅŕţ�¿Ÿſƅŕŗ�ƉƏśƏƈƔ�ũƈŸƅŔ�ŽŰśƊƈ�Ɠž�Ƈƍ

ŧśƅŔƐũƔƏ�ƉƔŦ řƈŧŕƂƅŔ�ŧƏƂŸƅŔ�¿ƜŦ�ƉƔŰƅŔ�Ɠž�ŚŕƔžƏƅŔ�¿ŧŸƈ�ũƈśŬƔ�ƉŌ�ŢŠũƈƅŔ�Ɖƈ�ƉŌ�ƉƏŝţŕŗƅŔ 

řŝƜŝ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŕƔŕţŲ�źƆŗƔŬ�ƓƅŕţƅŔ�ŧƂŸƅŔ�ŽŰśƊƈ�¿ƏƆţŗ�ƌƊōŗ�řƔƊƔŰƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�ƉƎƄśśƏ ��ƉƔ»ƔƜƈ
ĻŕƔƏƊŬ�ůŦŮ.��
��

ÎÐ��ŗŪŒŧť��2002���Ralf Dolfeeno�����
ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ŗƈƒŵ�Ǝťƃ�ƇƒŤťřƃŒ�ŔœŕŪŊ�ŚœƈƗŒ�ƍ�ŧƍƂŦƃŒ�ƇƒƈŤťƆƃŒ�ƇƆ���

������������������Ə���ŉŕŬ»ƊƅŔ�Ə�¿ŕ»ŠũƅŔ�Ɖ»ƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśÐÓ����Ə�¿Šũ�ÑÓ�����������ŔƏŸŲ»Ŧ�ƉƔŨ»ƅŔ��ƉƔŷƏ»ųśƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƎŸƔƈŠ�Ə�ŘŌũƈŔ�

����������������Ļƛŕ»ŗƁŏ�ũŝƄŌ�¿ŕŠũƅŔ�ƉŌ�ŜţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�Ə����ƉƔƆƈŕƄ�ƉƔƈƏƔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�řƂƔƁŧ�řŸŗŕśƈƅ���Ƒ»Ɔŷ�
�����������������ŘŧŕŸŬ»ƅŔ�Śƛŕţ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�ĻƛŕŗƁŏ�ũŝƄŌ�ŉŕŬƊƅŔ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž��ŖŲżƅŔ�Śƛŕţ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ��

���������������ƇƎƄƜƎś»ŬŔƏ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ƇƎśƛŕ»ŸſƊŔ�ŚƆŠŬ�ŕƈƄ��řƂƔƁŧ�ƉƔũŮŷ�¿Ƅ�ƉƔŷƏųśƈƆƅ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�ūƔƁƏ
��������������ũŝƄŌ�¿ŕŠũƅŔ�ƉƄƅ��ƉƔŦŧśƆƅ�ŉŕŬƊƅŔƏ�¿ŕŠũƅŔ�Ŷžŧś�ŖŲżƅŔ�Śƛŕţ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ���ũœŕŠŬƆƅ

ŷ�ŖŲżƅŔ�ŧƊŷ�ƉƔŦŧśƆƅ�řŲũ����ŉŕŬƊƅŔƏ�¿ŕŠũƅŔ�ŶžŧƔ�ƉŪţƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌƏ
�������������Ɛŧƅ�ũśƏśƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ŧƊŷ�ŽŷŕŲśś�ŘũŕŠƔŬ�¿ŕŸŮƙ�ŉƏŠƆƅŔ�ŚƛŕƈśţŔ�ƉŌƏ��ƉƔŦŧśƆƅ�ŉŔƏŬƅŔ�ƑƆŷ

�ŘŧŕŸŬƅŔ�Śƛŕţ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�¿ŕŠũƅŔ�Ɖƈ�ƛŕŗƁŏ�ũŝƄŌ�ŉŕŬƊƅŔ�ƉƄƅ���ƉƔŬƊŠƅŔ���ŜţŕŗƅŔ�ŢŲƏŌ�Ə
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ƅŔ���������������şœŕśƊƅŔ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏ�ŕƈ�Ɖōŗ�ƉƔŕžũŏ�řƊƔŧƈ�Ɠž�ŕƔƊũƏſƔƅŕƄ�řŸƈŕŠŗ�ƒũŠŌ�ƒŨƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŮƈ
�����������ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƚƅ�řƅŕŸž�ŖƔƅŕŬŌ�ŶŲƏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ���������Ɖ»ƈ�ƋũƔŻƏ�ŖŲżƅŔ�Ɖŏ�¿ŕƁƏ

����������������ŧ»Ÿŗ�ƉƔŦŧ»śƆƅ�ŘŧƏ»ŸƅŔ�ŚƛŕƈśţŔ�ŵŕſśũŔ�ũŬſƔ�ŔŨƍ�ƉŏƏ��ƉƔŦŧśƆƅ�űŸŗƅŔ�ŶžŧƔ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ
��ŵƜƁƙŔ���������ŖŕœśƄƜƅ�ƜƔƈ�ũŝƄƗŔƏ�řƔƊŔƏŧŷ�ũŝƄƗŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉƔŗ�ƌƊŷ�������ƓƂƆś�ŜţŗƅŔ�şœŕśƊ�ƉŌ�ũƄŨƏ

�Ɠž�ƉƔŗŻŔũƅŔ�ŖƔũŧś�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƚƅ�ŘŧƔŧŠ�ŖƔƅŕŬŌ�ŜŔŧţśŬŔ�řƔƊŕƄƈŏ�ƑƆŷ�ŉƏŲƅŔ
����������������Ƒ»Ɔŷ�ŘũųƔŬ»ƅŔƏ��ƇƎŗŕ»śƊś�ƓśƅŔ�ũśƏśƅŔƏ�ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ

Űŗ�ƇƍũŷŕŮƈ�řƈŕŷ�řſ����
��

ÎÑ��ŗŪŒŧť��ÐÎÎÎ���T Ohida & M  Minowa������
�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����������������ŗºƈƒťƆ�Ƒż��ƇƒŤťřƃŒ�Ƈŵ�ƅƌŵƚſō�¾őœŪƍ�ƍ�ƇƒƈŤťƆƃŒ�ŇœŕűƕŒ�ƁƍƄŪ�ŗŪŒŧť

�ƐƍƂƍżŕ�Ƈœŕœƒƃœ���
��������Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����������������ŕƎƊƏŸŗśƔ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�Ə�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƃƏƆŬ�řŬŔũŧ

��ŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƚƅ�����řƊƔŧƈ�Ɠž��ƉƔ��ƒƏƄƏžŗƉŕŗŕƔƅŕ������ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƏřƊŕŗśŬƛŔ���ƀũżś»ŬŔ�ŧ»Ɓ�Ə���
������ũŗƈŬƔŧ�Ɖƈ�řƔƊƈŪ�Řũśž�ŜţŗƅŔÏ××Ô�����ũƔŔũŗž�Ƒśţ�Ə�Ï××Õ��������Ƈ»ś�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�Ɖƈ�

����Ɖƈ�ĻŕƔœŔƏŮŷ�ŕƍũŕƔśŦŔ�ÏÎÐÓ���������ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ŧƁ�Ə���×Î�Ö�Ø������ŧƁ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�
���ŔƏŧŕŷ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�ŔƏſƁƏŌ�Ɣƅŏ�ƌ���ĻřƔƊŕŝ���������řŗŬƊ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ƃƅŨƄ�����ƉƔ»ŗ�řƔƅŕţƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕŮśƊŔ

����Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŉŕŗųƗŔ�Ɠƍ�ÐÔ�Î��Ø���ũƏƄŨÐÕ�Ö�Ø�ŜŕƊŏ�Ə���Ó�ÐØ����řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ůƏŰŦŗ�Ə�
��ŚƊŕƄ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ũŕƈŷŌ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɠž�ƑƆŷƗŔ�řŗŬƊƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž�ƉŬ�ƓžÐÎ�

Ƒƅŏ�ÑÒ�����ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŕƈŕŷ�����������ƉŬ�ŧŸŗ�űŕſŦƊƛŕŗ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍ�Ōŧŗś�Ə��ÑÓ���řƊŬ�������řŗŬ»Ɗ�ƉŐž�ƃƅŨƄ�Ə��
�ƄũŕŮƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔƉƔ���Ɠž�řųŮƊŌ���Ɖƈ�Ō������ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ŶƊƈ�¿ŠƓƆţƈƅŔ��Ś»ƊŕƄ�����ƐƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž�

ſŦƊƈű��

ÎÒ��ŗŪŒŧť���ÎÖÖÖ��Ser Richard Dole�����
ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ƇŤťƆƃŒ�ŧƆŵ�ƏƄŵ�ŗƈŤťƆƃŒ�ŧőœŞŪƃŒ�ťťŵ�ŧśŊ����

��Ō�ŜţŗƅŔ�ũƎŴƔ�������ųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�ŶųśƂś�ŘũŕŠƔŬ�¿Ƅ�ƉÏÏ�������ũƏƄŨ»ƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƈŷ�Ɖƈ�řƂƔƁŧ�
���������������ƉƔŗ�¿ŰſƔ�ƒŨƅŔ�ƀũŕſƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ��řƔƊŕųƔũŗƅŔ�řƔŗųƅŔ�ŘŧƔũŠƅŔ�ƌśũŮƊ�ƒŨƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŔŨƍ�ƓƊŗ�ŧƁƏ
��������������ŧŧ»ŷ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘƏŠſƅŔ�ƋŨƍ�řƈŬƁƏ��ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻƏ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ũŕƈŷŌ�ųŬƏśƈ

���ƈƅŔ�ŕƎƄƆƎśŬƔ�ƓśƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ���ƌśŕƔţ�Ɠž�ƒŧŕŸƅŔ�ƉŦŧ�����ƍ��������ŧţŌ�Əƍ�Ə�¿Əŧ�ŧũŕŮśƔũ�ũƔŬ�ũƏśƄŧƅŔ�¿ƏƂƔ
����������������ũƔŻ�ũŕƈŷŌ�Ɖŷ�ŽŰƊƏ�ƇŔƏŷŌ�řśŬ�ƏţƊŗ�¿Ƃś�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũŕƈŷŌ�ƉŌ��ƉŕųũŬƅŔ�űũƈ�ŉŔũŗŦ�ũŕŗƄ
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��ƉƔƊŦŧƈƅŔ�������������ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�źƆŗƔ�ŕƔƊŕųƔũŗ�ŕŗŕŮ�ƉŌ�űũśžŔ�ŔŨŏ�ƌƊŌ�ũƄŨƏÏÕ��������Ɠ»ž�ƉƔŦŧ»śƅŔ�Ōŧ»ŗ�ŕƈŕŷ�
��ŕƔƊŕųƔũŗ������ũƈŸƅŔ�ųŬƏśƈ�źƆŗƔ�ŜƔţÕÕ��ŽŰƊƏ�ŕƈŕŷ����������Ɠ»śƅŔ�ũœŕŠŬ»ƅŔ�řƔƈƄ�ųŬƏśƈ�ƃƆƎśŬŔƏ�

�Ə�ŽƛŊ�řŬƈŦ�ƓƍƏ�ƉƏƊŦŧƈƅŔ�ŕƎƄƆƎśŬƔÕÐ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŭƔŸƔ�ƉŌ�ƌƅ�ũŧƂƔ�Ɖƅ�ƌƊŐž�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ŘũŕŠƔŬ�
ÕÏ������ƃƆƎśŬŔ�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŧŸŗ��ŕƈŕŷ�ÑÏÏ����Ə�ŽƅŌ�ÔÖÖ������ŕƎƊƈ�¿Ƅ�ƌſƆƄś��ŘũŕŠƔŬ�ÏÏ�����Ɖ»ƈ�ř»ƂƔƁŧ�

�Ƌũƈŷ���

ÏÔ���ŗŪŒŧť�Ï××Ï���I Yaacob & Z abdullah�����
�ťƃŒ�ƇŒƍƈŵŗŪŒŧ�������������ƑŶƆœºŞƃŒ�ŨƈƒŪ�ƏŽŬřŪƆ�ŇœŕűŊ�Ǝťƃ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ�Ŗťœŵ
ƐŨƒƃœƆƃŒ���
����Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�Řŧŕŷ�řŬŔũŧ���ƇŧŦśŬŔ�Ə

���������Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ŧƁ�Ə���řƊŕŗśŬƛŔ�ŜţŕŗƅŔ��ƉŌÏÖ������������ƉŌ�Ə���ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�Ɖ»ƈ�Ƈƍ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ
ÏÑ���ŗųƗŔ�Ɖƈ�����������ƉŌ�Ə���ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ƉƔŸƆƂƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�Ƈƍ�ŉŕÔ×������ƉƔƊŦŧƈ�ũƔŻ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ
��Ñ����ƉƔŗ�Ɖƈ�ÑÐ�������ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŚŸƆƁŌ�řƊŦŧƈ�řŗƔŗų���Ï×����ƉƔŗ�Ɖƈ�ÐÏ������ƇƎƊō»ŗ�ŔƏŧŕžŌ�ƉŦŧƈ�ŖƔŗų�

�������������ūŕƊƅŔ�řƈŕŷ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƎśƔŎũ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƓśƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�Ɠž�ƉƏƊŦŧƔ������ƉŌ�ƃƅŨƄ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ
��ƔƅŕţƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƇŴŸƈ�������������ƉŌƏ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƅƏŌ�řŠũŧ�ŉŕŗũƁŌ�ƇƎƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ƉƔŸƆƂƈƅŔ�Ə�ƉƔÐÖ��

���������ƉƔŦŧśƅŕŗ�řƆŰ�ŚŔŨ�ÈűŔũƈŌ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƇƎœŕŗũƁŌ�Ɖƈ��������ŉŕŗųƗŔ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌÖÏ��Ø�
�����Ə�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�ƉƈÒÑ���Ø�����ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƉƈţŰƊƔƉƏ�ůŕŦŮƗŔ�ŉŕţŰƗŔ�ŵƜƁƙŕŗ���Ɖ»ŷ�

ƉƔŦŧśƅŔ�����Ō�ƃƅŨƄ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ���Ɖ×Ð����Ɖƈ�Ø���ŉŕŗųƗŔ�����Ə�ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�ũƔŻÓÐ���Ø��Ɖ»ƈ���ŉŕ»ŗųƗŔ�
�Ɣ�ƉƔƊŦŧƈƅŔƈŷŧƉƏ����ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŴţ���������ƉŌ�ƃƅŨƄ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌÕ���Ɖƈ���ƉƔŗÐÏ��Ɖƈ
�ŉŕŗųƗŔ�Ƈƅ�ƉƔƊŦŧƈƅŔƔƅƏŕţŔƏ�ŵƜƁƙŔƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�����
��

ÎÔ��ŗŪŒŧť��Ï××Î���D Sarkar & R Dhand������
ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ŻſŒƍƆƃŒƍ�ŘŒŧƍŮřƃŒ�ƇƒŤťřƃŒ�ƉœŞřƎťƃ�ŇœŕűƕŒ�ŧœźƒťƈœŬ�Ƒż����

���������������Ɛŧ»ƅ�ƉƔŦŧ»śƅŔ�ŘŧŕŸŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ə�ŚŔũƏŰśƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��������
��ŉŕŗųƗŔ������������������Ɖ»ƈ�ĻŕƔœŔƏŮŷ�ŕƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�Ə���řƊŕŗśŬƙŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�Ə�
ÐÏÖ���Ɖƈ�����ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŖƜųƓž�ƅŔ��ŧƎŸƈ��ƓŗųƅŔƅŔ���ŜţŗƅŔƏ�ƇƔƆŸś����ŉŕŗųƗŔ�ƃƅŨƄ�Ə�ƉƔŗũŧ»śƈƅŔ���

�ŪŕƔśƈƙŔ�ŉŕŗųŌ�����ƉƔſŴƏƈƅŔƏ���ƉƔƆƈŕŸƅŔ��ƇŕŸƅŔ�ƑſŮśŬƈƅŔ�Ɠž���řƊƔŧƈŗ����ũŕżƔŧƊŕŮ������şœŕ»śƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�Ə�
���ƉŌ�ŜţŗƅŔÑÏ�Ô�Ɖƈ��Ɖƈ�Ƈƍ�řƊƔŸƅŔ�ŕƔƅŕţ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ə����ÐÑ�Ñ�Ø�ŧƁſƁƏŌ�ŔƏƉƔŦŧśƅŔ�����ŧŕžŌ�ŧƁ�Ə

������ŧƅŔ�Ɠž�ŪƔƄũśƅŔ�ŽŧƎŗ�ƉƏƊŦŧƔ�ƇƎƊōŗ�ƇƎŸƔƈŠ������������Ƒ»Ɔŷ�ƇƎƊō»ŗ�ŕŸƔƈŠ�ŔƏžũśŷŔ�ŧƁ�Ə���¿ƈŸƅŔ�Ə�řŬŔũ
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��ŗ�řƆƈŕƄ�řƔŔũŧ��ũŕŝƕŕŘũŕŲƅŔ����ƉƔŦŧśƆƅ�řŰŕŦŗƏũƅŔ�ƉŕųũŬ�����ř»œ����ƉƈŪ»ƈƅŔ�ŚŕŗŰ»ƂƅŔ�Ŗŕ»ƎśƅŔ
���������ƓŬƔœũƅŔ�ŖŗŬƅŔ�Əƍ�ŔŨƍƏ���ƓŠŕśƅŔ�ƉŕƔũŮƅŔ�űŔũƈŌƏ�������Ɖŷ�ƉƏŸƊśƈƔ�ƇƎƊƈ�ĻŔŧŧŷ�¿ŸŠ�ƒŨƅŔ�Řŧŕ»ŷ�
����������ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕŲƈŗ�ĻŔũƔŗƄ�ŕƈŕƈśƍŔ�ŔƏũŸƔ�Ƈƅ�Ə���ƉƔŦŧśƅŔ��¿ŝƈ����Ƈ»ſƅŔ�ƉŕųũŬ��Ə����řŗŰ»ƂƅŔ�ŚŕƊŕųũ»Ŭ

řƔœŔƏƎƅŔ���ƉŕųũŬƅŔƏ��űŔũƈŌ�Ə�řƔŷƏƗŔ�řƔƏƈŧƅŔ���������ƉƔŦŧ»śƅŔ�Ɖŷ�ƉƏŸƆƂƔ�ƇƎƆŸŠƔ�ŜƔţŗ�řƔžũųƅŔ���Ə
����������Ɠž�¿ŝƈśś�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƚƅ�ĻƜœŕŬƏ�řƊƔŸƅŔ�ŚōśũŔ�ŧƂƅÈũŴţ���ƑƆŷ�ƉƜŷƙŔ����ũƔŨţś���źŗśƅŔ�Ɖŷ�ŚŔ�

��řƔţŰ���ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕŲƈŗ����ƔƁ�űũžƏ���ũœŕŠŬ�ŖƆŷƏ�ũœŕŠŬƅŔ�ƑƆŷ���ƉƄŕ»ƈƗŔ�Ɠ»ž�ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�ŧƏ
ŚŔŧŕƔŸƅŔƏ�ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�řŰŕŦƏ���řƈŕŸƅŔ����

ÎÕ��ŗŪŒŧť��Ï×Ö×���Waalkens H J & Cohen Schotanus������
�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����������ƍ�ŔººűƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƇºƒŤťřƃŒ�Ŗťœºŵ�ºűƕŒº����ŗºƈƒťƆ�Ƒºż�ƇƒƄƆœºŶƃŒ�Ňœŕ

Şº�ťƒƍŪƃœŕ�Ƈƒƈƍŧ���
������ƔŦŧśƅŔ�Řŧŕŷ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����������������ŉŕŗųƗŔ�Ə��ŖųƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�Ɖ������ƇŧŦś»ŬŔ�Ə

���������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�Ə���řƊŕŗśŬƙŔ�ŜţŕŗƅŔÕÐÓ�����Ə�Ŗų�Ŗƅŕų�ÏÐÔ�������Ə���ūũŕ»ƈƈ�Ŗ»Ɣŗų�
ÐÑÔ������������ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�Ə����ŖŕŮ�ƒũŕŮśŬŔ�ŖƔŗų�ÐÕ������������Ɖ»ƈ�Ƈ»ƍ��Ŗ»ųƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ

�����ƉƔƊŦŧƈƅŔÐÖ����������Ə���ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŬũŕƈƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƉƈÑÒ����ŬƛŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ��Ƈƍ�ƉƔƔũŕŮś
�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ���¿ƁŌ�Ə���ƉƔƔŬſƊƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈ�řŗŬƊ�ƑƆŷŌ�ŚƆŠŬ�ŧƁ�Ə

��������¿ŕſųƗŔ�ŉŕŗųŌ�ŢƅŕŰƅ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈ�řŗŬƊ������������ŉŕ»ŗųƗŔ�řŗŬ»Ɗ�Ɖŏ�ř»ŬŔũŧƅŔ�¿Ə»Ƃś�Ə
���������ƅŔ�ŉŕţƊŌ�Ɠž�ƉƔƔũŕŮśŬƛŔ�ŉŕŗųƗŔ�řƈŕŸƅ�ŖŬƊƆƅ�řƆŝŕƈƈ�Ɠƍ�ŧƔƏŬƅŔ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉƔƔũŕŮśŬƛŔ����ƇƅŕŸ

��������ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŉŕŗųƗŔ�ŶƔƈŠ�ŧŕžŌ�Ə�ŗ�Ƈƍ��řŠŕţƑƅŏ�������şƈŔũ»ŗ�Ɖŷ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈ�
ŵƜƁƙŔƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ����

œƒƈœś��žƄƀƃŒ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť���
Î���ŗŪŒŧť�ÏÍÍÑ��B Erdur����

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ����ŗƈƒťƆŕ�ŗŽśƂƆƃŒ�ŗƒœƈŶƃŒ�ŘŒťšƍŕ�ƇƒƄƆœŶƃŒ�ŇœŕűƕŒ�Ǝťƃ�žƄƀƃŒ�ƍ�ŔœőřƂƙŒ�ŗŪŒŧť�
�œƒƂŧřŕ�ƑƃŨƈƒť���

���������������Ɛŧƅ�ŕƈƎŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ə�ƀƆƂƅŔ�Ə�ŖŕœśƄƛŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
ŕƔƄũśŗ�ƓƅŪƊƔŧ�řƊƔŧƈŗ�řſŝƄƈƅŔ�řƔŕƊŸƅŔ�ŚŔŧţƏŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�Ï×Ð��

���ƉƏƆƈŸƔ�ŕŗƔŗų��������śŬŔ�ŧƁ�Ə��ƓŸƈŕŠƅŔ�¿ŕƄƏƈŕŗ�ƑſŮśŬƈŗ�řſŝƄƈƅŔ�řƔŕƊŸƅŔ�ŚŔŧţƏŗ���řƊŕŗśŬƛŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦ
������ŖŕœśƄƛŔ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţśƅ�ƉƔŬŕƔƂƈ�Ə�����������Ŗŕ»œśƄƛŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�Ə
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����Əƍ�ŉŕŗųƗŔ�ƒŧƅÐ×��������Əƍ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ə��ÐÖ����������ŧƔŪśƔ�ŚŕŗƔŗųƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�Ə�ŕƈƄ��
����������ŕœśƄƛŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�Ə��ƀƆƂƅŔ�Ə�ŖŕœśƄƛŔ�¿ŧŸƈ�ƉƎƔŧƅ������Śũ»ƎŴŌ�ŧƂž�ƀƆƂƅŔ�Ə�Ŗ

���������������Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ũƏŧƅŔ�ƉŕŗŸƆƔ�řƆƔƏųƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŷ�ƃƅŨƄ�Ə�ƓƊŧśƈƅŔ�ƒũƎŮƅŔ�¿ŦŧƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ
ƀƆƂƅŔ�Ə�ŖŕœśƄƛŔ�ũƏƎŴ���

��
Ï���ŗŪŒŧť�ÐÎÎÑ���T Selebis & Athanassios�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ���������ŽŬºřŪƆƃŒ�ŇœºŕűŊ�ƇƆ�ŗƈƒŵ�Ǝťƃ�ƑŪŽƈƃŒ�ŔœőřƂƙŒ�ƍ�žƄƀƃœŕ�ƇƒŤťřƃŒ�ŗſƚŵ�Ə
�ƑƈœƈƍƒƃŒ����

������Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����������Ɛŧ»ƅ�ƓŬ»ſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�Ə�ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŕŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�řƁƜŷ
���������������Ə�ƀ»ƆƂƅŔ�ŚŕƈŬƅ�ũŠũƔŗƆƔŗŬ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁ�Ə���ƓƊŕƊƏƔƅŔ�ƑſŮśŬƈƅŕŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ

�����������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁ�Ə���ŖŕœśƄƜƅ�ƃƔŗ�ūŕƔƂƈÖÎ������šŔũ»Š�Ə�ŖƔŗų���ÐÕ�����ũ»ƔŻ�ƇƎƊ»ƈ�
ƈ�Ə�ƉƔƊŦŧÏÒ�ƀŗŕŬ�ƉŦŧƈ�ƇƎƊƈ����ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŶƆƂƈ���Ə��Ñ×�ĻŕƔƅŕţ�ƉŦŧƈ�ƇƎƊƈ����ŚũƎŴŌ�ŧƁ�Ə

����������������řƊũŕƂƈ�ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�Ə�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŗŬƊ�ƇƎƔŧƅ�ŚƊŕƄ�ƉƔƔƅŕţƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ
�������������ƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�Ə�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�řŲſŦƊƈ�řŗŬƊ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ƉƔţ�Ɠž�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƇƎœŕƊũƂŗ�ƓŬſƊ

�����ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ��������������ƌƅ�ūƔƅ�ŕƔƈƏƔ�řƊŦŧƈƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�Ə
���������������Ɠ»ƍ�ƓŬ»ſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ƃƅŨƄ���ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�ƏŌ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�ųŕŗśũŔ

�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ����
��

Ð��ŗŪŒŧť��2002���Naumi Bresslaw�����
ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ƑŪŽƈƃŒ�ŔœőřƂƙœŕ�Ɗřſƚŵ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ���

����������ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŕŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�řƁƜŷ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����������������Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔ�Ə
��������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�Ə���řƊŕŗśŬƛŔÏÎÎÎ��������ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�Ə����ŖŕŮ����Ū»Ƅũƈ�

ŧũƏž�ƒũƊƍ�ŜŕţŗŌ�ƓƄƔũƈƗŔ ƏƆŸƆƅřƔţŰƅŔ�Ƈ��ƇƎśƛŕţ�ŚŰŦŮ�ƉƔŨƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖŏ��ƓŬſƊ�ŖŕœśƄŔ
ŧƔŧŮ��ũŝƄŌ�ƉƏƊƏƄƔ ����ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ�ũ»ƔŻ�Ɖ»ƈ�ƇƎƊŔũƁŌ�ŽŕŸŲŌ�řŝƜŝ�¿ŧŸƈŗ�źŗśƅŔ�Ɖŕƈŧƙ�ĻŔŧŔŧŸśŬŔ

ŖŕœśƄƛŕŗ���ŧƏŠƏ�ƓƆŷ�¿œƛŧ�ƃŕƊƍ�ƉŌƏ��Ɠŗŕ»œśƄƛŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƉƔŗ�řƄũśŮƈ�ŖŕŗŬŌ ��ƉŌƏ�ƉƔŦŧ»śƅŔƏ
ƉŕŗŸƆƔ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ƈŕŸƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔŗƅŔŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ĻŕƔŬŕŬŌ�ĻŔũƏŧ� ƉŕƈŧƙŔ�Řŧŕŷ.  ����ƉƔ»ţ�Ɠž

ŪƄũƈƅŕŗ�ƓŬſƊƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƒũƔ �Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ƉŌ�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�ŚũƈśŬŔ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓƆŷ�ŽũŮƈƅŔƏ
ƃƅŨ ƉŌ�ƏŌ���ŖŕœśƄƜƅ�ƉƔŲũŸƈƅŔ�ƓƆŷ�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ũƎŴƔ�ƒŨƅŔ�ƉƔśƏƄƊƅŔ�ũƔŝōś�Ɠƅŏ�ŕƈŏ�ŶŠũƔ�ŧƁ 

�řƔŠŔŪƈƅŔ�řƅŕţƆƅ�ĻŕƔśŔŨ�ĻŕŠƜŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉƏƄƔŧƔŧŮƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƏŌ�ŖœśƄƈƆƅ ��Ŗ»œśƄƈƆƅ�ĻŕŸžŔŧ
řƂƍŔũƈƅŔ�Řũśž�¿ƜŦ�řŰŕŦ�ĻŕƔƈƏƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�Řŧŕŷ�řƔƈƊś�ƓƆŷ�ŖŕŮƅŔ���
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Ñ��ŗŪŒŧť��ÐÎÎÏ Jeffrey G. Johnson,�����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ���������������ƇƒƈŤťºƆƃŒ�Ǝťºƃ�žºƄƀƃŒ�ŘœŕŒŧűŰœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŖŧƍűŤ�ƏƄŵ�ƇƆ�ťƒŨƒ�ƇƒŤťřƃŒ

ŔœŕŬƃŒ����
� ����ŮƄ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����������Ŝ»Ɣţ��ƀ»ƆƂƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�Ž

�������������ũœŕŠŬ�řŗƆŷ�ƉƏƊŦŧƔ�ƉƔŨƅŔ�ŘũƄŗƈƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ŖŕŗŮƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſŮƄ�ÐÎ�ŘũŕŠƔ»Ŭ��
��������������Ə��řŸŬ»śƈƅŔ�ƉƄŕ»ƈƗŔ�Ŗŕƍũ�ŶƆƎƅŔ�ŚŕŗƏƊ�¿ŝƈ�ƀƆƂƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŕŗ�ƇƎśŗŕŰŏ�řƔƊŕƄƈŏ�ŧŔŧŪś�ŕƔƈƏƔ

��������ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�Ə���ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŖŔũųŲŔ��������Ɖƈ�ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁ�Ə��řƊŕŗśŬƛŔÔÖÖ���ƇŕŸƅŔ�Ɠž�
Ï×ÖÓ����ƇŕŸƅŔ�Ə�Ï×ÖÔ�����ƇƍũŕƈŷŌ�ŚƊŕƄ�ŕƈƊƔţ�ÏÔ�����������ŧ»Ÿŗ�ƐũŦŌ�Řũƈ�ƇƎśƊƔŕŸƈ�Śƈś�ŧƁ�Ə��ŕƈŕŷ�Ô�

������ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţŗŰŌ�ŕƈƊƔţ�ƒŌ�ŚŔƏƊŬÐÐ������������ƉƏƊŦŧ»Ɣ�ƉƔŨ»ƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�Ə��řƊŬ�
���������¿ŧŸƈŗ�ŶƆƎƅŔ�ŚŕŗƏƊŗ�ƉƏŗŕŰƔ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ũœŕŠŬ�řŗƆŷÏÐ�Ų��������Ə��ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƍũƔżŗ�řƊũŕƂƈ�ŕſŸ

�������¿ŧŸƈŗ�řŸŬśƈƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�Ŗŕƍũŗ�ƉƏŗŕŰƔ�ƃƅŨƄÓ����������Ə���ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�ũ»ƔŻ�ƇƍũƔżŗ�řƊũŕƂƈ�ŽŕŸŲŌ�
�������¿ŧŸƈŗ�ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŖŔũųŲŕŗ�ƉƏŗŕŰƔ�ƃƅŨƄÓ���������ũƔŮƔ�Ə���ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƍũƔżŗ�řƊũŕƂƈ�ŽŕŸŲŌ�

������������řŗŕŰƚƅ�ŕŗŗŬ�ũŗśŸƔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƃƏƆŬ�ƑƆŷ�ŖŕŮƅŔ�¿ŕŗƁŏ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŜţŗƅŔ�����ūƔ»ƅ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŕŗ
�řŠƔśƊ���
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ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ�����ŧœšřƈƙŒ�Ƒż�ŗŕŹŧƃœŕ�Ɗřſƚŵ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ����
��������������ũŕţśƊƛŔ�Ɠž�řŗŻũƅŕŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�řƁƜŷ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����������ŚŔŧŕ»ŷ�řŗƁŔũƈƏ

řţŰƅŔƏ�ƉƔŦŧśƅŔ ŧƅ�řƔŬſƊƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƐŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų��ƇŔƏ»ŷƗŔ�Ɠž�Ï××Ð��»�ƇÏ××Ò��Ɖ»ƈƏ�Ƈ
Ï×××�Ƒƅŏ�ƇÐÎÎÏ��ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ�Ə×ÎÎ�ůŦŮ��ƇƎśŸŗŕśƈ�Śƈś��Ɖ»ƈ�ũŝƄƗÏÎ 

������ƉƔŗ�ƃŔŨƊŊ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś��ŚŔƏƊŬÐÏ�ô�ÑÎ����Ļŕƈŕŷ����������Ə���řƊŕŗś»ŬƛŔ�ƉƏŝţŕ»ŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔ�Ə
�����řƅƏŕţƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśÏ×����ũŕţśƊƛŔ�ůŦŮ�����řŬŔũŧƅŔ�Řũśž�¿ƜŦ���¿ƔŠŬś�ƇśƏÏÑÎ���ř»ƅŕţ�
ŶƔũŬƅŔ�ŚƏƈƅŔƏ�ũŕţśƊƛŔ�řƔƊƅ . Ŕ�ƏŜţŕŗƅŔ�ŽŮśƄ�Ɠž�řŗŻũƅŔ�ƉŌ �şśƊś�ŧƁ�ŶƔũŬƅŔ�ŚƏƈƅŔƏ�ũŕţśƊƛŔ

��Ɖ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔƈƏƔƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�Řŧŕŷ�Ɖŷ�řƔŬŕŬŌ�ŘũƏŰŗ ������Ɖ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�ūƔ»ƅƏ��Ļŕ»Ɣƅŕţ�ŕƎƊƏ»ŬũŕƈƔ
ŕƍƏƄũś.ŚŕƔƄƏƆŬ�ƑƆŷ�¿ŕŗƁƙŔƏ�ĻŕƔƈƏƔ�ƉƏƊŦŧƔ�Ɖƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŜţŕŗƅŔ�ŴţƛƏ Ŕ�Ɠž���ũŕţśƊƛ

ƋŨƍ�ŔƏƄũś�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŧƊŷ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ũƎŴś�Ƈƅ�ƉƔţ ��ƉƔũƔŮ»ƈ�ŘũŕŲƅŔ�ŘŧŕŸƅŔ
�řŗŕ»ŰƙŔ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ŨŦƗŔ�ŧŸŗ�Ƒśţ�řśŗŕŝ�ŚƔƂŗ�şœŕśƊƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ ����Ɖŕ»ƈŧŏƏ�Ŗŕ»œśƄƛŕŗ�řƂŗŕŬ»ƅŔ

řƔŲŕƈƅŔ�ũŕţśƊƛŔ�řƅƏŕţƈƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔƏ�ŚŔũŧŦƈƅŔ. ��
��
��
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Ó ��ŗŪŒŧť��R P Caplan: 1999����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ���������������ƇƒƒºŪŧœƆƆƃŒ���ƇƒƒŧœŬřŪƙŒ�ŇœŕűƕŒ�Ǝťƃ�ŔœőřƂƙŒ�ƍ�žƄƀƃŒ��ƑŪŽƈƃŒ�űźŰƃŒ

�ŗƒšŮƃŒ�ŘœƆťŤƃŒ�ŇŒŧťƆ�ƍ��ƇƒƆœŶƃŒ�����
����������������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�Ɛŧƅ�ŖŕœśƄƛŔ�Ə�ƀƆƂƅŔ���ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�������ƓśƊƏŕƄ�ƉƏƄƊƔƅ�ƓſŮśŬƈŗ�¿ƈŕŸƅŔ�ƓŗųƅŔ�ƀƔũſƅŔ��śƏ�����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄ�ÓÐÒ��ŕſŴƏƈ��ÖÏ�
���Ə��ŕƔũŕŮśŬŔÑÐÐ������Ə���Ƈŕŷ�ūũŕƈƈ�ÏÐÏ����ƇŬƁ�ũƔŧƈ��������řţŰ»ƅŔ�ūŕ»ƔƂƈ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁ�Ə

������ƑſŮśŬƈƅŔ�ŖŕœśƄŔ�Ə�ƀƆƁ�ūŕƔƂƈ�Ə�řƈŕŸƅŔ���������ƉŌ�şœŕ»śƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�ƏÒÔ�������ƛ�ƉƔſŴƏ»ƈƅŔ�Ɖ»ƈ
����Ə�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔÐÓ��������Ə��řƔŧţƅŔ�řœſƆƅ�ƉƏƈśƊƔ�ƇƎƊƈÐ×���ƏśŬƈ�ƇƎƔŧƅ���ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�¿ŕŷ����ŕƈƔž�Ə

�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž�ŖŕœśƄƛŕŗ�ƀƆŸśƔÐÕ���ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔƈŕŸƅŔ�ƉƔŬũŕƈƈƅŔ�Ɖƈ
�����������Ɛŧ»ƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�ƇŕŬƁƗŔ�ŉŔũŧƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔƈŕŸƅŔ�ƉƔŬũŕƈƈƅŔ�ƉŌ�Ə

���ƇŕŬƁƗŔ�ŉŔũŧƈÔ���������ƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž�řƔũŕţśƊƛŔ�ũŕƄžƗŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž���ƉŌ�şœŕśƊÏÒ����ƉƔŬũŕƈƈƅŔ�Ɖƈ
������Ə�řƔũŕţśƊŔ�ũŕƄžŌ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔƈŕŸƅŔÓ�������Ə��ƉƔƔũŕŮśŬƛŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƉƈÏÑ����ƇŕŬƁƗŔ�ŉŔũŧƈ�Ɖƈ����Ƈƅ�Ə

řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŧƏƊŗ�ƓƁŕŗ�Ɠž�ũƄŨś�ƀƏũž�ƃƅŕƊƍ�ƉƄś����ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ŧƁ�Ə
¿ŗ�Ŷſśũƈ�ƇŕŬƁƗŔ�ŉŔũŧƈ�Ə�ƉƔƈŕŸƅŔ�ƉƔŬũŕƈƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŖŕœśƄƛŔ�ƏŕŸƁƏśƈ�ƉŕƄ�ŕƈƈ�ƑƆŷŌ����

��

œśƃœś��ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť���
Î��ŗŪŒŧť��ÏÍÍÑƐƍŒŧźƆƃŒ�������

�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇŒƍƈŵ��������������ŗƒŕŶŬŕ�ƇƒŪŧťƆƃŒƍ�ŇœŕűƕŒ�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ůŶŕƍ�ŗƈƌƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ
ƊřŒŧŮƆ�����

������ŉŕ»ŗųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ƑƆŷ�řƊƎƈƅŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�
ŔƏ����ūƔũŧśƅŔƏ�ŖųƅŔ�ƓśƊƎƈ�Ɠž�ƉƔŬũŧƈƅ�����������Ɖŕśŕƍ�ƌŗ�ŪƔƈśś�ŕƈƅ�ūƔũŧśƅŔƏ�ŖųƅŔ�ƓśƊƎƈ�ŚũƔśŦŔ�ŧƁƏ

�������������������Ƒ»Ɔŷ�ř»œƔŗƅŔ�ƋŨ»ƍ�ũƔŝōś�ƐŧƈƏ�ŕƎŗ�ƉƏƆƈŸƔ�ƓśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�řœƔŗ�ŶƈƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſś�Ɖƈ�ƉŕśƊƎƈƅŔ
����ŧƁ�Ə���řƔŰŦŮƅŔ�ƇƎśŕƈŬ������ƉƔśƊƔŷ�ƑƆŷ��ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ��������ƀŧŰ»ƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄ�ŕƎƊƈ�ƑƅƏƗŕž

ŚŕŗŝƅŔƏ�����ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚƆƈśŮŔ�ƓśƅŔƏ��ÐÎ����ŕ»ƈŌ���řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ
������������ŕƎƈŔƏƁ�ƉŕƄƏ�ŕƎƔƆŷ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ŚƂŗų�ƓśƅŔƏ�řƔŬŕŬƗŔ�řƊƔŸƅŔ�ƓƎž�řƔƊŕŝƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ÕÏ�����ŉŕ»ŗųƗŔ�Ɖƈ

��ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ��������������ƑƆŷ�ŕƎſƔƔƄś�Ƈś�ŜƔţ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔƏ�ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ�ƓŬŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁ�Ə
Ŕ������������ūƊŠƅŔƏ�řƊƎƈƅŔ�ƒũƔżśƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ƐŧƈƏ�řƔƆţƈƅŔ�řœƔŗƅ�����ŧ»Ɓ�Ə��

����ŝƈ�řƔœŕŰţŏ�¿œŕŬƏ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ¿��������ƉŕƈũƔŗŬ�ųŕŗśũŔ�řƅŧŕŸƈ��ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�����ƉƏŔũŗ
�ƓœŕśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔT-TestƓƅŕśƅŕƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƁ�Ə��ƉƔųŗśũƈ�ƉƔųŬƏśƈƅ����
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 ����ƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�����������ƉŌ�ƒŌ�ƉƔ»ŬũŧƈƅŔƏ�ŉŕŗųƗŔ�ƉƔŗ�ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅ
�ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ�řƈŬ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�Ƈƅ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƊƎƈƅŔ�ũƔżśƈ�� 
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�ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ�řƈŬ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƛ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈ�� 

 Ō�ƉƔŬũŧƈƅŔ�ųŬƏśƈ�řƔƅŕśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɠž�ŉŕŗųƗŔ�ųŬƏśƈ�Ɖƈ�ƑƆŷ����
��������������¿ƏŗƂƆƅ�ƓŸŬƅŔƏ�řƔƅƜƂśŬƛŔ�ŧŸŗ�ƓžƏ�ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔ�Ɠž����

 �řƔƅŕśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɠž�ƉƔŬũŧƈƅŔ�ųŬƏśƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŉŕŗųƗŔ�ųŬƏśƈ���
����������řƔƎƔŠƏśƅŔ�ŧŸŗ�ƓžƏ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŧŸŗ�Ɠž��� 

 Əśƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ũƏƄŨƅŔ�ųŬƏśƈ�řƔƅŕśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ųŬ�� 

���������ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔô�řƔƎƔŠƏśƅŔ�ŧŸŗ�ƓžƏ�ô�řƔƅƜƂśŬƛŔ�ŧŸŗƏ�����
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�����������������ř»ƊũŕƂƈ�ƀ»ƆƂƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ə�řƔŗŕŰŸƅŔ�řƈŬŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�¿ƁŌ�řŗŬƊ�ƉƎƔƅ�ĻŕƔƅŕţ�ŚŕƊŦŧƈƅŔ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌ

�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ƉŸƆƁŌ�ƓśŔƏƆƅŔ�Ə�ũŦƕ�ƉƔţ�Ɖƈ�ŚŕƊŦŧƈƅŔ�ŜŕƊƙŕŗ���
��
Ð��ŗŪŒŧť��ÎÖÖÖƐŧœŮƈƕŒ�������

�ŬŔũŧƅŔ�ƉŔƏƊŷř����������������űŸŗ�Ɠž�ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɖƈ�ŕƎƔƊŦŧƈ�ũƔŻƏ�ũœŕŠŬƅŔ�ƓƊŦŧƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ������������űŸŗ�Ɠž�ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɖƈ�ŕƎƔƊŦŧƈ�ũƔŻƏ�ũœŕŠŬƅŔ�ƓƊŦŧƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ
řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬřƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ����

�������������Ɖ»ƈ�ŕƎƔƊŦŧ»ƈ�ũƔŻƏ�ũœŕŠŬƅŔ�ƓƊŦŧƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
������řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�Ɠž�ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÖÕÒ�����Ɖ»ƈ�Ļŕŗƅŕų

���ƈ�ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠŗ�řŗƆų���������Ŷ»ƁŔƏŗ��ŕƎƔƊŦŧƈ�ũƔŻƏ�ũœŕŠŬƅŔ�ƓƊŦŧƈ�ƉƔŗ�Ɖ�ÓÐÒ������ƉŦŧ»ƈ�Ŗ»ƅŕų
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Ə�ÑÓÎ�����������ƉƔ»ŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�řƔŗƅŕŻ�ŚţƏŔũś��ƉŦŧƈ�ũƔŻ�Ŗƅŕų�ÏÖ�ÐÓ��������ŚŔƏŧƗŔ�ŕ»ƈŌ���Ļŕ»ƈŕŷ
�������ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŚƊŕƄ�ŧƂž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ����������ūōƔƆƅ�ƃƔŗ�ūŕƔƂƈƏ��ƀƆƂƆƅ�ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠ�ūŕƔƂƈ
�����Ŕ�ūŕƔƂƈƏ��ƇŎŕŮśƆƅ�ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠ�ūŕƔƂƈƏ�����ũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�ŵũſśƈƅŔ�řƔŗŕŰŸƅ���ƃ»ƊŪƔŌ�����řƔŰ»ŦŮƆƅ

���������řƈœŕƁƏ��ƌƊŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ŖŲżƅŔ�řƈŬƏ�řƅŕţ�řƈœŕƁ�Ɖƈ�ŵũſśƈƅŔ�ŖŲżƅŔ�řƈŬ�ūŕƔƂƈƏ�ƃƔŗ����ř»ƔƊŕŝƅŔ
ŖŕœśƄƜƅ��������Śŕ»ƈŕƈśƍƛŔƏ��Řƛŕ»ŗƈƜƅŔƏ�řƔŰ»ŦŮƅŔ�ũƔŧ»Ƃś�řƈœŕƁ�Ɖŷ�řŷũſśƈƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�űŸŗƏ��

�����řƔśŕŗƏƄƔŬƅŔƏ��ŚŔŨƅŔ�ŉŔŨƔŏƏ��řƔƅƏţśƅŔƏ��řţŰƅŕŗ�������ƒũŕ»ţśƊƛŔ�ũƔƄſśƅŔƏ��ŖŕŰŸƊƛŔƏ��ƉŔƏŧŸƅŔƏ�
��ŚŔŨƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƅŔƏ��������������ũ»ƔŻƏ�ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔũƍƏŠ�ƀƏũž�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌƏ

��ƉƔƊŦŧƈƅŔ��������ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�ųƂž�ŖŕŰŸƊƛŔƏ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ�řƔśŕŗƏƄƔŬƅŔƏ�ūōƔƅŔ�Ɠž�ŔƏƊŕƄ����ŔũƏŸŮ�ũŝƄŌ�
��ƅŕŗ�řƔśŕŗƏƄƔŬƅŔƏ�ūōƔƅŕŗŸ»����ƅŔ�ũƔŻ�Ɖŷ�ŖŕŰŸƊƛŔƏ�ƉŔƏŧƉƔƊŦŧƈ��������şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ��řƔŗƅŕŻ�ƉŌ

���řƔŗƆŬƅŔ�ŚŕſŰƅŔ����ƇŎŕŮśƅŔƏ���ŖŕœśƄƛŔƏ�ƀƆƂƅŔƏ��řƔŗŕŰ»ŸƅŔ�Ə�����ŖŲ»żƅŔ���ũŕ»ţśƊƛŔ�ũ»ƔƄſśƅŔƏƒ��
ŘƛŕŗƈƜƅŔƏ���Ə����řţŰƅŕŗ�ŚŕƈŕƈśƍƛŔƏ�������ŚŔŨƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ŉŔŨƔŏ������ŕƎƔž�ƐƏŕŬśƔ�ƏŧŗƔ�ŕƈƔž

ƊŦŧƈƅŔ��ƉƏ�ƔƊŦŧƈƅŔ�ũƔŻƏƉ�������ŕśƊ�ŚſŮƄ�ũŦŊ�ŖƊŕŠ�ƉƈƏ����řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŌ����řƔŰ»ŦŮ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖ
ŧƈƅŔŦ��ƉƔƊ��ƉƈƄś����¿ƈŔƏŷ�řŝƜŝ�Ɠž������řƔŗŕŰŸƅŔƏŘƛŕŗƈƜƅŔ������ŶƈśŠƈƆƅ�ŧŕŲƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔƏ�����ƜŲ»ž��

��������������ř»ƔƅŕśƅŔ�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�Ɠž�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŧƈśŸƈƅŔ�ũƔŻƏ�ƉƔŧƈśŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ɖŷ����ŧŕ»ƈśŷƛŔ
�����ƒŧŔũŔƚƅŔƏ������ŵƜųśŬƛŔ�ŖţƏ�����¿ƏŲſƅŔƏ�����ŖŲżƅŔƏƅŔ�����ƀƆƂƏ�����ŉŕŦũśŬƛŔƏ��ŵƜƁƙŔ�ƃƏƆŬ

������ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŷƏ������řƔŬţƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔƏ��ƉƔŦŧśƆƅ�řƔŸžŔŧƅŔ�Ə�����������ƉƔŦŧ»śƅŔ�ř»ƔŔŧŗ�ƃƏƆ»ŬƏ��Śƛŕ»ţƅŔ
řƔŬſƊƅŔ�����

��
ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŵ�žƒƄŶř���

�������������ű»Ÿŗ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƔƈƍŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
���ŧƈƅŔ�ŉŕŗųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�����������řƔƆƈŸƅŔƏ�¿ƄƄ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řŰŕŦ�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�ŉƛŎƍ�ƌƆŝƈƔ�ŕƈƅ�ƉƔƊŦ

�ůŕŦ�ƌŠƏŗ�řƔŠƜŸƅŔ���
�������ŧƅŔ�ŵƜųƙŔ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƌŗ�ƇŕƁ�ŕƈ�ƇŻũŎ�������ŵƏ»ŲƏƈŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ŖŧƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŖƏ

�������������������Ƈŕ»ŷ�¿ƄŮ»ŗ�řƔŬ»ſƊƅŔƏ�ř»ƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũžŔƏ�ĻŕųŬƁ�¿Ɗś�Ƈƅ�řœſƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƛŏ��řŬŔũŧƅŔ
���ŸƅŔ�ųŬƏƅŔ�Ɠž�ŕŰƏŰŦ���ƑƆŸž��Ɠŗũ����ŜţŕŗƅŔ�ƇƆŷ�ŧţ�����������Ɠ»ž�ƉƔŦŧ»śƅŔ�ƉŔŧƔƈ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŏ�

�������řƔŕżƆƅ�řţƔţŮ�¿ŔŪś�ƛ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ���������������Ɠ»ž�¿ƏƗŔ�Ŝ»ţŗƅŔ�ƌƆŸƅ�Ə�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�řƅŕŰŌ�Ɠśōś�ŕƊƍ�Ɖƈ
������������ř»œž�ũŕśŦƔ�ƒŨƅŔ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŜţŗƅŔ�ƌƆŸƅ�Ə���ƉƔŦŧśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿ƏŕƊśƔ�ƒŨƅŔ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ

řŬŔũŧƆƅ�řƊƔŸƄ�ŉŕŗųƗŔ���
�ũŧƅŔ�Ūũŗś�����ƉƔŦŧśƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�ŧŧŸś�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔ�������ĻŕţŲŔƏ�ĻŕƈŕƈśƍŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ

����������������ř»ŬŔũŧ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈƄ�řƔŗƆƂƅŔ�řśƄŬƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�¿ŝƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ũŔũŲƗŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠž
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�ÐÎÎÔ�Klaif Beats ����ũ»ƈŷ�ųŬƏśƈ�Ə�řœũƅŔ�ƉŕųũŬŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�řƁƜŸƅŔ��
řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƉŦŧƈƅŔ����ÐÎÎÔ��Sair Richard �����Ɛŧ»ƅ�ř»ƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŝŌƏ��

�����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�����¿Ɣŗ�řŸƈŕŠÐÎÎÓ����������Ɛŧƅ�ƓſƔŴƏƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŝŌ�Ə��
�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƉƔſŴƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ���ÐÎÎÓ��Jhon Karlile ����Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�Ə�ŖŕœśƄƛŔ�řŬŔũŧ�Ə��

ŚŔŧţƏŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ���ř»ŬŔũŧ�¿»ŝƈ�řſŝƄƈƅŔ�řƔŕƊŸƅŔ���B Erdur ���2004����Ə�ř»žũŸƈƅŔ�Ə
�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƃƏƆŬ��ř»ŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ÐÎÎÑ���Tomson T & H 

Helgason���������������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŜŕƊƙŔ�Ə�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ə���2002����
Ralf Dolfeeno����ƅŔ�ƓƊŦƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ə������ű»Ÿŗ�Ɠ»ž�ř»ŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƔƊŦŧƈ�ũƔŻƏ��ũœŕŠŬ

�������ƒũŕŰƊƗŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬÏ×××�������������Ɛŧƅ�ŖŕœśƄƛŔ�Ə��ƀƆƂƅŔ�Ə�ƓŬſƊƅŔ�ųżŲƅŔ�Ə��
����ř»ŬŔũŧ�¿»ŝƈ�řƔţŰ»ƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ŉŔũŧƈ�Ə�ƉƔƔƈŕŸƅŔ�ƉƔŬũŕƈƈƅŔ�Ə�ƉƔƔũŕŮśŬƛŔ�ŉŕŗųƗŔ�R P 

Caplan���Ï××Ò����Ə�����ƉƔŦŧśƅŔ�ƋŕŠś�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŚŔũƏŰśƅŔƐŧƅ�ŉŕŗųƗŔ���Ɠž���řŬŔũŧ�¿ŝƈ�Ï××Î����
D Sarkar & R Dhand������

���ƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄř�����������ŚŔƏŧƗŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�ŜţŗƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŚŷƏƊś�
���������������Řŧŕſś»ŬƛŔ�ř»Űũž�Ɠƅŕ»ţƅŔ�ŜţŕŗƆƅ�šŕśŌ�ŕƈƈ��ƌŲƏũžƏ�ƌžŧƍ�ŖŬţ�¿Ƅ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔƏ

�����ƓƅŕţƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƀžƏ�ŕƎŗ�ŘũŕƊśŬƛŔƏ�����śƅŔ�ŧŠƊ�řŰţŕž�ŘũŴƊŗƏ�����Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ƉƔŕŗ
�şœŕśƊƅŔƏ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�řƊƔŸƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔƏ�űƏũſƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŔ���

���������������ř»œƔŗƅŔ�Ŷƈ�ŕƎſƔƔƄś�ƏŌ�ŕƎŗƔũŸś�ƏŌ�ŕƍŧŔŧŷŐŗ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŕƈ�ŕƎƊƈž�ūƔƔŕƂƈƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ŕƈŌ
��ƎƊƈƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔž�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔƇŉƜƈƅ�ƉƔũŦŊ�ƉƔŝţŕŗ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŚŔƏŧŌƏ�ūƔƔŕƂƈ�ƇŧŦśŬŔ�Ɖƈ��ŕƎśƈ

��řƔƊŸƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řœƔŗ�ūſƊ�Ɠž�ŚƊƊƁ�ŕƎƊƏƄƅ�ƏŌ��ƇƎśŕŬŔũŧ�řŸƔŗųƅ����Śŧ»ƈśŷŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉƄƅƏ
�����������������¿»ŗƁ�ŕ»ƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊƔƊƂśŗ�ƓƅŕţƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��ŚŔƏŧŌ�ƑƆŷ

ŕƎƂƔŗųś����
�����������řƊƔŸƅŔ�ƇŠţ�řŗŬƊ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚſƆśŦŔ�ŧƂž�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�ůƏŰŦŗ�ŕƈŌ���ŕƎŸƈśŠƈ�Ƒƅŏ�

�ŕƊƍƏ��ƓƆŰƗŔƃ������������ƏŌ��ƋũżŰƅ�řŬŔũŧƆƅ�řƊƔŸƄ�ƌƆƄ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŧƈśŷŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�
����ƈƄ��řŬŔũŧƅŔ�řŸƔŗų�ŖŬţ�ƌśũƏũŲƅŕ�������űŸŗ�ŚƊŕƄž�řžŧƎśŬƈƅŔ�řœſƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ƋŨƍ�ŚſƆśŦŔ�

���������������Ɠž�ƉƔſŴƏƈ�Ɖƈ�Ə�ƓžŕŮƈƅŕŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ƉƔŲũƈƈƅŔ�Ə�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�Ə�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŖśŕƄƈ
ƇƍũƔŻ�Ə�ƉƔŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�Ə�ƉŔũƔųƆƅ�ŪŠţ����

�������������ŕ»ƎƊƈ�Žŧ»ƎƅŔ�ŵƏƊśƅ�ŕƂŗų�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŚŷƏƊś�ŧƂƅƏ��
�����������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɠž�ŕŷƏƔŮ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŝƄŌ�ƉƈƏ�������řƔŗŕŬ»ţƅŔ�Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬ»ţ

������ũŕŗśŦŔƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśƏ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ��Ś�����¿ƔƆţśƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŕƎŲŸŗƏ
ƓƆƈŕŸƅŔ���
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 ÓÖ

�������������ŚŔũŔũ»ƄśƅŔƏ�ř»ƔƏœƈƅŔ�řŗŬ»ƊƅŔ�ŚƈŧŦśŬŕž�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƋŨƎŗ�ŚŉŕŲśŬŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔƏ
������������ř»ŬŔũŧƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś��ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ə�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ

��������ƜŸƅŔ�řŬŔũŧƅ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈƏ��ƉƔũƔżśƈ�Ɖƈ�ũŝƄƗ�ƀƏũſƅŔ������Ŷŗŕ»ś�ŕƈƍŧţŌ�ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁ
��ũŕŗśŦŔƏ��¿ƂśŬƈ�ũŦƗŔƏ�Ś��T- Test ��ƉƔ»śœž�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƆƅ�ƃƅŨƄƏ�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ�

���������������Ƒ»Ɔŷ�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ũƔŝōś�ƇŠţ�ūŕƔƂƅ�ŕśƔŏ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƏ��Ŷŗŕś�ũƔżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƉƔśſƆśŦƈ
��ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ��

��
ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�Ƈŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ťŧŽƈřƇƒŧƆŊ�Ƒż����

¾ƍƕŒ������������������ŵŕ»ųƁ�Ɠ»ž�ūũŧś�Ƈƅ�ƓśƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�Əƍ�Ə��ƉƔŦŧśƅŔ�ƏƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ũŕƔśŦŔ
ŘŪŻ���
ƑƈœśƃŒ��������¿»Ÿƅ�Ə��ŘŪ»Ż�ŵŕųƁ�Ɠž�ŜŕţŗƗŔ�ƇƎƔƆŷ�ŚũŠ�ŕƈƆƁ�ƉƔŨƅŔ�Ə�ŉŕŗųƗŔ�Ƈƍ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ

�����������������ű»Ÿŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƌ»ŠŔƏ�ŧƂž�řƂƔƂţ�Ə��řţƔũŮƅŔ�ƋŨƎƅ�¿ƏŰƏƅŔ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ŶžŔŧƅŔ�ƉŕƄ�¿ŠŦƅŔ�¿ƈŕŷ�
��������������Ɖƈ�ƜƔƆƂś�ŕƍũŗśŷŔ�ũŦƕŔ�Ə��ŕŗƔŷ�ŕƍũŗśŷŔ�ŉƜƈŪƅŔ�űŸŗž��ŜţŗƅŔ�ŚŕƊŕŗśŬŔ�ŶƔŪƏś�ŧƊŷ�ŞŔũţƙŔ

�����������ƐũŠś�ƉŌ�ƑƆŷ�ŚũŠ�ŘŧŕŸƅŔ�Ɖōŗ�ƇƎƊƈ�ŔŧŕƂśŷŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƉōŮ�������Ƒ»Ɔŷ�ūƔƅ�Ə�ƑŲũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŜƏţŗƅŔ
ųƗŔƑŲũƈƅŔ�ƉƏŠƅŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕŗ���

�����������Ŕ�ŧƁ�ƓƅŕţƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƆƁ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�Ə������řŻŕƔ»Ű�Ɠ»ž�ŕƎƊƈ�ŧŕſśŬ
�������������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƃƅŨƄƏ�ŕƎŲƏũžƏ�ŕƎśƆœŬŌƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ

ŜţŗƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŕƎƊƈ�ŧŕſśŬŔ�ŕƈƄ����
ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż���

ƓƆƔ�ŕƈƄ�Ɠƍ�Ə��řƆœŬƗŔ�ŧŧŸƅ�řƔƏŕŬƈ�ũƔŻ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�ŚŉŕŠ�ŜƔţ���
Ï� ��ƛ������Ŭƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���řƅƛŧƅŔ�ƐƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž

����ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���ƉƈÐÔ�ÑÓ����řƊŬ���ƉƈÑÔ�ÒÓ������řƊŬ���ƉƈÒÔ��ÓÓ������řƊŬ���Ɖ»ƈ
ÓÓ�řƊŬũŝƄōž�� ���

Ð� ��ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�����ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ���ƉƈÐÔ�ÑÓ����řƊŬ���ƉƈÑÔ�ÒÓ������řƊŬ����Ɖ»ƈÒÔ��ÓÓ�

���řƊŬ�ƉƈÓÓ�řƊŬũŝƄōž�� � 

Ñ� ��ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƀƆųƈ��ŖŪŷŌ�ŞƏŪśƈ�� � 

Ò� ��ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
ƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ř�ƀƆųƈ��ŖŪŷŌ�ŞƏŪśƈ�� � 
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 ÔÍ

Ó� ��ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ��ƉƈÏ�Ó�ŧŔũžŌ��Ɖƈ�Ô�×�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ÏÎŧŔũžŌ��� � 

Ô� ƛ����������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���Î�ÎÓ����ƐƏśŬƈ�Ɠž��ŚŕƈŬ�
�������ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ���ƉƈÏ�Ó����ŧŔũžŌ���Ɖƈ�Ô�×�����Ɖƈ�ũŝƄŌ���ŧŔũžŌ

ÏÎŧŔũžŌ��� � 

Õ� ��ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��ƋŔũƏśƄŧ��ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ��� � 

Ö� ��ƛ����ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�����řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰ��Î�ÎÓ������ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ��ƋŔũƏśƄŧ��ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ��� � 

×� ��ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�¿ųŕŷ��řƔƆƍŌ��řƈƏƄţ���řƅŕƄƏ� � 

ÏÎ��ś�ƛ��řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ��Î�ÎÓ����ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�¿ųŕŷ��řƔƆƍŌ��řƈƏƄţ���řƅŕƄƏ� ���

ÏÏ����ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
����ŘũŗŦƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���ƉƈÏ�Ò����Ɖƈ��ŚŔƏƊŬ�Ó�Ö�Ŭ����Ɖƈ��ŚŔƏƊ×�ÏÐ������Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ÏÐ�

řƊŬ� ���
ÏÐ���ƛ��řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ����ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž

�����ŘũŗŦƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ���ƉƈÏ�Ò����Ɖƈ��ŚŔƏƊŬ�Ó�Ö����Ɖƈ��ŚŔƏƊŬ�×�ÏÐ���ũŝƄŌ��řƊŬ�
�ƉƈÏÐřƊŬ�� ���
ÏÑ���ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž

�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ�ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ÐÎřƊŬ���� ���
ÏÒ���ƛ��řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ����ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž

����ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ���ƉƈÏ�ÏÎ���Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ�ÏÏ�ÐÎ�����Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ÐÎ�
řƊŬ��� ���
ÏÓ���ƛ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ������ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž

�������ŕƔƈƏƔ�řƊŦŧƈƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���ƉƈÏ�ÏÎ�����Ɖƈ���ũœŕŠŬ�ÏÏ�ÐÎ���ũŝƄŌ��ŘũŕŠƔŬ�
�ƉƈÐÎŘũŕŠƔŬ��� ���
ÏÔ���ƛ��řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��Î�ÎÓ����ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž

ƔŰŦŮƅŔ������ŕƔƈƏƔ�řƊŦŧƈƅŔ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ř����Ɖ»ƈÏ�ÏÎ�������Ɖ»ƈ���ũœŕŠ»Ŭ�ÏÏ�ÐÎ�
�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŘũŕŠƔŬÐÎŘũŕŠƔŬ��� ���
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō��
��

� řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ��
� řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ 

� řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ 

� řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ 

� řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ 

� řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ 
��
��
��
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 ÔÏ

ŗƆťƀƆ���
�����ƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž����������ř»ŬŔũŧƅŔ�Ŷ»ƈśŠƈ��ř»ŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ�ŢƔŲƏśƅŔƏ�šũŮ

���������������ŕ»ƎœŕƊŗ�Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ��řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏśƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔƏ
řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƓƎƊƔ�Ƈŝ��ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰ�ũŕŗśŦŔƏ���

��

ĹƙƍŊ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���
�� �������ƌśƈŉƜƈƅ�ĻŔũŴƊ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ������ř»ƔƅŕţƅŔ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ŸƔŗųƅ�����

����������������ŘŪ»Ż�ŵŕ»ųƂŗ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�ƌśƁƜŷ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ���
����������������Ɖ»ƈ�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�Řŧŧţƈ�ŚƛŎŕŬś�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�ũŲŕţƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƂƔũų�şƎƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ũŗśŸƔƏ

�������Š�ŚŕŠƅŕŸƈ�¿ŕŦŧŏ�ƏŌ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ųŗŲ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ»�ƊŏƏ��ŘŧƔŧ»�Ɣ�ŕƈ»����Əƈ�Ə»ƍ�ŕƈ�ūũŧ���ƏŌ�ŧƏ»Š
ƉœŕƄ�����ŖŕƔŧÐÎÎÑ��ÖÐ���
Ĺœƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ����

�ƔƔũŮŗƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄśƔ�Ɖ��ūƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕţƅŔ�ƉƔƈŕŸƅŔ
���řŰ»Ŧũ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕţƅŔ�Ə�ƋŔũƏśƄŧƅŔ�Ə�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řƆƈţ�Ɖƈ�ƉƔƔŰŕŰśŦƛŔ�Ə�ƒũŮŗƅŔ�ŖųƅŔ�Ɠž

�����ƉƔƆŰŕţƅŔ�ũƔŻ�Ə�řƊƎƈƅŔ�řƅƏŔŪƈ�ŪŕƔśƈƛŔ�ŉŕŗųŌ������ŚŕŬ»ŬŎƈ�Ɠ»ž�ƉƔƆƈŕ»ŸƅŔ�ŉŕ»ŗųƗŔ�ƃƅŨƄ�Ə��
�����������������ƉƔƆƈŕ»ŸƅŔ�Ə�ř»ƔŗųƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ŚŔŧŕƔŷ�Ə���ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�Ə��řƔƅƏƗŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŪƄŔũƈ�¿ŝƈ�řƔƈƏƄţ

��ƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŔŧŕƔŸŗř������Ə��řŷŕŬ»ƅŔ�Ƈŕ»ŴƊŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƃƅŨƄ�Ə��řƔƆƍƗŔ�ŚŕƔŸƈŠƅŔ�Ə�ŜƏżƅŔ�
������ſƊŊ�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƉƔŷƏųśƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ��ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ŕ�������Ɖƈ�ŚŔŉŕŰţƙŔ�ŧƔſś�Ə��ŪƄũƈ

�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��ÐÎÎÔ�������źƆŗƔ�ŉŕŗųƗŔ�ŧŧŷ�ƉōŗÐÎÔ���¿Ƅƅ�ÏÎÎÎÎÎ����ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƈŬƊ�
�����������������ŉŕŗųƗŔ�ŧŧŷ�ƉŐž�ŽŰƊ�Ə�ƉƏƔƆƈƅŔ�źƆŗ�ŧƁ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƉŕƄŬ�ŧŧŷ�ƉŌ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŕƊŨŦŌ�ŕƈ�ŔŨŐž��

řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ��Əƍ��ÑÎ×Î�ŖƔŗų����
Ĺœśƃœś��ŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵŗŪ���
Ŋ������ŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈƒŶƃŒPilot Sample�����

�Ɖƈ�ŚƊƏƄśƏ�ÓÒ��řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƀƔƂţś�ŽŧƎŗ��ŖƔŗų���
� ŉŕŗųƘƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�šƏŲƏ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ���
� ŉŕŗųƗŔ�ƒƏśŬƈƅ�ŚŔũƂſƅŔ�řŗŬŕƊƈ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ� 

� ���������¿»ŠŌ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ
Ŕ�ŧƊŷ�ŕƎƔŧŕſśƔŗųśƅƀƓœŕƎƊƅŔ�� 

� řƊŕŗśŬƛŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ŖƆųśƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ųŬƏśƈ�řžũŸƈ� 
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� ����������ƇœŕƂƅŔƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�¿ƄƔƍ�ŧƔŧţśƅ�řƈŴƊƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ŖŬƊŌ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ
řƅƏƎŬƏ�řƁŧŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ŚŔũŕƈśŬƛŔ�ŶƈŠƏ�ŶƔŪƏś�ƑƆŷ� 

� �ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔřƊŕŗśŬƛŔ���
Ŕ�ƒƄŶŽƃŒ�ŗƈƒŶƃŒ�ŗ Study Sample ���Ɖƈ�ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ÏÖÔ���ŖƔŗų�ƉŦŧƈ�Ƈś��

řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ����
ĹœŶŕŒŧ��ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ũœƒƀƃŒ�ŘŒƍťŊ���

����������ř»ŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƆƅ�ƉƔśŔŧŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ������Ƈ»ś�Ŝ»Ɣţ
��������ūŗśƂƈ�Əƍ�Ə�ũƏƆƔŕś�ŚƔƊŕŠƅ�ŢƔũŰƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŔŧŦśŬŔ����ŧ�Ɖƈ�ŧŸƈ�Ə����ƓƈƎž�ƑſųŰƈ���ƃƅŨƄ

�����ŧƅŕƊƏũƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�Ŗ����������ŧ�Ɖ»ƈ�ŧ»Ÿƈ�Ə�ƇŠũśƈ�Əƍ�Ə�ũƊƏũ����ř»ţƏŧƈƈ
řƈƜŬ��������řƔũŰƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řƊƊƂƈ�ŚŔƏŧƗŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠƏ��������řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ƉƔƊƂśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ

����������ś�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŘŔŧƗŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�ŖŕŬţ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ����ŕ»ƎƈŔƏƁ�řƔŗƔũŠ�ÓÒ��
�ŖƔŗų�ŕƈƍ�ƉŕŬŕƔƂƈƅŔƏ����

�ŢƔũŰƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ����
�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈ����

��

ŢƔũŰƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ���
ƛƏŌ���ƀŧŰŢƔũŰƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ���

(I��žťŮƃŒValidity����
����������������ŖŕŬ»ţ�ƇśƔ�Ə��ĻƜŸž�ƌŬŕƔƂƅ�ŚƈƈŰ�ŕƈ�ŘŔŧƗŔ�ƌƔž�ūƔƂś�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƌƊōŗ�ƀŧŰƅŔ�ŽũŸƔ

ŕƎƈƍŌ�ƀũų�ŘŧŸŗ��ƀŧŰƅŔƒŪƔƔƈśƅŔ�ƀŧŰƅŔ�Ə�ƐƏśţƈƅŔ�ƀŧŰ������ŕŻƗŔÐÎÎÎ��ÏÎÒ���
�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�Ƈś�ūŕƔƂƈƅŔƓƅŕśƅŕƄ�ŕƈƍƏ�ƉƔƂƔũųŗ�ƀŧŰƅŔ�ŖŕŬţ���

��

II���ƐƏśţƈƅŔ�ƀŧŰContent Validity ���
���ƌƊōŗ�ƐƏśţƈƅŔ�ƀŧŰ�ŽũŸƔ�������������ŗºƈƒŵ�ŧœºŕřŤƙŒ�ƍŊ�ŖŒťƕŒ�ŘŒŧƀż�œƌƒż�ŧŕřŶř�ƑřƃŒ�ŗŞŧťƃŒ

�ũœºƀƆƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ŔƈŒƍŞ�ŴƒƆŞƃ�ŗƄśƆƆ���1975, p 287, Ahman, J.Stanley and 

Glock, Marvin D.)������Ƒ»Ɔŷ�ŘŔŧƗŔ�ƋŨƍ�űũŷ�Əƍ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�ƀũųƅŔ�ƇƍŌ�Ə
���������������ƀŧŰŗ�ŽũŸƔ�ŕƈ�Əƍ�Ə��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŉŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ

ƉƔƈƄţƈƅŔ���
��
��



www.manaraa.com

 ÔÑ

III��ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŧŰ  Referees Validity ����
�����ƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŷ�ŜƔţƑƅƏ����ƇƁũ�ƀţƆƈÏ����ƑƆŷ�Õ���������ŉŕ»ŗųƗŔ�Ə�ŘŨśŕ»ŬƗŔ�Ɖ»ƈ

�����������������ř»ƈœƜƈ�Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ��řƔœŔũŠƙŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ƓƊŕŸƈ�Ɠž�ƌƔž�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗƙ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ
��������������řžŕ»Ųŏ�ƏŌ�¿ƔŧŸś�ƏŌ�ŖųŮƏ��řţŲŔƏƏ�řƈƔƆŬ�ŘũƏŰŗ�ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰƏ��ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƅ�ŚŔũƂſƅŔ

���řŗŬŕƊƈ�ŕƎƊƏŧŠƔ�ŘŧƔŧŠ�ŚŔũƂž������Ŕ�ŘŧŕŬƅŔ�ŉŔũŌ�ŉƏŲ�ƓžƏ��ƉƔƈƄţƈƅ����ƇƁũ�ƀţƆƈÐ������Ŝ»ţŕŗƅŔ�Ƈŕ»Ɓ
��������������Ɠƍ�ŕƈƄ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũŕŗŷ�ŧŧŷ��ƓƂŗ�Ə�ƃƅŨƅ�ĻŕƂžƏ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�űŸŗ�¿ƔŧŸśŗ�ÓÎ����ŘũƂž���ƇƁũ�ƀţƆƈ

3�����������Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ũƔŧƂś�ƉŔŪƔƈ�Řũŕŗŷ�¿Ƅ�ƇŕƈŌ�ŧŠƏƔƏ���Ð���ƓƍƏ�řŠũŧ�������Ɠ»ųŸśƏ�Ƈ»ŸƊ�Ð����ƛ�Ə��
��ƓųŸśƏ�Ï�����������ƏƈƅŔ�řŗŬƊ�ŖŕŬţ�Ə�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�źƔũſśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�Ƈŝ���������Řũŕ»ŗŷ�¿»Ƅ�ƑƆŷ�řƂžŔ

�ƉƔŗ�ŕƈ�ŚţƏŔũśžÖÓ���ƑƅŏÏÎÎ���ũƔżśƈ�Ə�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ũƔżśƈ�ŧŕŸŗśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂž�ƃƅŨƅ�Ə
ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�ƀƂţś�ŧƁ�ŜţŕŗƅŔ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗƏ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄƈ���

��

IV�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮInternal consistency ���
ųŕŗśũŔ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŘũƄž�ƇƏƂś�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ŚŕŠũŧ�Śŕ

�řƊƏƄƈƅŔ�ŧŕŸŗƘƅ�řƔƊƔŗƅŔ�ŚŕųŕŗśũƛŔ�ŖŕŬţƅ�řžŕŲŏ��ŕƎƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ŷƈ�ƃƅŨƄ�Ə��ūŕƔƂƈƆƅ
�řƊŕŗśŬƜƅ���ŖƔŗţÏ××Ô��ÑÐÐ��  

�Ƈś�ŧƂƅ�Ə�������ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŔƏ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅ
ūŕƔƂƈƆƅ�ƅŨƏ��������ŧŕŸŗƗŔ�ųŕŗśũŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�ƃ���ŽŧƎŗ�ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ����Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ���Ɛŧƈ�ƀŧŰ

�ūŕƔƂƈƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�¿ſŬŌ�řţŲƏƈ�řƅƛŧ�řŠũŧŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�Ƈś�ŧƁ�Ə�  

¿ƏŧŠ��Ï���ŧŕŸŗŌ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈŔƏ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅūŕƔƂƈƆƅ���
�ƀŕƔŬƅŔ�Ŷƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƇŕŠŬƊŔ�ƐŧƈūŕƔƂƈƆƅ�ƇŕŸƅŔ�  

ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ ŘũƂſƅŔ�ƇƁũ ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ ŘũƂſƅŔ�ƇƁũ 
.144 (26) .568** (1) 
.601** (27) .257 (2) 
.144 (28) .464** (3) 
.601** (29) -.036 (4) 
.540** (30) .164 (5) 
.319* (31) .445** (6) 
.164** (32) 0.384** (7) 
.643** (33) 0.384** (8) 
.505** (34) 0.559 (9) 
.399** (35) 0.236** (10) 
.652** (36) 0.547** (11) 
.530** (37) Î�Ò×Õ (12) 
.559** (38) -0.188 (13) 
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.514** (39) 0.205 (14) 
-.169 (40) 0.138 (15) 
.445** (41) 0.262 (16) 
.122 (42) 0.173 (17) 
.111 (43) 0.468** (18) 
.254 (44) -.105 (19) 
.587** (45) 0.586** (20) 
.385** (46) .449** (21) 
.471** (47) .352** (22) 
.312* (48) .131 (23) 
.537** (49) .416** (24) 
.178 (50) .599** (25) 

 ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 ������� ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.05 ���������řƅŔŧ�ũƔŻ���
�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ï��ƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔŗśƔ����
� �ŖƆŻŌ�ŚƂƂţ������ŕƍŧŧŷ�Ə�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�ÑÖ�����Ŷƈ�řƔũƍƏŠ�ŚŕųŕŗśũŔ�ŘũƂž�

����řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ���������¿ƁŌ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�źƆŗ�ŕƎŸƔƈŠ
�Ɖƈ 0.01�Ə0.05���

� ���ŽŨţ�ƇśÏÐ�����¿ŰŌ�Ɖƈ�ŘũƂž�ÓÎ������ŚŔũƂſƅŔ�Ɠƍ�Ə�ŘũƂž��Ò���Ó���ÏÑ���ÏÒ���ÏÓ��
Ï×��ÐÑ��ÐÔ��ÒÎ��ÒÐ��ÒÑ��ÓÎ���

Ð��ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮ�of Extreme GroupsTest ���
�������������������Ɠ»ž�Ƒ»ƆŷƗŔ�Ŝ»ƆŝƅŔ�ų»ŬƏśƈ�ƉũŕƂƔƏ�ƉƔƈŬƁ�Ƒƅŏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƇƔŬƂś�ƑƆŷ�ŕƍũƍƏŠ�Ɠž�řƊũŕƂƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƏƂś

�������ŚŕŠũŧƅŔ�Ɠž�¿ƁƗŔ�ŜƆŝƅŔ�ųŬƏśƈŗ�ŚŕŠũŧƅŔ�����������ř»ƔžũųƅŔ�ř»ƊũŕƂƈƅŔ�řƂƔũų�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŚŕŠũŧƅŔ�ŶƔŪƏś�ŧŸŗƏ
������ƓƊſţÏ×ÖÎ��ÔÐ�����ƑƆŷŌ�ƉƔŗ�ÐÓ�������¿ƁŌƏ�ŚŕŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ÐÓ����ũŧƅŔ�Ɖƈ����ŖŕŬ»śţŔ�Ƈś�ŜƔţ���ŚŕŠ

�řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���Ɖƈ�¿ƁŌ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�ŚƊŕƄž�Î�ÎÏ�����
ĻŕƔƊŕŝ���Śŕŗŝ�ŢƔũŰƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ Reliability ��

���������������Ƈƍŧŧ»ŷƏ��ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ŢƔũŰƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƀƔŗųś�Ƈś�ÓÒ��
ƈƅŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗƏ���ŖƔŗų�ƉƔśƂƔũųŗ�ūŕƔƂƈƆƅ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś�ūŕƔƂƓƅŕśƅŕƄ�ŕƈƍƏ���

Î� �ŕſƅŌ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔô�ŤŕŗƊƏũƄ�Alpha ���
��Ƈś���¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŕſƅŌ�ŕŗƊƏũƄ�Ť����������ƉƏŬũƔƄ�ŧũŕŮśƔũ�řƂƔũųŗ�¿ƔŧŸśƅŔ�Ə�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�����ƉŌ�ŧŠƏ�ŜƔţ��ř»ƈƔƁ

��������ƒƏŕŬś��ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƂƈƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�Î�ÓÖÖ����������ƐƏśŬ»ƈ�ūŕ»ƔƂƈ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƓžŕƄ�¿Ɣƅŧ�ŔŨƍƏ���
ŶſśũƈƏ�Ɠƅŕŷ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈŗ�ŶśƈśƔ�ƀƆƂƅŔ����

��
��
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Cronbach's 
Alpha 

Cronbach's 
Alpha Based on 
Standardized 
Items N of Items 

.840 .865 50 
 

���ƇƁũ�¿ƏŧŠÐ���
ŚŕŗŝƆƅ�řƔƅŕŷ�řƔũŕƔŸƈ�řƈƔƁ�ũƎŴƔƏ� Î�ÖÔ  

Ð��řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔ�half methods _Split ����
������ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś����������řƈŬƁ�Ƈś�ŜƔţ���řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ����Ɠ»ƆƄƅŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧƏƊŗ

����������¿ƏƗŔ�ŽŰƊƅŔ�ŚŔũƂž�ŵƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ�ƉƔſŰƊ�Ƒƅŏ���ř»ƔŧũſƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ����ŵƏ»ƈŠƈƏ�
����ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƊƅŔ�ŚŔũƂž��ūŕƔƂƈƆƅ��řƔŠƏŪƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ���źƆŗ�ŧƂž��������ƉƏ»ŬũƔŗƅ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ����ūŕ»ƔƂƈƆƅ��ƋŨ»Ǝŗ

�řƂƔũųƅŔ�Î�ÖÑ��ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗƏ����ƉƏŔũŗ�ŢŗŰŌ�řƅŧŸƈƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ��Î�×Î����
�řƅŧŸƈƅŔ�ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ� ũÐ��ũ�Ï� �Î�ÖÑÐ�Î�ÖÑ�Ï Î�×Î���

Ŕ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƓžŕƄ�¿Ɣƅŧ�ŔŨƍ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅřƔƅŕŷ�Śŕŗŝ�řŠũŧŗ�����ƓƊſţÏ×ÖÎ��ÒÓ�����
Value .636 Part 1 
N of Items 25(a) 
Value .835 Part 2 
N of Items 25(b) 

Cronbach's Alpha 

Total N of Items 50 
Correlation Between Forms .588 
Equal Length .741 Spearman-Brown 

Coefficient Unequal Length .741 
Guttman Split-Half Coefficient .735 

��ƇƁũ�¿ƏŧŠÑ���
a  The items are: q1, q2, q3, q4, q5, q6, q7, q8, q9, q10, q11, q12, q13, q14, q15, q16, q17, q18, q19, q20, q21, 
q22, q23, q24, q25. 
b  The items are: q26, q27, q28, q29, q30, q31, q32, q33, q34, q35, q36, q37, q38, q39, q40, q41, q42, q43, 
q44, q45, q46, q47, q48, q49, q50. 

ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŢŲśƔ�ƀŗŕŬƅŔ��¿�� Î�ÓÖÖ�¿ŝƈś�Ɠƍ�Ə�
řƅƏŗƂƈ�Śŕŗŝ�řŗŬƊÎ�  

��

žťŮ�ũœƒƀƆ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř���
�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�Ƈś�ūŕƔƂƈƅŔƓƅŕśƅŕƄ�ŕƈƍƏ�ƉƔƂƔũųŗ�ƀŧŰƅŔ�ŖŕŬţ���

Î�ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ����
����ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŷ�ŜƔţ�����ƇƁũ�ƀţƆƈ�ƑƅƏƗŔ��Ï���ƑƆŷ�Õ�����ŘŨśŕŬƗŔ�Ɖƈ���Ɠ»ž�ƉƔŰśŦƈƅŔ

���������������ŚŕƈŬ�ūŕƔƂƅ�ŚŔũƂſƅŔ�řƈœƜƈ�ŜƔţ�Ɖƈ��řƔœŔũŠƙŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ƓƊŕŸƈ�Ɠž�ƌƔž�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗƙ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ
�������������ŘŧƔŧŠ�ŚŔũƂž�řžŕŲŏ�ƏŌ�¿ƔŧŸś�ƏŌ�ŖųŮƏ��řţŲŔƏƏ�řƈƔƆŬ�ŘũƏŰŗ�ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰƏ��řƔŰŦŮƅŔ

�řŗŬŕƊƈ�ŕƎƊƏŧŠƔ��������ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŘŧŕŬƅŔ�ŉŔũŌ�ŉƏŲ�ƓžƏ����ƇƁũ�ƀţƆƈÐ������¿Ɣŧ»Ÿśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���ű»Ÿŗ�
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���������Ɠƍ�ŕƈƄ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŧŧŷ�ƓƂŗƏ�ƃƅŨƅ�ĻŕƂžƏ�ŚŔũŕŗŸƅŔÔÑ���ŘũƂž�����ƇƁũ�ƀţƆƈÓ���������¿»Ƅ�Ƈŕ»ƈŌ�ŧŠƏƔƏ��
��������Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ũƔŧƂś�ƉŔŪƔƈ�ŘũŕŗŷÒ�����ŜƔţ���ŚŕŠũŧ��ŕƈœŔŧ����ƓųŸś�Ò���Ə���ĻŕƊŕƔţŌ�����Ɠ»ųŸś�Ñ���Ə�

�ŔũŧŕƊ����ƓųŸś�Ð���Ə���ĻŔŧŗŌ����ƓųŸś�Ï�������������řŗŬ»Ɗ�ŖŕŬţ�Ə�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�źƔũſśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�Ƈŝ�
��������ƉƔŗ�ŕƈ�ŚţƏŔũśž��Řũŕŗŷ�¿Ƅ�ƑƆŷ�řƂžŔƏƈƅŔ×Î����ƑƅŏÏÎÎ����Ɖƈ�ƀƂţś�ŧƁ�ŜţŕŗƅŔ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗƏ

ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�ƀŧŰƅŔ���
��

Ï�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮInternal consistency ����
��Ƈś����������ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ��ūŕƔƂƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ŔƏ���řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅ

ūŕƔƂƈƆƅ��řžũŸƈƅ�ƃƅŨƏ�������ŧŕŸŗƗŔ�ųŕŗśũŔ�Ɛŧƈ������ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�����Ɖ»ƈ�ƀƂţśƅŔ�ŽŧƎƅƏ��Ɛŧ»ƈ
�ƀŧŰ�ūŕƔƂƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ŢŲśƔƏ��¿ƏŧŠ�Ò����

ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ ŘũƂſƅŔ�ƇƁũ ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ ŘũƂſƅŔ�ƇƁũ 
.160 (33) .595** (1) 
.590** (34) .031 (2) 
.635** (35) .626** (3) 
.481** (36) .642** (4) 
.207 (37) .371** (5) 
.490** (38) .507** (6) 
.604** (39) .592** (7) 
.517** (40) .358** (8) 
.169 (41) .598** (9) 
.538** (42) .345* (10) 
.329* (43) .520** (11) 
-.338* (44) .232 (12) 
.712** (45) .275* (13) 
.552* (46) .437** (14) 
.590** (47) .161 (15) 
.671** (48) .538** (16) 
.475** (49) .586** (17) 
.650** (50) .581** (18) 
.362** (51) .102 (19) 
.662** (52) .200 (20) 
.534** (53) .638** (21) 
.311* (54) .315* (22) 
.492** (55) .425** (23) 
.603** (56) .532** (24) 
.419** (57) .527** (25) 
.038 (58) .630** (26) 
.508** (59) .537** (27) 
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.656** (60) .402** (28) 

.322* (61) .508** (29) 

.141 (62) .322* (30) 

.507** (63) .421** (31) 
  .559** (32) 

 ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 ������� ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.05 ���������řƅŔŧ�ũƔŻ���
�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ò��ƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔŗśƔ����
� ��ŚŔũƂž�ŖƆŻŌ�ŚƂƂţ�����ŕƍŧŧŷ�Ə�řƊŕŗśŬƛŔ�ÔÑ�����Ŷƈ�řƔũƍƏŠ�ŚŕųŕŗśũŔ�ŘũƂž�

����řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ���������¿ƁŌ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�źƆŗ�ŕƎŸƔƈŠ
�Ɖƈ 0.01�Ə0.05���

� ���ŽŨţ�ƇśÏÎ���¿ŰŌ�Ɖƈ�ŚŔũƂž�ÔÑ��ŚŔũ»ƂſƅŔ�Ɠƍ�Ə�ŘũƂž��Ð��ÏÐ��ÏÓ��
Ï×��ÐÎ��ÑÑ��ÑÕ��ÒÏ��ÓÖ��ÔÐ����

Ð��ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮ�GroupsTest of Extreme ���
���������������Ɠž�ƑƆŷƗŔ�ŜƆŝƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉũŕƂƔƏ�ƉƔƈŬƁ�Ƒƅŏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƇƔŬƂś�ƑƆŷ�ŕƍũƍƏŠ�Ɠž�řƊũŕƂƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƏƂś

�������ŚŕŠũŧƅŔ�Ɠž�¿ƁƗŔ�ŜƆŝƅŔ�ųŬƏśƈŗ�ŚŕŠũŧƅŔ����������ř»ƊũŕƂƈƅŔ�ř»ƂƔũų�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŚŕŠũŧƅŔ�ŶƔŪƏś�ŧŸŗƏ
��řƔžũųƅŔ������ƓƊſţÏ×ÖÎ��ÔÐ�����ƑƆŷŌ�ƉƔŗ�ÐÓ�������¿ƁŌƏ�ŚŕŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ÐÓ���������ŚŕŠũŧ»ƅŔ�Ɖƈ
�ś�ŜƔţ�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬśţŔ�Ƈ�Ś��������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�ŚƊŕƄž
�Ɖƈ�¿ƁŌ�Î�ÎÏ�����

��

ĻŕƔƊŕŝ���Śŕŗŝ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈ Reliability ��
řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈ�ƀƔŗųś�Ƈś �ƇƍŧŧŷƏ��ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɖƈ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ÓÒ��
�Ƈś�ūŕƔƂƈƅŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗƏ���ŖƔŗų�ƉƔśƂƔũųŗ�ūŕƔƂƈƆƅ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţƓƅŕśƅŕƄ�ŕƈƍƏ���

Ï��ŕſƅŌ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔô�ŤŕŗƊƏũƄ�Alpha ���
�Ƈś�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŕſƅŌŕŗƊƏũƄ�Ť��ƉƏŬũƔƄ�ŧũŕŮśƔũ�řƂƔũųŗ�¿ƔŧŸśƅŔ�Ə�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ��ƉŌ�ŧŠƏ�ŜƔţ

���������ƒƏŕŬś��řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƈƔƁ�Î�ÖÓÒ���������ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�Ɠžŕ»Ƅ�¿Ɣƅŧ�ŔŨƍƏ��
ŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈŶſśũƈƏ�Ɠƅŕŷ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈŗ�ŶśƈśƔ�řƔŰŦ����

 

Cronbach's 
Alpha 

Cronbach's 
Alpha Based 
on 
Standardize
d Items 

N of 
Items 

.933 .933 63 
���ƇƁũ�¿ƏŧŠÓ����

řƔƊŕŝƅŔ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŧƏƊŗ�Śŕŗŝ�ƑƆŷ�ŔŧŠ�řƔƏƁ�řƅƛŧ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�Ə 
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��

Ð��řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔ�half methods _Split ����
�������������řƈŬƁ�Ƈś�ŜƔţ���řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś���ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ŧƏƊŗ

�ƓƆƄƅŔ¿ƏƗŔ�ŽŰƊƅŔ�ŚŔũƂž�ŵƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ�ƉƔſŰƊ�Ƒƅŏ�řƔŧũſƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ��
�����ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƊƅŔ�ŚŔũƂž�ŵƏƈŠƈƏ��ūŕƔƂƈƆƅ��řƔŠƏŪƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ���źƆŗ�ŧƂž�������ƉƏ»ŬũƔŗƅ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�

ƔƂƈƆƅ��ūŕ���řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗ�Î�ÖÓÒ������ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗƏ������ƉƏŔũŗ���Ţŗ»ŰŌ�řƅŧŸƈƅŔ���¿»ƈŕŸƈ�
�ŚŕŗŝƅŔ�Î�×Î����

�řƅŧŸƈƅŔ�ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ� ũÐ��ũ�Ï� �Î�ÖÑÐ�Î�ÖÑ�Ï Î�×Î���
Ŕ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƓžŕƄ�¿Ɣƅŧ�ŔŨƍ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅřƔƅŕŷ�Śŕŗŝ�řŠũŧŗ�����ƓƊſţÏ×ÖÎ��ÒÓ�����

���ƇƁũ�¿ƏŧŠÔ���
Value .878 Part 1 
N of Items 32(a) 
Value .875 Part 2 
N of Items 31(b) 

Cronbach's Alpha 

Total N of Items 63 
Correlation Between Forms .854 
Equal Length .921 Spearman-Brown 

Coefficient Unequal Length .921 
Guttman Split-Half Coefficient .921 

a  The items are: qq1, qq2, qq3, qq4, qq5, qq6, qq7, qq8, qq9, qq10, qq11, qq12, qq13, qq14, qq15, qq16, qq17, 
qq18, qq19, qq20, qq21, qq22, qq23, qq24, qq25, qq26, qq27, qq28, qq29, qq30, qq31, qq32. 
b  The items are: qq33, qq34, qq35, qq36, qq37, qq38, qq39, qq40, qq41, qq42, qq43, qq44, qq45, qq46, qq47, 
qq48, qq49, qq50, qq51, qq52, qq53, qq54, qq55, qq56, qq57, qq58, qq59, qq60, qq61, qq62, qq63. 
 

�ƒƏŕŬƔ�ŜƔţ�řƊŕŗśŬƛŔ�Ɠž�ƐƏƁŌ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ŢŲśƔÎ�ÖÓÒ        

ĹœŪťœŪ��ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ���
ƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƎŲƏũž�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�řƔƅŕśƅŔ�ř���

Ï� ŚŔũŔũƄśƅŔƏ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���
Ð� ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ə�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ� 

Ñ� ƉƔũƔżśƈ�Ɖƈ�ũŝƄƗ�ƀƏũſƅŔ�řŬŔũŧƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś� 

Ò� ƗŔƏ�Ŷŗŕś�ŕƈƍŧţŌ�ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŬŔũŧƅ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�¿ƂśŬƈ�ũŦ� 

Ó� ��ũŕŗśŦŔ�Ś��T- Test ���Ƒ»Ɔŷ�¿ƂśŬ»ƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ũƔŝōś�ƇŠţ�ūŕƔƂƅ�ŕśƔŏ�ũŕŗśŦŔƏ�ƉƔśƊƔŸƅ�
�ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ���ƇƔƄţƅŔÐÎÎÒ��ÑÔÐ�� 

��

ĹœŶŕœŪ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŇŒŧŞō�ŘŒƍűŤ���
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƆƅ�ŕƂžƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŧŔŧŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���
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 ÕÍ

Ï� ������ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŧŔŧŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��ƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ�řŬŔũŧƆƅ�ŜƜŝƅŔ�ŚŔũƔżś�����ŜŔŧ»ţƗŔ�ƓƍƏ���
řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ��řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ��řųŻŕŲƅŔ��

Ð� �������������ŚŕŬŔũŧƅŔƏ��Řŧţ�ƑƆŷ�ũƔżśƈ�¿Ƅ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�ŢŬƈ�ŉŔũŠŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ
řƔŗƊŠŌƏ�řƔŗũŷ�ŚŕœƔŗ�ƓžƏ�řſƆśŦƈ�Śŕœž�Ɛŧƅ�řŸƈśŠƈ�ŚŔũƔżśƈ�řŝƜŝƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�� 

Ñ� ����ŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŪƔƎŠśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ����������ř»ƊƔŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔƏ�ŕƎƊƔƊƂśƏ�řŬŔũ
ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řƊŠƅ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�ŧŸŗƏ�řƔŷƜųśŬƛŔ�� 

Ò� ����������������ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŷ�ŧ»Ɣŧţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��ŘŧŧŸśƈ�ƀũųŗ�ŘŔŧƗŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŧŸŗ
ŕƎƔƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ƀƔŗųśƏ� 

Ó� ������ƒũ»ŴƊƅŔ�ũŕ»ųƙŔ�ŉƏ»Ų�Ɠž�ŕƍũƔŬſśŗ�ƇŕƁ�şœŕśƊ�řŷƏƈŠƈŗ�ŜţŕŗƅŔ�ŞũŦ��Śŕ»ŬŔũŧƅŔƏ
řƂŗŕŬƅŔ� 

Ô� ���ćŉŕƊŗ�ƇŧƁ�ŜƔţ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ŜţŕŗƅŔ�ŞũŦ��ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ
��������������ŶƔ»ŲŔƏƈ�Řŧ»ŷ�šũśƁŔƏ��ƓŬſƊƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉŔŧƔƈ�Ɠž�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƜƅ��ŚŕƔŰƏś�ŘŧŸŗ�ŕƎƔƆŷ

řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ����
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 ÕÎ

��
��
��
��

�¾ŮŽƃŒũƆœŤƃŒ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŧƒŪŽř�ƍ�ůŧŵ��

��
���������ŏ������������řƔŰ»ŦŮƅŔ�Śŕƈ»Ŭ�Ə�ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�řƔſŰƏ�ŚŔŉŕŰţ

ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƘƅ� 

�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�şœŕśƊ�űũŷ��� 

�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�ũƔŬſś��� 

�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�řŮƁŕƊƈ����
�ŚŕţũśƂƈƅŔ�Ə�ŚŕƔŰƏśƅŔ�����

��
��
��
��
��
��
��
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 ÕÏ

�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍř�ŗƒƃœřƃŒ�¾ƍŒťŞƃŒ��� ���
�¿ƏŧŠ�Õ����

ũƈŸƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

ŔƅũƈŸ ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 

�ƉƈÓÓũŝƄōž� 7 3.76 

�ƉƈÒÔ�ÓÓ 24 12.90 

�ƉƈÑÔ�ÒÓ 51 27.42 

�ƉƈÐÔ�ÑÓ 104 55.91 

ŵƏƈŠƈƅŔ 186 100.00 

��
�¿ƏŧŠ�Ö����

řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

ƛŔ�řƅŕţƅŔřƔŷŕƈśŠ ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 

ƀƆųƈ 2 1.08 

ŞƏŪśƈ 132 70.97 

ŖŪŷŌ 52 27.96 

ŵƏƈŠƈƅŔ 186 100.00 

��
�¿ƏŧŠ�×����

řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ��ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 

�Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎ 24 12.90 

�ƉƈÔ�×�ŧŔũžŌ 67 36.02 

�ƉƈÏ�Ó�ŧŔũžŌ 95 51.08 

ŵƏƈŠƈƅŔ 186 100.00 

��
��
��
��

��



www.manaraa.com

 ÕÐ

�¿ƏŧŠ�ÏÎ����
ƉƄŬƅŔ�ƉŔƏƊŷ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

ƉƄŬƅŔ�ƉŔƏƊŷ��ŔŧŧŸƅ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 

ƅŔ�řƂųƊƈƅŔŗƏƊŠřƔ 70 37.63 

ƅŔ�řƂųƊƈƅŔƑųŬƏ 56 30.11 

ƅŔ�řƂųƊƈƅŔƅŕƈŮřƔ��60 32.26 

ŵƏƈŠƈƅŔ 186 100.00 
��

�¿ƏŧŠ�ÏÏ����
ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

¿ƍŎƈ ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ��
ũŝƄōž�ƋŔũƏśƄŧ 7 3.76 

ũƔśŬŠŕƈ 43 23.12 

ūƏƔũƏƅŕƄŗ 136 73.12 

ŵƏƈŠƈƅŔ 186 100.00 
��

�¿ƏŧŠ�ÏÐ����
¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄƈ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

¿ƈŸƅŔ ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 

řƔƆƍŌ 26 13.98 

řƅŕƄƏ 21 11.29 

řƈƏƄţ 115 61.83 

ŵƏųśƈ 24 12.90 

ŵƏƈŠƈƅŔ 186 100.00 
��

�¿ƏŧŠ�ÏÑ����
¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄƈ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

¿ƈŸƅŔ ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 

ŰƏśŬƈƒũƔŦ�Ž 42 22.58 
ƑſŮśŬƈ 97 52.15 
�řƔŕŷũřƔƅƏŌ 47 25.27 

ŵƏƈŠƈƅŔ 186 100.00 
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 ÕÑ

�¿ƏŧŠ�ÏÒ����
ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

ŘũŗŦƅŔ ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 

ũŝƄŌ�Ɖƈ�ÏÐřƊŬ� 33 17.74 
�ƉƈÖ�ÏÏřƊŬ� 25 13.44 
�ƉƈÓ�ÖřƊŬ� 32 17.20 
�ƉƈÏ�ÒŚŔƏƊŬ� 96 51.61 

ŵƏƈŠƈƅŔ��ÏÖÔ ÏÎÎ 
��

��

�¿ƏŧŠ�ÏÓ����
ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŷ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŷ ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ 

�ƉƈÏ�ÏÎ�řƊŬ 93 50.00 
�ƉƈÏÏ�ÐÎ�řƊŬ 72 38.71 
�ƉƈÐÎũŝƄōž� 21 11.29 

ŵƏƈŠƈƅŔ��ÏÖÔ ÏÎÎ��
��
�¿ƏŧŠ�ÏÔ����

ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏƔ 

ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ ŧŧŸƅŔ ƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔřƔ 

�ƉƈÏ�ÏÎũœŕŠŬ� 48 25.81 
�ƉƈÏÏ�ÐÎŘũŕŠƔŬ� 100 53.76 
�ƉƈÐÎũŝƄōž� 38 20.43 

ŵƏƈŠƈƅŔ��ÏÖÔ ÏÎÎ��
��
��
��
��
��
��
��
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 ÕÒ

ƃŒ�ŭƈƒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƏƄŵ���
ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ƇƒƈŤťƆƃŒ�ŇœŕűƕŒ�Ǝťƃ�ťőœŪƃŒ�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�œƆ�����

���������ƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŧŕŠƔŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ����ƒũŕ»ƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊ
�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏūŕƔƂƈƆƅ�¿ƏŧŠƅŔƏ�Ɣ�ƓƅŕśƅŔ�ƃƅŨ�ŢŲƏ���

¿ƏŧŠ��ÏÕ����
�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŵƏƈŠƈ���Ɖ� ÏÖÔ���

ƅ 
 

ũœƒƀƆƃŒ 
�ųƍºººººƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧººšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ 
�ƇŨƍºººƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

1 ƀƆƂƅŔ��10138 54.505 6.548 71.72 

��
ŢŲśƔ�����������������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ�Ƒ»Ɔŷ�¿»śţŌ�ƉƔƊŦŧ»ƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�

�ÕÏ�ÕÐ�����������řƆƔƆƂƅŕŗ�ŚŬƔƅ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə���������ƌƊŌ�Ũŏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�řţƔũŮƅŔ�ƋŨƍ�ŧƊŷ�
���������ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�ŧŸŗŌ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�űũśſƈƅŔ�Ɖƈ��Ə��¿Ÿƅ��������Ə�ƓŬ»ſƊƅŔ�ƀƆƂƅŕŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�řƁƜŷ�ũƎŴƔ�ŔŨƍ

�ƀŗŕųśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍŶƈ   ř»ŬŔũŧ�    T Selebis & Athanassios   ���ř»ŬŔũŧ�Ə�Jeffrey 
G. Johnson����

��

��
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 ÕÓ

ƃŒ�ŭƈƒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƏƄŵ���
�œƆŨŧŕŊŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ƇƒƈŤťƆƃŒ�ŇœŕűƕŒ�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ������

������������ƒũŕ»ƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŧŕŠƔŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�
ƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�¿Ƅƅ�ƓŗŬ�ŧŸŗ�ƉƈŧŕŸŗŌ�řƊŕŗśŬƛŔŧŠƅŔƏ�Ŕ�¿Əś�řƔƅŕśƅŔ�ƃƅŨ�ŢŲƏ���

¾ƍťŞ��ÎÕ����
���¾Ƃ�Ŕƒřŧř¾œŞƆ���ƇƆ��ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘƙœŞƆ����������ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘœŕœŞřŪƙŒ�ųƍƆŞƆƃ�ĹœŶŕř�

�ŔƒřŧřƃŒƍ�ƑŕŪƈƃŒ���Ƈ� ÎÕÓ���
ƅ 
 

ŖŧƀŽƃŒ 
�ťťººººŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ 

�ųƍºººƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧººšƈƙŒ

ƆƃŒƐŧœƒŶ  

�ƇŨƍºººƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

�ŔƒřŧřƃŒ
ťŶŕƃŒ�Ƒż 

1 ƉŔƏŧŸƅŔ 8 3215 17.378 5.353 54.31 5 
2 ŧŕƈśŷƛŔřƔ��6 2810 15.108 3.484 62.95 1 
3 ƅŔũƔŧƂś ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ���9 3382 18.183 5.452 50.51 7 
4 ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 9 3563 19.156 5.405 53.21 6 
5 ƅŔ�ƇŧŷŖƏŕŠś ƓƅŕŸſƊƛŔ���6 2541 13.661 4.039 56.92 4 
6 ƅŔ�ƇŧŷŚŕŗŝ �ƓƅŕŸſƊƛŔ��6 2792 15.011 3.478 62.54 2 
7 ŘũŴƊƅŔŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ���9 3882 20.871 5.824 57.97 3 
 ŵƏƈŠƈƅŔ 53 22082 119.362 23.960 56.30  

���������������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�¿śţŔ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸŗ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
�ÔÐ�×Ó����ŧŸŗ�ƃƅŨ�ƑƆśŧŷƅŔ�ƇŚŕŗŝ �ƓƅŕŸſƊƛŔ������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�ř»ƔƊŕŝƅŔ�ř»ŗśũƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�¿śţŔ
�ÔÐ�ÓÒ�������ŧŸŗ�ƃƅŨ�ƑƆś��ŘũŴƊƅŔ��ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�������������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�ř»ŝƅŕŝƅŔ�ř»ŗśũƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�¿śţŔ�
�ÓÕ�×Õ����ŧŸŗ�ƃƅŨ�ƑƆśƅŔ�ƇŧŷŖƏŕŠś ƓƅŕŸſƊƛŔ�����ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�ř»ŸŗŔũƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�¿śţŔ�
�ÓÔ�×Ð����śũƈƅŔ�ƑƆŷ�¿śţŔ�ƉŔƏŧŸƅŔ�ŧŸŗ�ƃƅŨ�ƑƆś����ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏŗ�řŬƈŕŦƅŔ�řŗ�ÓÒ�ÑÏ�����Ƒ»Ɔś

�ŧŸŗ�ƃƅŨƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŬŧŕŬƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�¿śţŔ��ÓÑ�ÐÏ����ŧŸŗ�ƃƅŨ�ƑƆśƅŔ�ũƔŧ»Ƃś �
�ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�¿śţŌ��ÓÎ�ÓÏ��������Ƈŕ»ŷ�¿ƄŮ»ŗ�ŚŕƈŬ»ƅŔ�ŕ»ƈŌ

�ÓÔ�ÑÎ������
���������Ŕ�¿śţŔ�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Əƍ�Ə�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸŗ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ�����řŗŬ»Ɗŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅ�ÔÐ�×Ó���

������������ŜŔũśƄƛŔ�ƇŧŷƏ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ƉƈŪƅŔ�ũƏũƈ�Ŷƈ�ƌƔŧƅ�ŧƅƏśś�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƉŦŧƈƅŔ�¿Ÿƅ�¿ƏƂƅŕŗ�����ƛ�Ž»ƔƄ
�������������������ƉŌ�Ũŏ�ŉƓŮ»ƅŔ�űŸŗ�řŗƔũŻ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�¿Ÿƅ�řƂƔƂţ�Ə� �ƌśţŰŗ�ƛƏ�ƌŬſƊŗ�ŜũśƄƔ�ƛ�ƜŰŌ�ƏƍƏ

������������Ŕ�Ɠž�ūƔƅ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řƔƁŔũƅŔ�řƂŗųƅŔ�Ɖƈ�Əƍ�Ə�ŖƔŗųƅŔ��������Ƒś»Ů�Ɠ»ž�ŕ»ƈƊŏ��ųƂž�Ŗųƅ
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 ÕÔ

�����������������Ə��ŘũŬƘƅ�¿ƔŸƈƅŔ�ƏƍƏ��ƇƛƕŔ�ŽſŦƈ�Əƍ�Ə��ƉƔŗƅŔ�ŚŔŨ�ŢƆŰƈƅŔ�Əƍ�Ə�ŨƂƊƈƅŔ�ƏƎž�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ
řŗŸŰƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ƏŨ�Əƍ�Ə��ŶƈśŠƈƅŔ�řƎŠŔƏ�Əƍ����

�ŧŸŗ�ƃƅŨ�ƑƆś�ƇŝƅŔ�ƇŧŷŚŕŗŝ �ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�¿śţŔ�ÔÐ�ÓÒ���
������ŗ�Ɖƈ�ŔŧŠ�řŗƔũƁ�řŗŬƊ�Ɠƍ�Ə���řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸ�������Ūŕ»ƎŠƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔśƏ»ƄƔƊƅŔ�ũƔŝōśŗ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ

řŴţƅ�ƒŌ�Ɠž�¿ŕŸśŮƜƅ�ƜŗŕƁ�ŔŧƏũŕŗ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖƈ�¿ŸŠƔ�ƒŨƅŔ�Ə�ƒŪƄũƈƅŔ�ƓŗŰŸƅŔ����
� ����řƔƅŕśƅŔ�řŸŗũƗŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ŕƈŌ��ŘũŴƊƅŔ��ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ����ŕƔŗŬ»Ɗ�ŕƊŪƏ�ŚƆśţŔ�ƒŨƅŔ�Ə��ÓÕ�×Õ���
�ŧŸŗƏƅŔ�ƇŧŷŖƏŕŠś ƓƅŕŸſƊƛŔ�śţŔ�ƒŨƅŔ�Ə��ŕƔŗŬƊ�ŕƊŪƏ�¿�ÓÔ�×Ð����¿»śţŔ�ƒŨƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔ�ŧŸŗ�Ə��

���ŕƔŗŬƊ�ŕƊŪƏ�ÓÒ�ÑÏ������ŧŸŗ�Ə���ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ������ŕƔŗŬƊ�ŕƊŪƏ�¿śţŔ�ƒŨƅŔ��ÓÑ�ÐÏ������Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƐũƔž
řƅƏŗƂƈ�ŖŬƊ�ŕƎƊŌ���
�ŧŸŗ�ŕƈŌƅŔũƔŧƂś ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ����ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŌ�ƒŨƅŔ�Ə��ÓÎ�ÓÏ���

�������ũŗśŸƔ�ŖƔŗųƅŔ�Ɖōŗ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔž����������ƌƈŔũśţŔ�ƌƅƏ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƂŗųƅŔ�Ɖƈ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ƌŬſƊ
�����������������Ə�ũƔŝƄƅŔ�ũƔŝƄƅŔ�ƇŧƁ�ŜƔţ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŲŕſśƊƛŔ�Ɠž�ŖƔŗųƅŔ�ũƏŧ�ŜţŕŗƅŔ�ũƄƊƔ�ƛ�Ə��řƊƄƈƗŔ�¿Ƅ�Ɠž

ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŧŸŗ�Ɖƈ�řƆƔƆƁ�řŗŬƊ�ƑƆŷ�¿ŰţƔ�ŖƔŗųƅŔ�¿ŸŠ�ŕƈ�ŔŨƍ�¿Ÿƅ���
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 ÕÕ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ¾ƍƕŒ���
�űũſƅŔ�ůƊ�¿ƏƗŔƌƊŌ�ƑƆŷ������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪºƆ�ťºƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ���

Í�ÍÒ��������ŧƆŶƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż���ƇƆÏÓ�ÐÒ����ŗƈŪ���ƇƆÐÓ�ÑÒ������ŗƈŪ���ƇºƆ
ÑÓ��ÒÒ���ŗƈŪ��ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż������

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¾ƍťŞ��ÎÖ����
�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧťƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�Ż���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ

ŧƆŶƃŒ��ƇƆÏÓ�ÐÒ��ŗƈŪ��ƇƆÐÓ�ÑÒ���ŗƈŪ��ƇƆÑÓ��ÒÒ���ŗƈŪ��ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż����Ƈ ÎÕÓ���
ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��

�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ
ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ
ΎόΑήϤϟΕ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ
�ϑ� 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ
ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��344.443 3 114.814 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��7588.051 182 41.693 ƀƆƂƅŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��7932.495 185  

2.754 
 

0.044 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ñ�ÖÖ��
Ž�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��řƔũţ�řŠũŧ�ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ð�ÔÓ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž����ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ����ƌƊŌ�ƒŌ��śƛ������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ
�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸśŧƆŶƃŒ���

�����¿ƏƂƅŕŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ�Ə�����������ŕ»ƎƔž�ŶŲƔ�ƓśƅŔ�ƑƅƏƗŔ�řŴţƆƅŔ�ŨƊƈ�řžŊ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŏ�
������������������Řũ»śž�ŧŸŗ�ƛŏ�ũŕƎƊƔ�ƛ�ƑƈŬƔ�ŕƈƄ�¿ƏƗŔ�ŵŕžŧƅŔ�ųŦ�¿Ÿƅ�Ə��ƑƅƏƗŔ�ŘũŕŠƔŬƅŔ�ƑƆŷ�ƌƔśſŮ�ƉŦŧƈƅŔ
�����������������ũŕ»ƎƊƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƇƏŕƂƔ�Ə�ƇƏŕƂƔ�ƉŦŧƈƅŔ�ŘŕƔţ�¿ƜŦ�ƉŦŧƈƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�¿ŴƔ��ƉƈŪƅŔ�Ɖƈ�řƆƔƏų

��������ƀƆƂƅŔ�řƅŕţŗ�ƉŦŧƈƅŔ�¿ŦŧƔ�Ə��ųŦƅŔ�ŔŨƍƉƈŪƈƅŔ������śž�¿Ƅƅ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ����ƀƆƂƅŔ�ŖŕŗŬŌ�řƔũƈŷ�Řũ
ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔƆƁ�ŖŕŗŬŌ�ŧŠƏ�ũƈŸƅŔ�Ɠž�ƇŧƂś�ŕƈƆƄ�ƉŕŬƊƙŕž��ƌśŕƔţ�¿ţŔũƈ�Ɖƈ�řƆţũƈ�¿Ƅƅ�řŰŕŦ�ƀ����
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 ÕÖ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ�ƑƈœśƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊƓƊŕŝƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ���������������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ���

Í�ÍÒ���������ŧƆŶƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ƎƍřŪƆ�Ƒż���ƇƆÏÓ�ÐÒ����ŗƈŪ����ƇºƆÐÓ�ÑÒ�
���ŗƈŪ�ƇƆÑÓ��ÒÒ���ŗƈŪ��ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż������

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¾ƍťŞ��ÏÍ����
������ƍřƆƍ�ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧťƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ����ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪ�Ż����������ŧºƒźřƆƃ�ƎŨºŶř�ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪºƆƍ

ŧƆŶƃŒ��ƇƆÏÓ�ÐÒ��ŗƈŪ��ƇƆÐÓ�ÑÒ���ŗƈŪ��ƇƆÑÓ��ÒÒ���ŗƈŪ��ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż����Ƈ ÎÕÓ���
ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��

�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ
ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ
ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ
�ϑ� 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ
ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��539.517 3 179.839 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��4732.139 182 26.001 ƉŔƏŧŸƅŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��5271.656 185  

6.917 
 

0.000 
 

��ΪѧѧѧѧѧѧѧѧϨϋ�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ
˹̄˹˺ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��67.334 3 22.445 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��2178.516 182 11.970 ŧŕƈśŷƛŔřƔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��2245.849 185  

1.875 
 

0.135 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��94.788 3 31.596 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��5404.997 182 29.698 

ƅŔũƔŧƂś��ƓŗƆŬƅŔ�
ŚŔŨƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��5499.785 185  

1.064 
 

0.366 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��141.688 3 47.229 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��5262.791 182 28.916 ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��5404.478 185  

1.633 
 

0.183 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��93.043 3 31.014 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��2924.618 182 16.069 

�ƅŔ� ƇŧŷŖƏŕŠś�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��3017.661 185  

1.930 
 

0.126 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��181.908 3 60.636 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��2056.070 182 11.297 

�ƅŔ� Ƈŧŷ�Śŕ»ŗŝ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��2237.978 185  

5.367 
 

0.001 
 

ŷ�ř»»ƅŔŧ�ŧ»»Ɗ
Î�ÎÏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��211.345 3 70.448 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��6063.558 182 33.316 

ŘũŴƊƅŔ��řƔŗƆŬƅŔ�
ŘŕƔţƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��6274.903 185  

2.115 
 

0.100 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��5999.292 3 1999.764 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��99635.848 182 547.450 ŵƏƈŠƈƅŔ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��105635.140 185  

3.653 
 

0.014 
 

��ŧ»»Ɗŷ�ř»»ƅŔŧ
Î�ÎÓ 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ñ�ÖÖ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ð�ÔÓ��

��ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž��ŧŕŸŗƗŔ������������Řũ»ŴƊƅŔƏ��řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�Ə��ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ���řƔŧŕƈśŷƛŔ
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 ÖÍ

�����ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�Ə��ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ��������ƐŪ»Ÿś�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ
�ũƔżśƈƅƗŔ�ƃƆś�Ɠž�ũƈŸƅŔŧŕŸŗ���
Ō���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Î�ÎÓ����Ɠ»ž
��ŧŕŸŗƗŔ�������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�ƇŧŷƏ��ƉŔƏŧŸƅŔ������ƌƊŌ�ƒŌ�ś�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏ

����ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�ťœŶŕƕŒ�ƁƄř�Ƒż�ŧƆŶƃŒ���ƌſƔ»Ů�ũŕ»ŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏ
ƅŔƃƅŨ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗ���

�¾ƍťŞ�ÏÎ���
ŧƆŶƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ƇŒƍťŶƃŒ�Ƒż�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŠŰƍƒ��

ŧƆŶƃŒ���ƇƆÏÓ�ÐÒŗƈŪ���
ƅ� 17.388��

�ƇƆÐÓ�ÑÒŗƈŪ���
ƅ 17.333 

�ƇƆÑÓ��ÒÒŗƈŪ���
ƅ 15.167 

�ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż���
ƅ 25.143��

�ƇƆÏÓ�ÐÒŗƈŪ���
ƅ� 17.388��������������

�ƇƆÐÓ�ÑÒŗƈŪ���
ƅ 17.333��0.055 ���������
Ɔ�ƇÑÓ��ÒÒŗƈŪ���
ƅ 15.167 

2.222 2.167 ������
�ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż���
ƅ 25.143��*7.755 *7.810 9.976�����

���������řœſƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���ƉƈÐÔ�ÑÓ�řƊŬ������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ƉƔŗƏ
���ƉƈÓÓ��ũŝƄōž�řƊŬ�������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ŢƅŕŰƅ���ƉƈÓÓ��ũŝƄōž�řƊŬ�����ƉƔŗƏ�����ƉƈÑÔ�ÒÓ�řƊŬ����ƉƔŗƏ

�ƈŸƅŔ�řœſƅŔ��řƔũ���ƉƈÓÓ��ũŝƄōž�řƊŬ�������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ŢƅŕŰƅ���ƉƈÓÓ���ũŝƄō»ž�řƊŬ��������Ɖ»ƈÒÔ�ÓÓ�
řƊŬ���řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ƉƔŗƏ��ƉƈÓÓũŝƄōž�řƊŬ����řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ƉƈÓÓũŝƄōž�řƊŬ�����
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�¾ƍťŞ�ÏÏ���
ŧƆŶƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŘœŕśƃŒ�Ƒż�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŠŰƍƒ��

ŧƆŶƃŒ���ƇƆÏÓ�ÐÒŗƈŪ���
ƅ� 15.163��

�ƇƆÐÓ�ÑÒŗƈŪ���
ƅ 15.902��

�ƇƆÑÓ��ÒÒŗƈŪ���
ƅ 12.625 

�ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż���
ƅ 14.429��

�ƇƆÏÓ�ÐÒŗƈŪ���
ƅ� 15.163��������������

�ƇƆÐÓ�ÑÒŗƈŪ���
ƅ 15.902��0.738 ���������

�ƇƆÑÓ��ÒÒŗƈŪ���
ƅ 12.625 

*2.538 *3.277 ������
�ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż���
ƅ 14.429��0.735 1.473 1.804�����

���������řœſƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���ƉƈÐÔ�ÑÓ�řƊŬ������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ƉƔŗƏ
���ƉƈÒÔ�ÓÓ�řƊŬ�������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ŢƅŕŰƅ���ƉƈÐÔ�ÑÓ�řƊŬ������ƉƔŗƏ�����ƉƈÑÔ�ÒÓ�řƊŬ�����ƉƔ»ŗƏ

�řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ��ƉƈÒÔ�ÓÓřƊŬ����řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ŢƅŕŰƅ���ƉƈÑÔ�ÒÓřƊŬ�����
�¾ƍťŞ�ÏÐ���

ŧƆŶƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ųƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŠŰƍƒ��

ŧƆŶƃŒ���ƇƆÏÓ�ÐÒŗƈŪ���
ƅ� 119.000��

�ƇƆÐÓ�ÑÒŗƈŪ���
ƅ 123.000��

�ƇƆÑÓ��ÒÒŗƈŪ���
ƅ 108.000��

�ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż���
ƅ 137.143��

�ƇƆÏÓ�ÐÒŗƈŪ���
ƅ� 119.000��������������

�ƇƆÐÓ�ÑÒŗƈŪ���
ƅ 123.000��4.000 ���������

�ƇƆÑÓ��ÒÒŗƈŪ���
ƅ 108.000��11.000 15.000 ������

�ƇƆÒÒ�ŗƈŪŧśƂŋż���
ƅ 137.143��18.143 14.143 29.143�����

���ƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ������řœſƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬ���ƉƈÒÔ�ÓÓ�řƊŬ������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ƉƔŗƏ
��ƉƈÓÓũŝƄōž�řƊŬ����řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ƉƈÓÓũŝƄōž�řƊŬ�����

�ŖųƅŔ�Ɠž�ƑƈŬƔ�ŕƈŗ�ŉũƈƅŔ�ŖŕŰƔ�ƉŬƅŔ�ƇŧƂś�Ŷƈ�Ə�ƌƊŏ�¿ƏƂƅŕŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ��
���ŹŕƈŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ũƏƈŲ��Brain atrophy ŔƏŧŸƅŔ�ƉŕƄ�ŕƊƍ�Ɖƈ�ƌƆŸƅ�Ə�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�ƇŧŷƏ��Ɖ�

���������������������Źŕƈŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔũŨŠ�ŚŔũ»Ɣżś�Ɖ»ƈ�Ŝŧ»ţƔ�ŕ»ƈƅ�Ŕũ»ŴƊ�ũ»ƈŸƅŔ�ũƔżśƈ�Ɠž�ƉŔŪũŕŗƅŔ�ŕƈƍ�
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�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈŚƃœśƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊŜƅŕŝƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ�������������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�

��Í�ÍÒ���ƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƃœšƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒżŗ�žƄűƆ��ŔŨŵŊ�ŜƍŨřƆ�����
���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�

One Way ANOVA����
�¾ƍťŞ�ÏÑ����

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧťƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�Ż���ƎŨŶř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ
�ŧƒźřƆƃŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƃœšƃŒ�žƄűƆ��ŔŨŵŊ�ŜƍŨřƆ�����Ƈ ÎÕÓ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��24.825 2 12.413 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��7907.670 183 43.211 

ƀƆƂƅŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��7932.495 185  

0.287 
 

0.751 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŽƏŧŠƅŔ��řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅ�ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž���ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏřƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ���
�����ŕƍũũŗƔ�ŕƈ�ŕƎƅ�ŖŪŷƗŔ�ƏŌ�ƀƆųƈƅŔ�ƏŌ�ŞƏŪśƈƅŔ�ŖƔŗųƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ

����������ƌŮƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ŖŸŰƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ���řŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŏ�¿ƜŦ�����Ļŕ»ƂƆƁ�ƌ»ƆŸŠƔ
������ŔƏ�řƔƈƏƔ�ŘũŗŦ�ƌƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƀƆƂƅŔ�ŢŗŰƔƏ�����������Ɖ»ƈ�Ƈŝ�ƀƆųƈƅŔ�ƏŌ�ŖŪŷƗŔ�ƏŌ�ŞƏŪśƈƅŔ�ƌŮƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ƀƆƂƅ

��������������ŧŧ»Ǝƈ�Ə»ţƊ�ƑƆŷ�ƉƕŔ�ƌƄũŧƔƏ�řƔŠũŕŦƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƓŸƁŔƏ�ũƔŝƈ�¿ƜŦ������ƀ»ƆųƈƅŔƏ�ŞƏŪśƈƅŕ»ž
���������������ŧŧ»ƎƈƅŔ�ƓŠũŕ»ŦƅŔ�ũƔŝƈƅŔƏ�ƀƆƁ�Ɖƈ�ŕƍũƏŕŬƔ�ŕƈƏ�ƌŗ�řŰŕŦƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŕƈƎƊƈ�ŧţŔƏ�¿Ƅƅ�ŖŪŷƗŔƏ�

ŕƈŕƈś�řƎŗŕŮśƈ�ƇƎśŔƏŨƅ����
��
��
��
��
��
��
��
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Ɔ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇŴŕŒŧƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊŶŗŔũƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ�������������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�

��Í�ÍÒ����������ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƃœšƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ƎƍřŪƆ�Ƒż����ŔŨºŵŊ�ŜƍŨřƆ
žƄűƆ�����

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�ÐÓ����
�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸśřƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ƀƆųƈ��ŖŪŷŌ�ŞƏŪśƈ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΘδϣΔϟϻΪϟ�ϯϮ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��161.122 2 80.561 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5110.534 183 27.926 

ƉŔƏŧŸƅŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5271.656 185  

2.885 
 

0.058 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��4.308 2 2.154 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2241.541 183 12.249 

ŧŕƈśŷƛŔřƔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��2245.849 185  

0.176 
 

0.839 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��94.623 2 47.311 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��5405.162 183 29.536 ƅŔũƔŧƂś��ƓŗƆŬƅŔ�

ŚŔŨƆƅ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5499.785 185  

1.602 
 

0.204 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��70.360 2 35.180 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5334.118 183 29.148 

ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5404.478 185  

1.207 
 

0.301 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
œŕŰţŏŕƔ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��165.636 2 82.818 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2852.026 183 15.585 �ƅŔ� ƇŧŷŖƏŕŠś�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��3017.661 185  

5.314 
 

0.006 
 

��ŧ»»Ɗŷ�ř»»ƅŔŧ
Î�ÎÏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��46.841 2 23.420 �ƅŔ� Ƈŧŷ�Śŕ»ŗŝ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 �¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2191.138 183 11.973 

1.956 
 

0.144 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 
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ŵƏƈŠƈƅŔ��2237.978 185  

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��76.241 2 38.120 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

6198.663 183 33.872 ŘũŴƊƅŔ��řƔŗƆŬƅŔ�
ŘŕƔţƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��6274.903 185  

1.125 
 

0.327 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��3171.650 2 1585.825 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

102463.490 183 559.910 

ŵƏƈŠƈƅŔ ŵƏƈŠƈƅŔ��105635.140 185  

2.832 
 

0.061 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ���ƓžƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�ŧŸŗ�Ŕŧŷ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŧŕŸŗƗŔ�ŶƔƈŠ��

�ƌƊŌ�ƒŌś�ƛ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƆřŞƙŒ�ŗƃœšƃŒťœŶŕƕŒ�ƁƄř�Ƒż�ŗƒŵœ���
ŌƏ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Î�ÎÓ����Ɠž�ŧŸŗ
��ŖƏŕŠśƅŔ����ƌƊŌ�ƒŌ��ś��������ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�������ťºŶŕƃŒ�ŒŦºƋ�Ƒż�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƃœšƃŒ

řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƌſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏƃƅŨ�ŢŲƏś����
�¿ƏŧŠ�ÐÔ���

řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔ��

ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƃœšƃŒ��ƆŜƍŨř��
ƅ� 13.083��

ŔŨŵŊ��
ƅ 15.173���

žƄűƆ��
ƅ 12.500� 

ƆŜƍŨř��
ƅ� 13.083�����������

ŔŨŵŊ��
ƅ 15.173���*2.090 ������

žƄűƆ��
ƅ 12.500� 

0.583 2.673 ���

ƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔŖŪŷƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ŞƏŪśƈƅŔƏ�ŖŪŷƗŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬ���
��������������ŚŕŗŠŔƏƅŕž�řŗƔŰŸƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ƛŕŸſƊŔ�¿ƁŌ�ŖŪŷƗŔ�Ɖŏ�¿ƏƂƅŕŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ

ƀƆųƈƅŔ�ƏŌ�ŞƏŪśƈƅŔ�ŧƊŷ�ƓśƅŕƄ�ŚŬƔƅ�Ə�řƆƔƆƁ����
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�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈũƆœŤƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊūƈŕŦƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ������ŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�������ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�Ř

��Í�ÍÒ������������ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťťŵ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż���ƇƆÎ�Ò����ťŒŧżŊ���ƇƆ�Ó�Ö�
�ƇƆ�ŧśƂŊ���ťŒŧżŊÎÍťŒŧżŊ���� 

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�ÐÕ����
�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ���ƉƈÏ�Ó���ŧŔũžŌ�Ɖƈ�Ô�×��Ɖƈ�ũŝƄŌ���ŧŔũžŌÏÎŧŔũžŌ������Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ϻΪϟ�ϯϮΘδϣΔϟ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��15.979 2 7.989 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

7916.516 183 43.260 
ƀƆƂƅŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��7932.495 185  

0.185 
 

0.832 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž���ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ���
���������ƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ũƔżśƈ�Ɖŏ�¿ƏƂƅŕŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ��������řŗŬ»Ɗ�Ɠ»ž�ŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�Ƈƅ�ŘũŬ

ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƜŰŌ�ƓƊŕŸƔ�ŖƔŗųƅŕž��ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ����
��

��
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�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈũťœŪƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊūŧŕŬƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ��������������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ���

Í�ÍÒ��������Ɔƃ�ƎŨŶř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ƎƍřŪƆ�Ƒż�����ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťťŵ�ŧƒźř���ƇƆÎ�Ò����ťŒŧżŊ���ƇºƆ�
Ó�Ö��ƇƆ�ŧśƂŊ���ťŒŧżŊÎÍťŒŧżŊ���� 

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�ÐÖ����
�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž��ƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƅ

ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ���ƉƈÏ�Ó���ŧŔũžŌ�Ɖƈ�Ô�×��Ɖƈ�ũŝƄŌ���ŧŔũžŌÏÎŧŔũžŌ������Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��362.116 2 181.058 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

4909.540 183 26.828 

ƉŔƏŧŸƅŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5271.656 185  

6.749 
 

0.001 
 

�»»Ɗŷ�ř»»ƅŔŧ�ŧ
Î�ÎÏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��20.263 2 10.131 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2225.587 183 12.162 

ŧŕƈśŷƛŔřƔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��2245.849 185  

0.833 
 

0.436 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��30.072 2 15.036 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��5469.713 183 29.889 ƅŔũƔŧƂś��ƓŗƆŬƅŔ�

ŚŔŨƆƅ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5499.785 185  

0.503 
 

0.606 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��86.743 2 43.371 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5317.736 183 29.059 

ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5404.478 185  

1.493 
 

0.228 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��23.462 2 11.731 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2994.200 183 16.362 Ƈŧŷ�ƅŔ�ŖƏŕŠś�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��3017.661 185  

0.717 
 

0.490 
 

��ŧ»»Ɗŷ�ř»»ƅŔŧ
Î�ÎÏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��6.382 2 3.191 �ƅŔ� Ƈŧŷ�Śŕ»ŗŝ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 �¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2231.597 183 12.195 

0.262 
 

0.770 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 
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ŵƏƈŠƈƅŔ��2237.978 185  

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��50.242 2 25.121 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

6224.661 183 34.015 ŘũŴƊƅŔ��řƔŗƆŬƅŔ�
ŘŕƔţƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��6274.903 185  

0.739 
 

0.479 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��1272.262 2 636.131 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

104362.877 183 570.289 

ŵƏƈŠƈƅŔ ŵƏƈŠƈƅŔ��105635.140 185  

1.115 
 

0.330 
 

�ř»»ƅŔŧ�ũ»»ƔŻ
ŏŕƔœŕŰţ 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ�Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž�����Ÿŗ�Ŕŧŷ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŧŕŸŗƗŔ�ŶƔƈŠŧ���ƉŔƏŧŸƅŔ�����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ��ƀƏũž�ŧŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ��
ŌƏ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Î�ÎÓ����Ɠž�ŧŸŗ
�ƉŔƏŧŸƅŔ�ƌƊŌ�ƒŌ��ś�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ

ƃƅŨ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƌſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƀƏũſƅŔ���
�¿ƏŧŠ�Ð×���

ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƉŔƏŧŸƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔ��

ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ���ƇƆÎ�Ò�ťŒŧżŊ 

ƅ 16.653��
�ƇƆÓ�ÎÍťŒŧżŊ���
ƅ 17.119��

�ƇƆ�ŧśƂŊÎÍťŒŧżŊ���
ƅ� 20.958 

�ƇƆÎ�Ò�ťŒŧżŊ 

ƅ 16.653��
���������

�ƇƆÓ�ÎÍťŒŧżŊ���
ƅ 17.119��0.467 ������

�ƇƆ�ŧśƂŊÎÍťŒŧżŊ���
ƅ� 20.958 

*4.306 *3.839 ���

����������Ɖƈ�ŧŔũžƗŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔÏ�Ó�������Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ�ƉƔŗƏ�ŧŔũžŌ�ÏÎ�
�����Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŢƅŕŰƅ�ŧŔũžŌÏÎ���ŔũžƗŔ�ƉƔŗƏ��ŧŔũžŌ����Ɖƈ�ŧÔ�ÏÎ������Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƔŗƏ�ŧŔũžŌ�ÏÎ���ŢƅŕŰƅ�ŧŔũžŌ�

�Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎŧŔũžŌ����
����������������ŧŔŧŪś�ŚŕŗŠŔƏƅŔ�ƉŐž�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ŧŕƔŧŪŔ�Ŷƈ�Ə�ƌƊŏ�¿ƏƂƅŕŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ

���������������Ɖŷ�ƉƏũŗŸƔ�ƇƎƊŌ�ƒŌ��řţŔŪƙŕŗ�ŘŕƈŬƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŵŕžŧƅŔ�řƆƔŬƏ�ƇŧŦśŬś�řœſƅŔ�ƋŨƍ�¿Ÿƅ�ƏƇƎŲŕŸśƈŔ�
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���ƔƅƏœŬƈƆƅ�ƇƎƆƈţś�ŘŧŮ�Ə�����ƉŔƏŧŸƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řô�����������ŽƆ»ŬŌ�ŕ»ƈƄ�ƉŔƏŧ»ŸƅŔ�Ɠƍ�řƔŬſƊ�ŵŕžŧ�řƆƔŬƏƄ�
ŜţŕŗƅŔ���

������řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŔŨƍ�Ə�ƒũŕŰƊƗŔ��Ï×××���������Ɠ»ž�řƔũƍƏŠ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŜƔţ��
�ŕƎƔƊŦŧƈ�Ƈŧŷ�Ə�ũœŕŠŬƅŔ�ƓƊŦŧƈ�ƉƔŗ�ƉŔƏŧŸƅŔ���

��
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�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ�ŴŕœŪƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊŶŗŕŬƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ�����ƍŧż�ťŞƍř�ƙ�����������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�ž��

Í�ÍÒ���ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż�ƉŒŧƍřƂť���ŧƒřŪŞœƆ��ũƍƒŧƍƃœƂŕ��� 
Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�Ŕ�űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ���ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕ»ŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�One 

Way ANOVA����
�¿ƏŧŠ��ÑÎ���

ŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ
ũƔżśƈƅ�ƐŪŸśƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ��ƋŔũƏśƄŧ���ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��4.573 2 2.287 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

7927.921 183 43.322 
ƀƆƂƅŔ 

 

ŵƏƈŠƈƅŔ��7932.495 185  

0.053 
 

0.949 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ƈƔƁ�Ɖ��ř�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž���ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ���
����������������ƓŠũŕ»ŦƅŔ�ũ»ƔŝƈƅŔ�ƉŌƏ�ƀ»ƆƂƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ūſƊ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ĻŕŸƔƈŠ�ŉŕŗųƗŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ

����ĻŕŸƔƈŠ�ƇƎƔŧƅ�ƌŗŕŮśƈ������������ŔƏƏŕŬś�ŧƁ�ūƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ�ƏŌ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�ƏŌ�ƋŔũƏśƄŧƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰŕţƅŔ�ŖƔŗųƅŔƏ
�����������������ƇŧŷƏ�ũśƏśƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�řƈœŔŧ�řƅŕţ�Ɠž�ĻŕŸƔƈŠ�ƇƎƊƈž�ƃƅŨƅ�ƀƆƂƅŔ�řŗŬƊ�Ɠž�ĻŕŸƔƈŠ
�������������ůƆŦś»Ɔƅ�ĻŔŨƜƈ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɠž�ƉƏŧŠƔ�ƇƎƊŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŪƔƄũśƅŔ�řƅŕţśŬŔƏ�ŉŕŦũśŬƛŔ�řŗƏŸŰƏ�ŘũŧƂƅŔ

ũƔŝƈƅŔ�Ɖƈ����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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 ÎÍÍ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈƇƆœśƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊƉƈŕŝƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ���������������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ���

Í�ÍÒ����������ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ƎƍřŪƆ�Ƒż�������ŧƒřŪºŞœƆ��ũƍƒŧƍƃœƂŕ
ƉŒŧƍřƂť���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�Ŕ�űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ��ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧ

One Way ANOVA����
�¿ƏŧŠ�ÑÏ����

�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ
ũƔżśƈƅ�ƐŪŸśƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ��ƋŔũƏśƄŧ���ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ήΤϟΔϳ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��455.108 2 227.554 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

4816.547 183 26.320 

ƉŔƏŧŸƅŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5271.656 185  

8.646 
 

0.000 
 

��ΪѧѧѧѧѧѧѧѧϨϋ�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ

˹̄˹˺ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��53.412 2 26.706 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��2192.437 183 11.981 

ŧŕƈśŷƛŔřƔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��2245.849 185  

2.229 
 

0.111 
 

ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ�

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��40.494 2 20.247 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��5459.291 183 29.832 ƅŔũƔŧƂś��ƓŗƆŬƅŔ�

ŚŔŨƆƅ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5499.785 185  

0.679 
 

0.509 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��37.181 2 18.590 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5367.298 183 29.329 

ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5404.478 185  

0.634 
 

0.532 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��83.131 2 41.565 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2934.531 183 16.036 �ƅŔ� ƇŧŷŖƏŕŠś�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��3017.661 185  

2.592 
 

0.078 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��25.970 2 12.985 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2212.008 183 12.087 �ƅŔ� Ƈŧŷ�Śŕ»ŗŝ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��2237.978 185  

1.074 
 

0.344 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 
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 ÎÍÎ

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��23.779 2 11.890 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŠƈƅŔŚŕŷƏƈ��

6251.124 183 34.159 ŘũŴƊƅŔ��řƔŗƆŬƅŔ�
ŘŕƔţƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��6274.903 185  

0.348 
 

0.707 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��611.262 2 305.631 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

105023.878 183 573.901 ŵƏƈŠƈƅŔ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��105635.140 185  

0.533 
 

0.588 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž���������ƉŔƏŧŸƅŔ�ŧŸŗ�Ŕŧŷ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŧŕŸŗƗŔ�ŶƔƈŠ�����ƌ»ƊŌ�ƒŌ���ƛ

śŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŧŕŸŗƗŔ�ƃƆś�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ���
ŌƏ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Î�ÎÓ����Ɠž�ŧŸŗ
��ƉŔƏŧŸƅŔ����ƌƊŌ�ƒŌ��ś�������ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ��ŧ»ŸŗƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�

�ƌſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏƃƅŨ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ���
�¿ƏŧŠ�ÑÐ���
�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔƉŔƏŧŸƅŔ¿ƍŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���

¾ƋŌƆƃŒ��ũƍƒŧƍƃœƂŕ 

ƅ� 17.243��
ŧƒřŪŞœƆ 

ƅ 16.535��
ŧśƂŋż�ƉŒŧƍřƂť 

ƅ 25.143 
ũƍƒŧƍƃœƂŕ 

ƅ� 17.243�����������
ŧƒřŪŞœƆ 

ƅ 16.535��0.708 ������
ŧśƂŋż�ƉŒŧƍřƂť 

ƅ 25.143 
*7.900 *8.608 ���

śƔ��������������ƋŔũƏśƄŧ»ƅŔ�ŢƅŕŰ»ƅ�ũŝƄōž�ƋŔũƏśƄŧƅŔƏ�ūƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲ
ũŝƄōž�ƋŔũƏśƄŧƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ũŝƄōž�ƋŔũƏśƄŧƅŔƏ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�ƉƔŗƏ��ũŝƄōž���

�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ƋŪƔƈƔ�ƋŔũƏśƄŧƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰŕţƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�ƑƆŷ�ƑƂƆƈƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƌƊōŗ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ
��ŉŕŗųƗŔ��ƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ�ũƔśŬŠŕƈƅŔū��ŜƔţ���������ƇŠţŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƌśƔŰŦŮŗ�ŘũŮŕŗƈ�ųŗśũƈ�ũƏŧƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�

���������ƌśŬŬŎƈ�Ɠž�ƌŗŸƆƔ�ƒŨƅŔ�ƉƈŲśƈƅŔ�ũųŦƅŔ�ƏŌ�ŧƔŧƎśƅŔ�������ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŽũŸƔ�¿Ƅƅŕž��Ə����ũƏŧ»ƅŔ�Ƈ»Šţ
�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ�Ɖƈ�ŘũŧŕŰƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨƔſƊś�Ɠž�ůśŦƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�ƌŗŸƆƔ�ƒŨƅŔ���

��
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 ÎÍÏ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈŴŪœřƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊŕśƅŔŶŬ��ƌƊŌ�ƑƆŷ�������������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�

��Í�ÍÒ�����������ŗżŧŬƆƃŒ�ŗƌŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż���������ŗºƒƄƋŊ��ŗºƆƍƂš���ŗºƃœƂƍ
ųƍűřƆ��� 

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�ÑÑ����
śƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ��ŵƏųśƈ��řƔƆƍŌ��řƈƏƄţ���řƅŕƄƏ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

Ŕ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅ��291.115 3 97.038 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

7641.380 182 41.986 
ƀƆƂƅŔ 

 

ŵƏƈŠƈƅŔ��7932.495 185  

2.311 
 

0.078 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ñ�ÖÖ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ð�ÔÓ��

ŲśƔ����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ţ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž���ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏřžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ���
���������������Ɔž��ƀ»ƆƂƅŔ�řŗŬ»Ɗ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ƇŧŸƊś�ŉŕŗųƗŔ�ŶƔƈŠ�ƉƏƄ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔ�Ə��¿»Ÿ

�����������������ƏŌ�ŜƏ»żƅŔ�ř»ƅŕƄƏƅ�ř»Ÿŗŕś�ƏŌ�řƔƈƏƄţ�řŬŬŎƈ�Ɠž�¿ƈŷŌ�ŉŔƏŬ�ŖƔŗųƄ�¿ƍŎƈƅŔ�řƔŷƏƊŗ�ƑŲũƅŔ
�řƔƆƍŌ�řŬŬŎƈ���������������ŢŲ»śƔƏ�ƓƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�Ɠž�řƁƏƈũƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�řƊŕƄƈ�Ɖƈ�ŖƔŗųƆƅ�ŕƈƅ�ƃƅŨƏ

ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řœſƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ƐƏŕŬś�ŧƁ�ŵƏųśƈƅŔ�Ə�řŷŕŬƅŔ�ƇŕŴƊŗ�¿ƈŕŸƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�ƉŌ�ĻŕŲƔŌ����
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈŧŬœŶƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊũŮŕŸƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ�������������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�

��Í�ÍÒ������������ŗżŧŬƆƃŒ�ŗƌŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ƎƍřŪƆ�Ƒż������ŗºƆƍƂš���ŗƃœƂƍ
��ŗƒƄƋŊųƍűřƆ��� 

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ�����ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�����ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ��ÑÒ���
�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ��ŵƏųśƈ��řƔƆƍŌ��řƈƏƄţ���řƅŕƄƏ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��124.255 3 41.418 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5147.401 182 28.282 

ƉŔƏŧŸƅŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5271.656 185  

1.464 
 

0.226 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��11.455 3 3.818 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2234.394 182 12.277 

ŧŕƈśŷƛŔřƔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��2245.849 185  

0.311 
 

0.817 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��152.572 3 50.857 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��5347.213 182 29.380 ƅŔũƔŧƂś��ƓŗƆŬƅŔ�

ŚŔŨƆƅ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5499.785 185  

1.731 
 

0.162 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��280.893 3 93.631 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5123.586 182 28.152 

ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5404.478 185  

3.326 
 

0.021 
 

��ΪѧѧѧѧѧѧѧѧϨϋ�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ

˹̄˹˾ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��96.805 3 32.268 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2920.856 182 16.049 �ƅŔ� ƇŧŷŖƏŕŠś�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��3017.661 185  

2.011 
 

0.114 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��110.446 3 36.815 �ƅŔ� Ƈŧŷ�Śŕ»ŗŝ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 �¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2127.533 182 11.690 

3.149 
 

0.026 
 

��ΪѧѧѧѧѧѧѧѧϨϋ�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ

˹̄˹˾ 
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ŵƏƈŠƈƅŔ��2237.978 185  

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��317.885 3 105.962 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5957.018 182 32.731 ŘũŴƊƅŔ��řƔŗƆŬƅŔ�
ŘŕƔţƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��6274.903 185  

3.237 
 

0.023 
 

��ΪѧѧѧѧѧѧѧѧϨϋ�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ

˹̄˹˾ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��5215.888 3 1738.629 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

100419.252 182 551.754 ŵƏƈŠƈƅŔ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��105635.140 185  

3.151 
 

0.026 
 

��ΪѧѧѧѧѧѧѧѧϨϋ�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ

˹̄˹˾ 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ñ�ÖÖ��
ŽŠƅŔ��řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧ�ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ð�ÔÓ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž��ŧŕŸŗƗŔ�������������Ƈŧ»ŷƏ��Řŕ»ƔţƆƅ�ƓŗƆŬ»ƅŔ�ũƔŧƂśƅŔƏ���řƔŧŕƈśŷƛŔƏ���ƉŔƏŧŸƅŔ

�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ���ƀƏũž�ŧŠƏ������ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ���Ɠž�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ
ŧŕŸŗƗŔ�ƃƆś���
Ō���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�Î�ÎÓ����Ɠ»ž
��ŧŕŸŗƗŔ�������������ř»ƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ�Ə�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ������ƌ»ƊŌ�ƒŌ�

ś�����ŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ���ũƔżśƈƅ�Ɛ���������Ƌŕ»ŠśŔ�ř»žũŸƈƅƏ�ŧŕŸŗƗŔ�ƃƆś�Ɠž�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ
ƃƅŨ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƌſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƀƏũſƅŔ���

�¿ƏŧŠ�ÑÓ���
ƅŔ�Ƈŧŷ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔřƔŕſƄřžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���

ŗƒŶŕřƃŒ��ŗƃœƂƍ 
ƅ� 16.143 

ŗƆƍƂš 
ƅ 19.139��

ŗƒƄƋŊ 
ƅ 20.769 

ųƍűřƆ 
ƅ� 20.125 

ŗƃœƂƍ 
ƅ� 16.143��������������

ŗƆƍƂš 
ƅ 19.139��2.996 ���������

ŗƒƄƋŊ 
ƅ 20.769 

*4.626 1.630 ������
ųƍűřƆ 

ƅ� 20.125 
3.982 0.986 ˹̄˿˽˽����

ƅŕƄƏƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔřřƔƆƍƗŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔƆƍƗŔƏ����
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�����������ŸŮƔ�ƛ�řƔƆƍŌ�řŬŬŎƈ�Ɛŧƅ�¿ƈŸƅŕž�ŜţŕŗƅŔ�ŕƍŔũƔ�ŕƈƄ�řƔŸƔŗų�řŠƔśƊ�ƋŨƍƏ������Ə�Ɖŕ»ƈƗŕŗ�Ŗ»ƔŗųƅŔ�ũ
�ƉƔƈōś�ƛ�Ə�ũŕŦŧŔ�ƛƏ�ŕƎƅ�¿ŗƂśŬƈ�ƛ�ƌƊŌ�ƉƏƄ�řƔŕſƄƅŔ���Ƈŧŷ�ŧŸŗ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƊƍ�Ɖƈ
řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŕſƄƅŔ���

�¿ƏŧŠ�ÑÔ���
řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔ��

ŗƒŶŕřƃŒ��ŗƃœƂƍ 
ƅ� 12.857 

ŗƆƍƂš 
ƅ 15.243��

ŗƒƄƋŊ 
ƅ 15.385 

ųƍűřƆ 
ƅ� 15.375 

ŗƃœƂƍ 
ƅ� 12.857��������������

ŗƆƍƂš 
ƅ 15.243��*2.386 ���������

ŗƒƄƋŊ 
ƅ 15.385 

2.527 ˹̄˺˽˺ ������
ųƍűřƆ 

ƅ� 15.375 
2.518 0.132 0.010 ��

��

ƅŕƄƏƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔřřƈƏƄţƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƈƏƄţƅŔƏ����
���ŜţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔ���������ƌ»Ɣž�ƀŗų�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŕŰƏŰŦ�ŘŪŻ�ŵŕųƂƅ�ƓŬŕƔŬƅŔ�ŶŲƏƅŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ

������ƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƑƊŕŷ�ŜƔţ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ŜţŗƅŔƏ������������ř»ƈŪŌ�Ɖ»ƈ�řƊŬƅŔ�Ɖŷ�¿Ƃś�ƛ�Řũśſƅ�Ə�řƈƏƄţƅŕŗ�Ɖ
����������Ə�řƅŕƄƏƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƀƏſƔ�ƇƎƔŧƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ�¿ŸŠ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŖśŔƏũƅŔ�ŵŕųƂƊŔ

���Ŕ�Ə�řƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ��������ŖśŔƏũƅŔ�ŵŕųƂƊŕŗ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƋŨƍ�ũŝōśś�Ƈƅ�Ɠśƅ�������ƓŠƜŸƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƄ
��������������ŕƊƊŐž�ƃƅŨƅ�řƅŕƄƏƅŔ�ŖƔŗų�ũƏŧ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŕŗ�¿ƈŕŸƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�ƌŗŸƆƔ�ƒŨƅŔ�ƒũŔŧƅŔƏ

�řƅŕƄƏƅŔ�ŉŕŗųŌ�řƔţŕƊ�¿ƔƈƔ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƉŌ�ƐũƊ���������   ��
��
��

�¿ƏŧŠ�ÑÕ���
ŴƊƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔřžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�Řũ��

ŗƒŶŕřƃŒ��ŗƃœƂƍ 
ƅ� 18.238 

ŗƆƍƂš 
ƅ 20.574��

ŗƒƄƋŊ 
ƅ 22.462 

ųƍűřƆ 
ƅ 22.875 

ŗƃœƂƍ 
ƅ� 12.857��������������

ŗƆƍƂš 
ƅ 20.574��2.336 ���������

ŗƒƄƋŊ 
ƅ 22.462 

*4.223 1.888 ������
ųƍűřƆ 

ƅ 22.875 
4.637 2.301 0.413 ��
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 ÎÍÓ

��

ŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƅŕƄƏƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀřřƔƆƍƗŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔƆƍƗŔƏ����
�����������ƉŕƈƗŕŗ�ŖƔŗųƅŔ�ũŸŮƔ�ƛ�řƔƆƍŌ�řŬŬŎƈ�Ɛŧƅ�¿ƈŸƅŕž�ŜţŕŗƅŔ�ŕƍŔũƔ�ŕƈƄ�řƔŸƔŗų�řŠƔśƊ�ƋŨƍƏ

�����������ƉƔƈōś�ƛ�Ə�ũŕŦŧŔ�ƛƏ�ŕƎƅ�¿ŗƂśŬƈ�ƛ�ƌƊŌ�ƉƏƄ�����������Řũ»ŴƊƅŔ�ŧ»Ÿŗ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƊƍ�Ɖƈ
ŗųƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕřƔƆƍƗŔ�ŚŕŬŬŎƈ��������������������������������������

��
�¿ƏŧŠ�ÑÖ���

řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔ��

ŗƒŶŕřƃŒ��ŗƃœƂƍ 
ƅ� 106.048 

ŗƆƍƂš 
ƅ 119.430��

ŗƒƄƋŊ 
ƅ 125.308 

ųƍűřƆ 
ƅ 124.250 

ŗƃœƂƍ 
ƅ� 106.048��������������

ŗƆƍƂš 
ƅ 119.430��13.382 ���������
ƄƋŊŗƒ 
ƅ 125.308 

*19.260 5.878 ������
ųƍűřƆ 

ƅ 124.250 
18.202 4.820 1.058 ��

ƅŕƄƏƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔřřƔƆƍƗŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔƆƍƗŔƏ����
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 ÎÍÔ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ�ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ��������������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�

��Í�ÍÒ����������ŖŧŕŤƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż���ƇƆÎ�Ñ����ƇƆ��ŘŒƍƈŪ�Ò�Õ���ŘŒƍƈŪ�
�ƇƆÖ�ÎÏ�ƇƆ�ŧśƂŊ��ŗƈŪ�ÎÏŗƈŪ���� 

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�Ñ×����
ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ��Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

ũƔżśƈƅ�ƐŪŸśŘũŗŦƅŔ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��80.065 3 26.688 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

7852.430 182 43.145 
ƀƆƂƅŔ 

 

ŵƏƈŠƈƅŔ��7932.495 185  

0.619 
 

0.604 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ñ�ÖÖ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ð�ÔÓ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
�ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ��ř�Î�ÎÓ����Ɠž���ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏŘũŗŦƅŔ���
�¿ƈŷŌ�ŉŔƏŬ�ƀƆƂƅŕŗ�ŖŕŰƔ�ƉŦŧƈƅŕž�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�Ƈƅ�ŘũŗŦƅŔ�ũƔżśƈ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ

řƊŬ�ƉƔũŮŸƅ�ƏŌ�řƊŬƅ���
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 ÎÍÕ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈŧŬŵ�ƑƈœśƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊŕŝƅŔ�ũŮŷ�ƓƊ��ƌƊŌ�ƑƆŷ�������������ƎƍřŪºƆ�ťºƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�

��ŗƃƙťƃŒ��Í�ÍÒ�����������ŖŧŕŤƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ƎƍřŪƆ�Ƒż���ƇƆÎ�Ñ����ŘŒƍƈºŪ�
�ƇƆÒ�Õ�ƇƆ��ŘŒƍƈŪ�Ö�ÎÏ�ƇƆ�ŧśƂŊ��ŗƈŪ�ÎÏŗƈŪ���� 

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�ÒÎ����
�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

ũƔżśƈƅ�ƐŪŸśŘũŗŦƅŔ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŠƈƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈ��39.642 3 13.214 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5232.014 182 28.747 

ƉŔƏŧŸƅŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5271.656 185  

0.460 
 

0.711 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��7.327 3 2.442 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2238.523 182 12.300 

ŧŕƈśŷƛŔřƔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��2245.849 185  

0.199 
 

0.897 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��62.201 3 20.734 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��5437.584 182 29.877 ƅŔũƔŧƂś��ƓŗƆŬƅŔ�

ŚŔŨƆƅ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5499.785 185  

0.694 
 

0.557 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��16.625 3 5.542 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5387.854 182 29.604 

ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5404.478 185  

0.187 
 

0.905 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��122.357 3 40.786 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2895.305 182 15.908 �ƅŔ� ƇŧŷŖƏŕŠś�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��3017.661 185  

2.564 
 

0.056 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��88.460 3 29.487 �ƅŔ� Ƈŧŷ�Śŕ»ŗŝ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 �¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2149.519 182 11.811 

2.497 
 

0.061 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 
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 ÎÍÖ

ŵƏƈŠƈƅŔ��2237.978 185  

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��178.471 3 59.490 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

6096.432 182 33.497 ŘũŴƊƅŔ��řƔŗƆŬƅŔ�
ŘŕƔţƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��6274.903 185  

1.776 
 

0.153 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ƈƅŔ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠ��2018.201 3 672.734 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

103616.939 182 569.324 ŵƏƈŠƈƅŔ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��105635.140 185  

1.182 
 

0.318 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ñ�ÖÖ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ñ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ð�ÔÓ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž���ŚŕƈŬƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏŘũŗŦƅŔ���
��������������ŕ»ŗųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�Ƈƅ�ŘũŗŦƅŔ�ũƔżśƈ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ŉ

��ƉƔƊŦŧƈƅŔ��������������řŗŕŠśŬƛŔ�ŘƏƂƄƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ũƔŝōśƅŔ�řŠũŧƄ�řƔŠŔŪƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔ
�������������ƃƅŨƅ�ƒŧŧżƅŔƏ�ƓŗŰŸƅŔ�ƉƔŪŕƎŠƅŔƏ�řŝŔũƏƅŔ�ƓƆƈŕŷ�ƑƆŷ�ŽƁƏśś�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮƅ�řƊƏƄƈƅŔ�ŕƎſŸŲ�ƏŌ

ŖƔũŧś�ƏŌ�ůŕŦ�ƇƔƆŸś�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƛ�ƓƎž���
��
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 ÎÎÍ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈŧŬŵ�ŚƃœśƃŒ���
��ůƊ��űũſƅŔŜƅŕŝƅŔ���ũŮŷ�ƌƊŌ�ƑƆŷ������������ƎƍřŪºƆ�ťºƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�

��ŗƃƙťƃŒ��Í�ÍÒ���������ƇƒŤťřƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż��ƇƆÎ�ÎÍ�ƇƆ�ŘŒƍƈŪ�
ÎÎ�ÏÍ�ƇƆ�ŧśƂŊ��ŗƈŪ�ÏÍŗƈŪ���� 

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�ÒÏ����
�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ���ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ŚŔƏƊŬ�ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŔ��řƊŬ�ÐÎřƊŬ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ�

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��94.860 2 47.430 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

7837.634 183 42.829 
ƀƆƂƅŔ 

 

ŵƏƈŠƈƅŔ��7932.495 185  

1.107 
 

0.333 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
ŽƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ř�ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž���ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ���
������ŚŔƏƊŬ�ũƔżśƈ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�����������ŉŕ»ŗųƗŔ�Ɛŧ»ƅ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�Ƈƅ�ƉƔŦŧśƅŔ

�ƉƔƊŦŧƈƅŔ���űżŗ�řƈŪƜƈ�řƈŬ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉƛŎƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŢŗŰŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŠũƔ
�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ���

��
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 ÎÎÎ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈŧŬŵ�ŴŕŒŧƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊ�ũŮŷ�ŶŗŔũƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ��������őœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ������ƎƍřŪºƆ�ťºƈŵ�ŗƒ

��ŗƃƙťƃŒ��Í�ÍÒ������������ƇƒŤťřƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ƎƍřŪƆ�Ƒż���ƇƆÎ�ÎÍ�
�ƇƆ�ŘŒƍƈŪÎÎ�ÏÍ�ƇƆ�ŧśƂŊ��ŗƈŪ�ÏÍŗƈŪ���� 

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ��������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ��ÒÐ���
ŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�Śŕ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ���ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ŚŔƏƊŬ�ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ÐÎřƊŬ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

Ŕ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅ��60.400 2 30.200 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5211.256 183 28.477 

ƉŔƏŧŸƅŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5271.656 185  

1.061 
 

0.348 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��11.270 2 5.635 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2234.580 183 12.211 

ŧŕƈśŷƛŔřƔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��2245.849 185  

0.461 
 

0.631 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��74.789 2 37.394 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��5424.996 183 29.645 ƅŔũƔŧƂś��ƓŗƆŬƅŔ�

ŚŔŨƆƅ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5499.785 185  

1.261 
 

0.286 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��55.436 2 27.718 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5349.043 183 29.230 

ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5404.478 185  

0.948 
 

0.389 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��45.705 2 22.853 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2971.956 183 16.240 �ƅŔ� ƇŧŷŖƏŕŠś�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��3017.661 185  

1.407 
 

0.247 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��48.689 2 24.345 �ƅŔ� Ƈŧŷ�Śŕ»ŗŝ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 �¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2189.289 183 11.963 

2.035 
 

0.134 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 
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 ÎÎÏ

ŵƏƈŠƈƅŔ��2237.978 185  

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��271.978 2 135.989 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

6002.925 183 32.803 ŘũŴƊƅŔ��řƔŗƆŬƅŔ�
ŘŕƔţƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��6274.903 185  

4.146 
 

0.017 
 

��ΪѧѧѧѧѧѧѧѧϨϋ�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ

˹̄˹˺ 

Ŕ�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅ��2898.554 2 1449.277 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

102736.586 183 561.402 ŵƏƈŠƈƅŔ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��105635.140 185  

2.582 
 

0.078 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ ���Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ��Ɠž��ŧŕŸŗƗŔ�ŶƔƈŠ������������řƔŗƆŬ»ƅŔ�Řũ»ŴƊƅŔ�ŧŸŗ�Ŕŧŷ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ

�ŘŕƔţƆƅ�ƌƊŌ�ƒŌ��ś�ƛ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ���
���Ɣżśƈ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ������������Ɛŧƅ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�Ɠž�ŔũƏŧ�ŖŸƅ�ŧƁ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŷ�ũ

���ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ���Ɖƈ�ŢƅŕŰƅÏ�ÏÎ������������Ɛŧ»ƅ�ŚŸƊ»Ű�ŧƁ�řƆƔƏųƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŚŔƏƊŬ�¿Ÿƅ�Ə�ŚŔƏƊŬ�
��������������Ɖƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�¿ŸŠ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ŗŷŕśƈ�Ŷƈ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŕƈŪƊŕƄƔƈ�ƉŦŧƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔÏ�ÏÎ�

�ŚŔƏƊŬ���
��
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 ÎÎÐ

ŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŬŵ�ũƆœŤƃŒ���
���űũſƅŔ�ůƊ�ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ������������ƎƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ

��ŗƃƙťƃŒ��Í�ÍÒ�����������ŧőœŞŪƃŒ�ťťŵ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�žƄƀƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż���ƇƆÎ�ÎÍ����ƇƆ���ŧőœŞŪ�
ÎÎ�ÏÍ�ƇƆ�ŧśƂŊ��ŖŧœŞƒŪ�ÏÍŖŧœŞƒŪ�� 

��

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ������¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ����ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�ÒÑ����
�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�

�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ��ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ũœŕŠŬ�ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŘũŕŠƔŬ�ÐÎŘũŕŠƔŬ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
�ΕΎѧѧѧѧѧΟέΩ

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��95.393 2 47.697 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

7837.101 183 42.826 ƀƆƂƅŔ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��7932.495 185  

1.114 0.331 �ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ��Ɠž������ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ���
�Ŕ�ƐũƔ����������������ŉŕ»ŗųƗŔ�Ɛŧ»ƅ�ƀ»ƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�Ƈƅ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ũƔżśƈ�ƉŌ�Ŝţŕŗƅ

��ƉƔƊŦŧƈƅŔ��������ŔũƔ�ŕƈƄ�řƂƔƂţ�řœŠŕſƈ�řŠƔśƊ�ƋŨƍ�Ə����������ũœŕŠŬ»ƅŔ�ŧŧ»ŷ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ƌƊŌ�ŶƁƏśƈƅŕž�ŜţŕŗƅŔ�ŕƍ
�ŕƔƈƏƔ�řƊŦŧƈƅŔ���ƀƆƂƅŔ�řŗŬƊ�ŚŧŔŪ�������������ŧŔƏ»ƈ�Ə�ƉƔśƏƄƔƊƅŔ�Řŧŕƈƅ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŚŔũƔŝōśƆƅ�ŶŠũƔ�ŧƁ�ƃƅŨ�Ə�

Ŕ�ŕƎƔƏţś�ƐũŦŌŘũŕŠƔŬƅ��������ŗºŪŒŧť�ŴºƆ�žºżŒƍřř�ƙ�ŗºŞƒřƈƃŒ�ƉŦºƋ�ƍ��ÐÎÎÏ Jeffrey G. 

Johnson,����������ũœŕŠŬ�řŗƆŷ�ƉƏƊŦŧƔ�ƉƔŨƅŔ�Ɖŕŗ�řƆœŕƂƅŔ�Ə��ÐÎŘũŕŠƔŬ������ƇƎśŗŕŰŏ�řƔƊŕƄƈŏ�ŧŔŧŪś�ŕƔƈƏƔ
�ŶƆƎƅŔ�ŚŕŗƏƊ�¿ŝƈ�ƀƆƂƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŕŗ�ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ŖŔũųŲŔ�Ə��řŸŬśƈƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�Ŗŕƍũ���

��
��
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 ÎÎÑ

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈŪƃŒŧŬŵ�ũťœ���
���űũſƅŔ�ůƊ�ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ��ƌƊŌ�ƑƆŷ������������ƎƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ

��ŗƃƙťƃŒ��Í�ÍÒ������������ŧőœŞŪƃŒ�ťťŵ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ƎƍřŪƆ�Ƒż����ƇºƆÎ�ÎÍ�
�ƇƆ���ŧőœŞŪÎÎ�ÏÍ�ƇƆ�ŧśƂŊ��ŖŧœŞƒŪ�ÏÍŖŧœŞƒŪ�� 

��

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƇŕƁ����ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�����ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿
One Way ANOVA����

�¿ƏŧŠ�ÒÒ����
�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž��ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�

�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ��ƉƈÏ�ÏÎ�Ɖƈ���ũœŕŠŬ�ÏÏ�ÐÎ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŘũŕŠƔŬ�ÐÎŘũŕŠƔŬ�����Ɖ ÏÖÔ���

ΩΎόΑϷ��ϦϳΎΒΘϟ�έΪμϣ��ΕΎόΑήϤϟ�ωϮϤΠϣ��
ΎѧѧѧѧѧΟέΩ�Ε

ΔϳήΤϟ��

�ςѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ��

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

�ϑ� 
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϤϴϗ

ΔϟϻΪϟ ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��2.483 2 1.242 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5269.173 183 28.793 

ƉŔƏŧŸƅŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5271.656 185  

0.043 
 

0.958 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��76.841 2 38.420 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

2169.009 183 11.853 

ŧŕƈśŷƛŔřƔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��2245.849 185  

3.242 
 

0.041 
 

ѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ��ΪѧѧѧѧѧѧѧѧϨϋ�Δ

˹̄˹˾ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��39.935 2 19.968 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5459.850 183 29.835 ƅŔũƔŧƂś��ƓŗƆŬƅŔ�
ŚŔŨƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��5499.785 185  

0.669 
 

0.513 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��93.960 2 46.980 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

5310.518 183 29.019 

ƅŔ�ƇŧŷřƔŕſƄ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��5404.478 185  

1.619 
 

0.201 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��66.360 2 33.180 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��2951.301 183 16.127 �ƅŔ� ƇŧŷŖƏŕŠś�

ƓƅŕŸſƊƛŔ 
 ŵƏƈŠƈƅŔ��3017.661 185  

2.057 
 

0.131 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��13.100 2 6.550 �ƅŔ� Ƈŧŷ�Śŕ»ŗŝ�
ƓƅŕŸſƊƛŔ 

 �¿»»»»»»ŦŔŧ2224.878 183 12.158 

0.539 
 

0.584 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 
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ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��
ŵƏƈŠƈƅŔ��2237.978 185  

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��123.866 2 61.933 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ƅŔŚŕŷƏƈŠƈ��

6151.037 183 33.612 ŘũŴƊƅŔ��řƔŗƆŬƅŔ�
ŘŕƔţƆƅ 

 ŵƏƈŠƈƅŔ��6274.903 185  

1.843 
 

0.161 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��946.097 2 473.049 

�¿»»»»»»ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��

104689.042 183 572.071 ŵƏƈŠƈƅŔ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��105635.140 185  

0.827 
 

0.439 
 

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧϟΩ�ήѧѧѧѧѧѧѧѧϴϏ

ΎϴΎμΣ· 

Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÏ� ��Ò�ÕÏ��
Ž�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��ÏÖÓ�Ð����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�Î�ÎÓ� ��Ñ�ÎÒ��

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ��Ɠž��ŧŕŸŗƗŔ�ŶƔƈŠ��������řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸŗ�Ŕŧŷ�ŚŕƈŬƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ƒŌ��

�ƌƊŌś�ƛ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ���
����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ�����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ��Ž�����ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÓ����Ɠž���ŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸŗ����ƌƊŌ�ƒŌ��ś�������ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ
�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ��������Ŕ�ƌſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏ�����Ţ»ŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗƅ

ƃƅŨ���
�¿ƏŧŠ�ÒÓ���

ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧŕƈśŷƛŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔ��

���ƇƆÎ�ÎÍ�ŧőœŞŪ 

ƅ 15.458��
�ƇƆÎÎ�ÏÍ�ŧőœŞŪ 

ƅ 14.550��
�ƇƆÏÍ�ż��ŖŧœŞƒŪŧśƂŋ 

ƅ 16.132 
�ƇƆÎ�ÎÍ�ŧőœŞŪ 

ƅ 15.458�����������
�ƇƆÎÎ�ÏÍ�ŧőœŞŪ 

ƅ 14.550��0.908 ������
�ƇƆÏÍ�ż��ŖŧœŞƒŪŧśƂŋ 

ƅ 16.132 
0.673 *1.582 ���

���������Ɖƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔÏÏ�ÐÎ������Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƔŗƏ�ŘũŕŠƔŬ�ÐÎ����ŘũŕŠƔ»Ŭ��
�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŢƅŕŰƅÐÎŘũŕŠƔŬ����

�����������������ŉŕ»ŗųƗŔ�Ɛŧ»ƅ�ř»ƔŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸŗ�Ɠž�ŔũƏŧ�ŖŸƅ�ŧƁ�ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�ũƔżśƈ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ
��ƉƔƊŦŧƈƅŔ����Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŢƅŕŰƅÐÎ�������ũœŕŠŬƅŔ�ŧŧŷ�¿Ÿƅ�Ə�ŘũŕŠƔŬ��������Ŗ»ƔŗųƅŔ�Ɛŧ»ƅ�ŚŸƊŰ�ŧƁ�řƊŦŧƈƅŔ
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���������ƉƔŦŧśƅŔ�ƑƆŷ�ƌƅŕƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƀſƊƔ�ƌƊƏƄ�řƔŧŕƈśŷƛŔ����������ř»ŬŔũŧ�Ŷ»ƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řŠƔśƊ�ŚƂžŔƏśƏ
�Spielberger 	� Jacobs��(2003)�řŬŔũŧ�ŶƈƏ��Johnson ,2001�����
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƃ�ƅœŵ�ŧƒŪŽř��
�������ŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚſŮƄ�¿śţŔ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊ

����ƓŗŬƊ�ƉŪƏ�ƑƆŷ�ÕÏ�ÕÐ���������������Ɖ»ƈ�řţƔũŮ»ƅŔ�ƋŨƍ�ŧƊŷ�ũųŦ�ũŮŎƈƏ�řƆƔƆƂƅŕŗ�ŚŬƔƅ�řŗŬƊ�ƓƍƏ
�ƌŠƏ�¿ƈƄŌ�ƑƆŷ�ŕƍũƏŧŗ�ƇƏƂś�Ƒśţ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�Ɖƈ�È¿ŕŷ�ũŧƂŗ�Ŷśƈśś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ��

�����������ŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŪũŗŌ�ŕƈƍ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�ƇŧŷƏ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ƒŧŸŗ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ���Ɛŧ»ƅ�řƔŰŦ
����������������Ŗ»ƔŗųƅŔ�ƌŮ»ƔŸƔ�ƒŨ»ƅŔ�ƓŬŕƔŬƅŔ�ŶŲƏƆƅ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ŢŠũƔƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ
���ũŝōśƔ�ĻŕƔƊƔųŬƆž�ĻŕƊŕŬƊŏ�ƌƊŌ�ŜƔţ�řŰŕŦƅŔ�ƌśŕƔţ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔ�řƔŠũŕŦƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�ŚŔũŝŎƈƅŔƏ�ƉŦŧƈƅŔ

���������ƇƎƊŪţƅ�ƉŪţƔƏ�ƇƎţũſƅ�šũſƔž�ƉƏƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƌŗ�ũŝōśƔ�ŕƈŗ������Əś�ƛ�ƌƊŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧƄŌƏ���ƀƏũ»ž�ŧŠ
��������������ƏŌ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƆƅ�ƐŪŸś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈƏ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ
����������������ƐŪŸś�ƉŔƏŧŸƅŔ�ŧŸŗ�Ɠž��řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƌƊŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ƉƄƅƏ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ

������ƋŔũƏśƄŧƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰŕţƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƆƅ�������������Ŗ»ƔŗųƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ƒ»ƂƆƈƅŔ�ũƏŧƅŔ�Ɖōŗ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ũŬſƔ
ƅŔ��������������ũ»ųŦƅŔ�ƏŌ�ŧ»ƔŧƎśƅŔ�ƇŠţŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƌśƔŰŦŮŗ�ŘũŮŕŗƈ�ųŗśũƈ�ƋŔũƏśƄŧƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰŕţƅŔ�ŽŴƏƈ

����������������ƌƔƆŷ�ŖŠƔ�ƉŕƄ�¿ƏœŬƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�ƉŌ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ŧŠƊž�ƌśŬŬŎƈ�Ɠž�ƌŗŸƆƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƆƅ�ƉƈŲśƈƅŔ
�������������������řƆŗ�ƉƔųƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƉŕƄ��ŔŨƍƏ�ũƎŮƅŔ�ũŦŊ�ƌŗśŔũ�ƑƂƆśƔ�Ɖƅ�ƛŏƏ�ĺŔ�ƇŔũ�řƈƏƄţ�ŚŔũŔũƂŗ�ƇŪśƆƔ�ƉŌ

��ƉŕƄž���������������ũ»ƎŴƔƏ�ƌŗŸƆƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƇŠţ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�ŘŧƏŧţƈ�ƇŔƏŧ�ŚŕŷŕŬŗ�ƇŪśƆƔ�¿ƏœŬƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ
������������������Ŗ»ƔŗųƅŔ�Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�ƓƅŕŸſƊŔ�ƉŪŔƏśŗ�ŶśƈśƔ�ƉŦŧƈƅŔ�řƅŕƄƏƅŔ�ŖƔŗų�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ƌśŧƄŌ�ŕƈ�Ɠž�ƃƅŨ

řƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɠž�ƉŦŧƈƅŔ��
�� �����������ƂƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŗŬƊ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ƉŌ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſŮƄ����ƋŨƍ�ŚƂžŔƏś�ŧƁƏ�ƀƆ

���ř»ŬŔũŧ�Ŷ»ƈ�řŠƔśƊƅŔSelpielberger��ÐÎÎÑ���ƏJeffrey ��ÐÎÎÏ����ř»ŬŔũŧƏBersslaw�
�ÐÎÎÐ���řŬŔũŧƏSelebis��ÐÎÎÑ���řŬŔũŧ�ƉƄƅ��B Erdur��ÐÎÎÒ���Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�řŗŬƊ�Ɖōŗ�ŧƔſś

�Ɠƍ�Ə�ũƔŝƄŗ�¿ƁŌ�ŉŕŗųƗŔÐÖ��ŜţŕŗƅŔ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�řŠśƊśŬƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ŜƆŝ�ƓƅŔƏţ�¿ŝƈś�Ɠƍ�Ə���
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ƍřƃŒŘœšŧřƀƆƃŒƍ�ŘœƒŮ��

ĹƙƍŊ��ŘœƒŮƍřƃŒ���
������������ũ»ŴƊƔ�Ɠ»śƅŔ�ŘũƔųŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŢŗŰŌ�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŌ�ƃŮƆƅ�ƛŕŠƈ�ŵŧƔ�ƛ�ŕƈŗ�ƉƔŗś�ŧƂƅ

��ŕƎƔƅŏŔ����ŽƏŦ�ŘũŴƊ�ƇƅŕŸƅřŗƔũƏ������������ƀ»ƆųƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈƏ�ŖŕŗŮƅŔƏ�ŉŭƊƅŔ�řţƔũŮŗ�ƉũśƁŔ�ŕƈ�ŔŨŏ�řŰŕŦ�

��řƆƔſƄƅŔ�ųųŦƅŔ�ŶŲƏƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�řŬŔũŧŗ�ƉƕŔ�ƀŗŕŬśś�ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ�ƉŐžƌśƂţƜƈƏ�ƌƅ�ƒŧŰśƅŕŗ���

����������������řƔƏƂƅŔ�ŘŧŔũƙŔ�ŕƍŧŧţś�řƔŧŠ�ŘũŴƊ�ŉŭƊƅŔ�ƉƔŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŘũƍŕŴ�Ƒƅŏ�ũŴƊƊ�ƉŌ�ŖŠŔƏƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ƃƅŨƅ

��řƈƔŪŸƅŔƏřŰƆŦƈƅŔ���������������ŔŨ»Ǝƅ�ŕ»ƊśŠƅŕŸƈ�ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�ũƔųŦƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�řţžŕƄƈƅ�

�����������ŏ�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠž�ƜƈŌ�řƔƈƆŷ�ūŬŌ�Ƒƅŏ�ŧƊśŬś�řƔŷƏŲƏƈ�řŠƅŕŸƈ�ŵƏŲƏƈƅŔ�řƔŗŕŠƔ����ƃƅŨ»ƅ

ƉŐž����šũśƂƔ�ŜţŕŗƅŔ��������řƔţŰƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƅƏœŬƈƅŔ�ƉƏŕŸśƔ�ƉŌ��Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�Ə�����Ɖ»ƈ�ŕ»ƍũƔŻƏ�

���������������ř»ųŦ�ƀ»žƏ�ƃƅŨƏ�řƆƄŮƈƆƅ�ƒŧŰśƅŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŧŔƏƈƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔƊŸƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ

�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řƈŕŸƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�ƀƆųƊś�řŠƈũŗƈ����

šœŕƃŒ�ƑŮƍƒ�œƋŧƒŪŽřƍ�ŝőœřƈƃŒ�ŇƍŰ�ƑżƍƑƄƒ�œƆŕ�Ś���
Ï�řƔƊŸƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�řžŕƄ�ŕƎƔž�ƃũśŮś�řƆƈŕŮ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ��Ɠž�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ōŧŗś�ƉŌ�ƑƆŷ��

����������������ŚŕƔŰƏśŗ�ŨƔſƊśŗ��řƆƈŕŮƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�řųŦ�Ōŧŗś�ƉŌ�Ə�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƃƆś�ƉŲśţś�ŘƏŧƊ�ƏŌ�ũƈśŎƈ�řƈŕƁŏ
ũƈśŎƈƅŔ��  

Ð�����������ŠŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ũŕųŏ�Ɠž�ŚŔũŧŦƈƅŔƏ�ƉƔŦŧśƅŔ�řƆƄŮƈ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�ŘũƏũŲ������ƒŧŎ»Ɣ�ƃƅŨ�ƉŌ�ŜƔţ�řƎ
�������������¿ŕŰ»ſƊŔ�ƉƏŧ�ŖƊŠ�Ƒƅŏ�ŕŗƊŠ�Śƈś�ŔŨŏ�ŧƏƎŠƅŔ�ƋŨƍ�ũŝŌƏ�řƔƅŕŸž�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ������ƒŧŰ»śƅŔ�ƉŌ�Ƒ»ƊŸƈŗ�

ƑƅƏƗŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊ�ƉƏƄś�ŕƈŗũ�ƓśƅŔ�ŚŔũŧŦƈƅŔ�ŘũƍŕŴ�ƓŮſś�ŶƊƈś�ŧƁ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŘũƍŕŴƅ���  
Ñ���������������Ũ»ƍ�řŗũŕţƈƅ�řƆƔŬƏƄ�ƇƜŷƙŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�ŉŕŗƏŗ�ŕƎƈŕƈśƍŔ�Ɖƈ�řƅƏŧƅŔ�ŧƔŪś�ƉŌ�Ƌ

�řžƕŔ���
�Ò��ŚŕƍŪƊśƈƅŔ�Ə�ƀœŔŧţƅŔ�Ə�řƈŕŸƅŔ�ƀžŔũƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŦŧśƅŔ�ŘƏƂƅŕŗ�Əƅ�Ə�řƅƏŧƅŔ�ŶƊƈś�ƉŌ� 

Ó����������������Ɖŷ�ƃƅŨ�Ə��ƑſŮśŬƈƅŔ�ƇŕŬƁŌ�¿ŦŔŧ�ƉƔŦŧśƅŕŗ�ƇƏƂƔ�ŖƔŗų�¿Ƅ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŖƁŕŸś�ƉŌ
ŖśŔũƅŔ�Ɖƈ�řŗŬƊ�ƇŰŦ�Ə�ŚŔƏƜŸƅŔ�¿ƔŠōś�ƀƔũų� 

Ô���������ƈ�ũŝƄŌ�ƉƔƆƍŎƈƅŔ�ůŕŦŮƘƅ�ůŕŦ�ŖƔũŧś�ũƔžƏś�ƓżŗƊƔ��������Ŝ»Ɣţŗ����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŮƊƅ�ƇƍũƔŻ�Ɖ
������������������ř»ƔŗũśƅŔ�ƀ»œŔũų�Ƒƅŏ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ɠž�ƛŕƈśţŔ�ūŕƊƅŔ��¿ƁŌ�Ƒƅŏ�Ƒśţ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ��ŢŗŰƔ

�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖƈ�řƔŕƁƏƅŔ�¿ŗŬ�Ə�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƔţŰƅŔ���
�Õ���ūƔũŧśƅŔ�ŧŔƏƈ�Ə�şƍŕƊƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�Ŷƈ�řƔţŰƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�ƉƏŕŸśś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ

�ųŦōŗ�řƆŰśƈƅŔ��������������Ə�ūũŔŧ»ƈƅŔ��Ɠž�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�şƈŔũŗ�Ɖƈ�ŔŉŪŠ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�řƔţŰƅŔ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕ
�ƐũŦƗŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ə�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ə�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ��ŧƍŕŸƈ���
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Ö�������������řƈƔƆŬ�ƀũųŗ�ŕƎƆţƏ�ŖƜųƅŔ�¿ƄŕŮƈŗ�ƉƏƔŬſƊƅŔ�ƉƏŧŮũƈƅŔƏ�ƉƏŗũƈƅŔ�ƇśƎƔ�ƉŌô�řƔŕƁƏƄ����Ƒśţ�
�������ƇƎƆƈţś�řŠũŧ�ƀƏž�ųƏżŲƏ�ŚŕƈŪŌ�Ɠž�ŔƏŸƂƔ�ƛ���ƔŦŧśƆƅ�ƉƏœŠƆƔ�ƇƎƆŸŠś�Ɖ�����Ɖ»ƈ�ŖƏũƎƆƅ�řƆƔŬƏƄ�

ƇƎƆƄŕŮƈ���
×����������������řţŰ»ƅŔ�şƈŔũ»ŗ�Ɠž�ŕƔŬŕŬŌ�ŔŉŪŠ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ũŕųŦōŗ�¿ŰśƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉƔƈŲś�ƓżŗƊƔ

�¿ƈŸƅŔ�ŚŔũŔŪƏ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ�ƐũŦƗŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉƄŕƈŌ�Ə�ŶƊŕŰƈƅŔ�Ɠž�řƔƊƎƈƅŔ���
�ÏÎ���ƅŔ�ũƔŻ�ƀƏƂţ�ƑƆŷ�ƒũƔƍŕƈŠƅŔ�ƇƜŷƙŔ�şƈŔũŗ�ŧƄŎś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�Ə�¿ŕſųƗŔ�ŕƈƔŬƛƏ���ƉƔƊŦŧƈ

�źŗśƅŔ�ƉŕŦŧƅ�ƇƎśŧŔũŏ�ƇŻũ�űũŸśƅŔ�Ɖƈ�ƇƎśƔŕƈţƅ�ŉŕŬƊƅŔ�Ɖƈ�¿ƈŔƏţƅŔ����
ÏÏ�������������ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŽŕƄƅŔ�ũŧƂƅŔ�ƇƍŉŕųŷŏƏ�ƉƔƂƍŔũƈƅŕŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�ŚŕƎƈƗŔƏ�ŉŕŗƕŔ�ƇƏƂƔ�ƉŌ

���������ƇƎś»Ÿžŧ�ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�řžũŸƈ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�ƇƎƆƄŕŮƈ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�Ɖƈ�ŔƏƊƄƈśƔ�Ƒśţ�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ
ŠƆƅŘũŕŠƔŬƅŔ�Ƒƅŏ�ŉƏ� 

ÏÐ�����������������Ƈ»ƍŌ�řžũŸƈ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŕŗ�řƔƅƏƗŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŪƄŔũƈ�Ə�ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�ƇƏƂś�ƉŌ
řƈƔƆŬ�řƔƈƆŷ�ƀũųŗ�ŕƎŠƜŷ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�řƅƏŕţƈƏ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŖŕŗŬŌ���

ÏÑ��������ŕ»Ǝƅ�űũ»ŸśƔ�ƓśƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�řƂƍŔũƈƅŔ�¿ƄŕŮƈ�¿Əţ�¿ƍƘƅ�řƔŷƏśƅŔ�şƈŔũŗ�ŽƔŝƄś
Ɣƅ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔřŠƎƊƈƈ�Ə�řƈƔƆŬ�řƂƔũųŗ�ųƏżŲƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƇƎƅ�ƑƊŬś���

ÏÒ������ŉŕŬƊƅŔ�¿ƄŮƔ�ƉŌô�������ƓŗƆŬƅŔ�ƉƔŦŧśƆƅ�űũŸśś�ƓśƅŔ�řœſƅŔ�Ɖƍ�Ə����������ųŻŕ»Ų�ƓŗƏ»ƅ�¿ƄŮ»Ɣ�ƉŌ�
��������������şƈŔũŗ�Ə�řƔŗųƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɖƈ�ŔŉŪŠ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�ƉƔŦŧśƆƅ�ŘŧŕŲƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�¿ƄŮś�Ɖōŗ�řŗƅŕųƈƆƅ

�����ŕƎśƈũŗ�řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƅŔƏ���ũŕŮƈ�ŔƏƄũŕŮƔ�ƉŌ�����������ŔƏ»ŗũŸƔ�ƉŌ�Ə�řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řųŮƊŌ�Ɠž�řƅŕŸž�řƄ
ƌƊƈ�řƔŕƁƏƅŔ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�řţžŕƄƈŗ�řƆŰśƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ə�ŚŕŬŕƔŬƆƅ�ŧƔƔōśƅŔ�Ɖŷ���

��
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ��
Ï� ��������������¿»ƄŮŗ�ŘŪ»»Ż�ŵŕųƁ�Ɠž�ŕƎśŧŮ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�řƆƄŮƈ�ƇŠţ�řžũŸƈƅ�ƓƊŔŧƔƈ�ƓţŬƈ�Ŝţŗ�ŉŔũŠŏ

Ƈŕŷ� 

Ð� �������ŦŧśƅŔ�řƆƄŮƈ�ƇŠţ�řžũŸƈƅ�ƓƊŔŧƔƈ�ƓţŬƈ�Ŝţŗ�ŉŔũŠŏ�������ŶƔƈŠ�Ɠž�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƉƔ
ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔţŰƅŔ�ŪƄŔũƈƅŔ� 

Ñ� ������������űŸŗŗ�ŕƎ»śƁƜŷƏ�ŘŪ»Ż�ŵŕ»ųƁ�Ɠž�ƀƍŔũ»ƈƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ƉŔƏƊŸŗ�řŬŔũŧ
ŚŔũƔżśƈƅŔ����

Ò� ��������������ŵŕ»ųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓſƔŴƏƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈŗ�ƌśƁƜŷ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�ƉŔƏƊŸŗ�řŬŔũŧ
�ŘŪŻ���

Ó� ũŗ�ƉŔƏƊŸŗ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŏƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƚƅ�šũśƂƈ�ƓŠƜŷ�şƈŕƊ���
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Ô� �������������Ə��ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƇŷŧƆƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�ƉŔƏƊŸŗ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ
�ƉƔŦŧśƅŔ�řžŊ�Ɖƈ�řƔŕƁƏ�řƂƔũųƄ�ƃƅŨ���

Õ� ��������Ů»ƈ�ŽƔſŦśƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ũƏŧ�ƉŔƏƊŸŗ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ�������ŖŕŗŮ»ƅŔ�Ɛŧ»ƅ�ƉƔŦŧ»śƅŔ�řƆƄ
ƀƍŔũƈƅŔ����

Ö� ƉŔƏƊŸŗ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŏƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƘƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƆƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ����
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��
��
��

ŴŞŒŧƆƃŒ��
 

��

��

� řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ���
� řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ� 
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ŴººŞŒŧƆƃŒ��
ĹƙƍŊ����ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ 

Ĺœƒƈœś����ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ��
�����������Ɠ»Ɔŷ�ƉŬţ��řƆ»»ƔƏų�ƏŗŌ�ÐÎÎÎ������ƇƒŧŬŶƃŒ�ƇŧƀƃŒ�Ňœŕƍ�ƇƒŤťřƃŒ������ŘŪ»Ż��ƉƔųŬ»Ɔž����

ƈŕŠƅŔřƔƈƜŬƙŔ�řŸ����
��
��������ŘŧƏ»»ŷ�ƓƈŴƊ��ƑſųŰƈ�ƏŗŌ�Ï××Ö�����������Ə�ƏŧŗƅŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�řƊũŕƂƈ�řŬŔũŧ

��������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž���ũŲţƅŔ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�¾ŕƀřŪƆ�ŗƄŞƆ��
ŘũƍŕƂƅŔ���

��
������¿»»ƈŕƄ�ũ»»ƔƎŬ���ŧ»ƈţŌ�ÐÎÎÑ����ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ��řƔũŧƊƄŬƙŔ�ũŰ»ƈ������Ū»Ƅũƈ

�ŖŕśƄƆƅ��řƔũŧƊƄŬƙŔ���
��
������ƀŧŕ»»»Ű�ŧƈţƈ�¿ƔŗƊ��ŧƈţŌ�ÐÎÎÑ�����������Ə�řƔŬ»ſƊƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�ŽƁƏƈ

���������ř»ŠƅŕŸƈ��ŜŔŧ»ţƗŔ�ŽŔũŷƗ�ŘũŬſƈƅŔ�řƔƆƈŕƄśƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ
�������ŜŔŧţƗŔ�ŽŔũţƊŔ�¿ƄŕŮƈƅ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔƂŧƆƃŒŨ��ƑŕŧŶƃŒ�

�ůœƒŧƃŒ��ŔƒŧťřƃŒ�ƍ�ŗƒƈƆƕŒ�ŘœŪŒŧťƄƃ����
��
�����ŧ»»ƔŬƅŔ�ŧƈţƈ��ųƏŎŕ»»ƊũŌ�Ï××Ö�����������ŗƈŪºƃŒ�ƍ�ƇňŧºƀƃŒ�ƍ�ŔűƃŒ�Ƈƒŕ�ƇƒŤťřƃŒ����ũŰ»ƈ��

ŘũƍŕƂƅŔ��řƔƈƜŬƙŔ�ũŮƊƅŔ�Ə�ŶƔŪƏśƅŔ�ũŔŧ���
��
������Ɖŕ»»Ŭţŏ��ŕ»»»»»ŻƗŔ�ÐÎÎÐ�����ƐƍºŕŧřƃŒ�ŚšŕƃŒ��ƉŧºŮœƈŵ���ƊºŞƋœƈƆ����ƊºřŒƍťŊ���

ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���
��

����»»»»»»»»»»»»»»�Ï××Õ�����ƐƍŕŧřƃŒ�ŚšŕƃŒ�ƅƒƆŮř��������ŘŪ»Ż��ƓŬ»ƔśƊũƅŔ�ř»Ÿŗųƈ��
ŬƆžƉƔų���

��
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�������ƑƆ»ŷ�ŧ»»ƈţƈ��ũŕ»»ŗƅŔ�Ï×ÖÎ�������ŗšŮƃŒ�ƏƄŵ�ƉŧśŊ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ��ŘŧŠ��řƔŧƏŸŬƅŔ������ũŔŧ»ƅŔ
ŶƔŪƏśƅŔ�Ə�ũŮƊƆƅ�řƔŧƏŸŬƅŔ���

��
�����ũ»ƔƊƈ��ƓƄŗƆŸ»»»»»ŗƅŔ��Ï××Ð����������������Ɖŕ»Ɗŗƅ����řŝƅŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��ƇƜŷƗŔ�Ə�řżƆƅŔ�Ɠž�ŧŠƊƈƅŔ

ƀũŮƈƅŔ�ũŔŧ��ŚƏũƔŗ��
��
����¿ŧŕ»»»»ŷ��¿Ə»»»ŮƗŔ�Ï×ÕÖ����ŬƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪŗƒŮŤ��ŘũƍŕƂƅŔ��ũŰƈ�����ƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈƏ�

řƔũŰƈƅŔ���
��
����ŧƈţ»ƈ�ũŧŗ���ƒũŕ»»ŰƊƗŔ�Ï×××������ƇºƆ�œƌƒƈŤťºƆ�ŧƒŹƍ�ŧőœŞŪƃŒ�ƑƈŤťƆ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ

��������ŗƒŮºŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ůŶŕ�Ƒż�ŘƒƍƂƃŒ�ŗŶƆœŞ��ŗŕƄű�����řƅŕ»Ŭũ
ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ���ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠ��ŚƔƏƄƅŔ�����

��
����ŧƏ»»»»ƈţƈ���ũŕ»»ĉƍŪƅŔ�Ï×ÖÕ���œűſ�Ƒż�ƇƒŤťřƃŒ�ƊƒºŪŉƆ�ƍ�Ɗřƚƒƍ�ŖŨŹ�ų���ƉƔųŬ»Ɔž��

ŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���
��
����Řũ»ƍŪ��ƒƏŔũż»»»»ƈƅŔ��ÐÎÎÒ�������Ǝťºƃ�ŗƒŮºŤŬƃŒ�ŘœƆºŪ�ůŶŕƍ�ŗƈƌƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ

���ƊřŒŧŮƆ�ŗƒŕŶŬŕ�ƇƒŪŧťƆƃŒƍ�ŇœŕűƕŒ���������ũ»ƔŻ�ũƔśŬ»Šŕƈ�řƅŕ»Ŭũ
�ŘũƏŮƊƈ�řŸƈŕŠÕũŗƏśƄŌ��řśŔũŰƈ��ŕƔŗƔƅ���

��
��������ĺŔ�ŧŗŷ�ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ��Ūŕŗ�Ɖŗ�Ï××Ô���ƆŞƆ����ŗŵƍƈřƆ�ŘƙœƀƆ�ƍ�Ǝƍœřż�ųƍ��űŕƔũƅŔ��řƔŧƏŸŬƅŔ����

řƈŠũśƅŔ�Ə�ŶŗųƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ���
��
�������ŧƈ»ţŌ�ƉƔŧƅŔ�ƓƂś��řƔƈƔś�Ɖŗ�ÐÎÎÐ����žƚŤƕŒ�ƅŧœƂƆ����ŔŧƔŰ���ŚƏũƔŗ���������řƔũŰ»ŸƅŔ�ř»ŗśƄƈƅŔ

Ə�řŷŕŗųƆƅũŮƊƅŔ� 

��
���������ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ�ƒŧŠƈ��ŖƔŗţ��Ï××Ô�����������ũŽƈºƃŒ�ƅƄŵ�ƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�Ƒż�ũœƒƀƃŒ�ƍ�ƅƒƍƀřƃŒ���ř»ŗśƄƈ��

Ŕ�ũŰƈ��ŘũƍŕƂƅŔ��řƔũŰƈƅŔ�řŲƎƊƅ���
��



www.manaraa.com

 ÎÏÐ

�������ũŗŕŠ�ŧƔƈ»ţƅŔ�ŧŗŷ��ũŗŕŠ��Ï××Î�����řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƔũŴƊ��ŉŕƊŗƅŔ���ŚŕƔƈŕƊƔŧƅŔ���ƏƈƊƅŔ����ƀũų�
ŜţŗƅŔ�ŘũƍŕƂƅŔ��řƔŗũŸƅŔ�řŲƎƊƅŔ�ũŔŧ���ƇƔƏƂśƅŔ����

��
�������Ɖŕ»»Ŭţ��ũ»»»ſŸŠ��ÐÎÎÐ����������ŚƏũ»Ɣŗ��ƉŕƊŗƅ��ŕƈƍũŕŲƈ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ�Ə�ŚŔũŧŦƈƅŔ���ũŔŧ

Ə�řŷŕŗųƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ŽũţƅŔŶƔŪƏśƅŔ�Ə�ũŮƊƅŔ����
��
��ƉƔŦŧśƅŔ�řţžŕƄƈƅ�řƔũƔŦƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ÐÎÎÓ�����
��
������ƓƆŷ�ŚƊŗ�řŮœŕŷ��ƒŪŕŠţ�ÏÒÐÑ»ƍ��������������ŽƏŕ»ŦƈƅŔ�Ə�Ŗŕ»œśƄƛŔ�Ə�ƀ»ƆƂƅŔ�űŔũ»ŷŌ�ƀƏũž

�����¿ŕ»ſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŲũƈƅŔ�Ô�ÏÐ����������űŸŗ»ŗ��ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ�Ə�řƊ»Ŭ
������řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�������ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ���ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ
��ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�ƅŪſ���ťƍŶŪ�ƁƄƆƃŒ�ŗŶƆœŞ���

��
�����ƒũŧ»»Ɓ��Ɠ»»»»Ɗſţ��Ï×ÖÎ����ƑŪŽƈƃŒ�ũœƒƀƃŒ����������ř»ŗśƄƈ��ŚŬ»žƏƗŔ�ř»ŷŕŗųƅ�ƓŠ�ƓŠ�

ƗŔŘũƍŕƂƅŔ��řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊ���
��
����ƇƔƍŔũŗŏ��ƇƔƄ»»»»»ţƅŔ��ÐÎÎÒ��SPSS ��ŘœƈœƒŕƃŒ�¾ƒƄšř�Ƒż�ŴŞŧƆƃŒ���ũŮ»ƊƆƅ�ŵŕŸŮ��

řƔũƏŬ��ŖƆţ���ƇƜŷƙŔƏ���
��
������ŞũƏŠ�ŕƈƏ»»Ƅ��ƒũƏŦ��Ï××Ô�����Ɔ�ŗƒŮŤŬƃŒ�������ƅƄŶřƃœºŕ�œºƌřſƚŵ�ƍ��œƌƂƍƄºŪ��œƌƆƍƌŽ��

ŚƏũƔŗ�ŉŔũƈţƅŔ���ų��ŶƔŪƏśƅŔ�Ə�ũŮƊƅŔ�Ə�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řƔŸƈŕŠƅŔÏ����
��
�����ƋŎƜƈŪ�Ə�ƉƔŧƅŔŪŷ�ƒũŕŮƊŧƅŔ�Ï×ÖÕ�����ŗżťœƋ�ŗƒƆƄŵ�ŗŪŒŧť�ƇƒŤťřƃŒ������űŕ»ƔũƅŔ��řƔŧƏŸŬƅŔ�����

ũŮƊƆƅ�ťƔũƈƅŔ�ũŔŧ���
��
�����¿ƔƎ»»Ŭ��Ŗŕ»»»»»Ɣŧ��ÐÎÎÑ�����ƑƆƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ�ŝƋœƈƆ���ŕƒƃœŪŊƍ�ƊřŒƍťŊƊ�����ƀŕ»žŊ�řŗśƄƈ��

ƉƔųŬƆž��ŘŪŻ����
��
������ŜƏũ���ũ»»»»»»ƈƏũ��Ï×ÖÐ�����šżœƂƆƃ�ŗƒŶƒŧŬřƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒŗ����ƅƃœŶƃŒ�Ƒż�ƇƒŤťřƃŒ�Ňœŕƍ��

�řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ���ŚŕƔƛƏƅŔ�����ŕƔƊũƏſƔƅŕƄ�řŸƈŕŠ����� 
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 ÎÏÑ

����������ƋũƔŻ�Ə�ĺŔ�ŕ»»ųŷ��ŶƔŗũ��Ï××Õ��������ŗºőƒŕƃŒ�ŗƒœƆš�ƍ�ŗƆœŶƃŒ�ŗšŮƃŒ������Ɖŕ»ƈŷ��ƉŧũƗŔ�����
�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠřţƏśſƈƅŔ���

��
������ŧ»ƈŕţ���ƉŔũ»»»»»ƍŪ��Ï××Õ�������ƑŪŽƈƃŒ�ŜƚŶƃŒ�ƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ��������ř»ƔƊŕŝƅŔ�ř»ŸŗųƅŔ��

�ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ�ũŔŧ���ŘũƍŕƂƅŔ� 

��
����������Ɖ»Ŭţ�ƓƆŷ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ï×ÖÒ��������ƇƒŤťřƃŒ�ƍ�ŗƒšƄƃŒ�Ƒż�ƇƒťƃŒ�ƅƂšƉŕƈŷ��ƉŧũƗŔ����řŗśƄƈƅŔ

�řƔƈƜŬƙŔ����
��
��������ŧƈ»ţƈ�ŧƈţŌ��ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ��Ï×ÖÑ�����ťœŶŕƕŒ�ŗƒŮŤŬƄƃ�ŗƒŪœƒŪƃŒ����řžũŸƈƅŔ�ũŔŧ��řƔũŧƊƄŬƙŔ��

řƔŸƈŕŠƅŔ���
��
���ŧƈ»»»»ţŌ��řŮŕ»»»»Ƅŷ�Ï××Ö����ŧºŮœŶƆƃŒ�ƑŪŽƈƃŒ�ŔűƃŒ��Řũƍŕ»ƂƅŔ��ũŰƈ������ř»ŗśƄƈ

řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ���
 

������»»»»»»»»»»»»»��ÐÎÎÑ�����ŧŮœŶƆƃŒ�ƑŪŽƈƃŒ�ŔűƃŒ������Řũƍŕ»ƂƅŔ��ũŰ»ƈ������ř»ŗśƄƈ
řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ���

��
������ŧƈţƈ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ��ƒƏŬƔŸƅŔ�ÐÎÎÐ����ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ������řƔũŧƊƄŬƙŔ���ũŰƈ������ŘōŮ»Ɗƈ

�řƔũŧƊƄŬƙŕŗ�ŽũŕŸƈƅŔ��
��
������ŖƔŸ»»Ů��Ɠ»»»»ŮŕŗżƅŔ�Ï××Ñ�����ƇƒƈŤťƆƃŒ�ŖŧŕƀƆ�ŖŧœŞƒŪƃŒ�������Řũƍŕ»ƂƅŔ��ũŰ»ƈ������ũŔŧ

ũƔŧŰśƅŔ�Ə�ŶƔŪƏśƅŔ�Ə�ũŮƊƆƅ�řƆƔŲſƅŔ���
��
������ŧƈţ»»ƈ�ŧƔŬ���Ƈ»»»ƔƊŻ�Ï×ÕÐ��������řœƒŧŲƈ��œƌŪœƒſ��œƌřŒŧƍšƆ��ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ�œƌ�

�řŲƎƊƅŔ�ũŔŧ��ŘũƍŕƂƅŔ������řƔŰŦŮƅŔ�řƔŠƏƅƏƄƔŬ��
��
�����řŠƔƎ»ŗ���Ɠśŕŷŕ»»»»»ŬƅŔ�ÏÒÐÎ»ƍ����������ŚŕƎƈƗŔ�ŕƎƄũŧś�ŕƈƄ�řƔŧƅŔƏƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ

������������ŧ»Ɗŷ�Ŗŕ»œśƄƛŔ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ƓśƈŬ�Ə�ŚƜƈŕŸƅŔ�ũƔŻ�Ə�ŚƜƈŕŸƅŔ
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 ÎÏÒ

���¿ŕſųƗŔ�ƅŪſ���ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ���ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ
Œ�ŗŶƆœŞ��ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�ťƍŶŪ�ƁƄƆƃ���

��
�����ŭƔŕ»»»»ŷ�ũƏ»»»»»ƈŬ�ÐÎÎÔ�����������Ŝƚºŵ�ƍ�ŭƒŤŬř�ƍ�ŔœŕŪŊ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ůŒŧƆƕŒ���

�řŷŕŗųƆƅ�ŧŔŧƂƈƅŔ�ũŔŧ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž���
��
����ƉŬţ�¿ƔƈŠ��ƒƏŔũƎ»»ųƅŔ��ÎÖÖÔ����������řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷ�Ə�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ

����������ř»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠ»ž�ŕƔƈƔŧŕƄŌ�ƉƔũŦōśƈƅŔ�Ə�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ
ƔƈƜŬƙŔ�ŘŪżŗ�ř��������ũŽƈºƃŒ�ƅƄŵ�ƅŪƀƃ�ŗƆťƀƆ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ��

��ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ��ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂŕŘŪŻ����
��
����ŚƏſ»»»Ű��Şũ»»»»»»ž�ÐÎÎÎ������ƇƒťŬŒŧƄƃ�ƑƂƒƈƒƄƂƗŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ����ŘũƍŕƂƅŔ��ũŰƈ����

�řƔũŰƈƅŔ��ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ���
 

����ƑſųŰ»»»ƈ��Ɠ»»»»»ƈƎž�Ï×ÕÔ��������ŻƒƒƂřƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ�Ƒż�ŘœŪŒŧť�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ��
�ƓŠƊŕŦƅŔ�řŗśƄƈ��ŘũƍŕƂƅŔ���

��
�����ŧƈţ»»»ƈ���Ɠ»»»»»»žƛ�ÐÎÎÐ�����ŸŕřƃŒó�ƇƒŤťřƃŒ�����ƁœŕƆřƃŒ�ó�����ƏƄŵ�Ɖŧœśň�ƍ�ŧœŞƒŪƃŒ�

Ɗƒż�ƅƚŪƗŒ�ƅƂš�ƍ�ŴƆřŞƆƃŒ�ƍ�ťŧŽƃŒŘŪŻ���ƉƔųŬƆž�����
��
�����ƑſųŰ»»ƈ��Ƈũ»»»»ţƈ��Ï××Ï��������¾ƀŶƃŒ�ƍ�ƅŪŞƃŒ�Ƒż�ƉŧśŊ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ��Ɗƃœűŕō�Ɗƀƒŧű�ƍ��

ŘũƍŕƂƅŔ��ũŰƈ���řŗƍƏ�řŗśƄƈ� 

��
�������řƔŗũ»ŸƅŔ�řżƆƅŔ�Ŷ»»»ƈŠƈ�ÏÒÎÔ»ƍ����űƒŪƍƃŒ�ƅŞŶƆƃŒ��������ƓƈƜ»ŬƙŔ�ŜŔũ»śƅŔ�ŉŕƔţŏ�ŘũŔŧŏ���

ũųƁ���
��
��ųŬƏśƈƅŔ�ƀũŮƅ�ƓƈƔƆƁƙŔ�ŖśƄƈƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ��ÐÎÎÓ����
��
��ƉŬ»»»ţ��Ɠ»»»»»ŬƊƈ�Ï×ÖÖ���ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ�ŶƔŪƏśƅŔ�Ə�ũŮƊƆƅ�ƒŧƊƄƅŔ�ŘũŔŧ��������
��
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 ÎÏÓ

������ŧƈţ»ƈ�ƉƔŧƅŔ�¿ŕƈŠ��ƑŬƏƈ��Ï××Ñ�����ƇƒŤťřƃŒ�ƍ�ƇœŪƈƗŒ����ŘũƍŕƂƅŔ��ũŰƈ������řƔũŰƈƅŔ�řœƔƎƅŔ
�ŖŕśƄƆƅ�řƈŕŸƅŔ���

��
�ųƗŔ�řŗŕƂƊ»ƈƅŔ�ŉŕŗ»»řƔũŰ��ÐÎÎÓ�����
��
��Ş�ƒŪŧ»»»»Ɗƅ�ƃ���¿Əƍ��Ï×Ô×���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƒŧŲƈ����ŘũƍŕƂƅŔ����Şũž�ŧƈţŌ�Şũž�řƈŠũś

���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ���
��
����ƒŪ»»»»ƈũ��ū»»»»Ɣ�Ï×ÕÎ�����ŗƒŧŮŵ�ŗśŧœƂ�ƇƒŤťřƃŒ���Ŕ��ũŰ»ƈ�����Řũƍŕ»Ƃƅ����ř»œƔƎƅŔ

ŖŕśƄƆƅ��řƈŕŸƅŔ�řƔũŰƈƅŔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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 ÎÐÎ

�ƇƁũ�ƀţƆƈ�Î����
�ƅƒƂšř�ŗƃœŪŧ�ũƒƒœƀƆƃŒ��ŗƒƃƍƕŒ�œƌřŧƍŮ�Ƒż�ŗƈœŕřŪƙŒ���

ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ��
ŪŒŧťƃŒºœƒƄŶƃŒ�Řœ��

ŗƒŕŧººřƃŒ�ŗƒƄƂ��
ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�ƅŪſ��

�ƇƆººšŧƃŒ�ĸŒ�ƅŪŕƅƒšŧƃŒ��
ťƒŪƃŒ����������������������������������������������ĸŒ�ƊŲŽš���

���ƊřœƂŧŕƍ�ĸŒ�ŗƆšŧƍ�ƅƂƒƄŵ�ƅƚŪƃŒ��
��

��
ųƍŰƍƆƃŒ���ƅƒƂšřũœƒƀƆ���

����������������ř»ŸƈŕŠƅŕŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬƁ�Ɖƈ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řŠũŧ�¿ƔƊƅ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇƏƂƔ
���ƉŔƏƊŸŗ�řƔƈƜŬƙŔ�����Œ�ƎƍřŪƆŕ�Ɗřſƚŵ�ƍ�ƇƒŤťřƃŒ����������ŇœºŕűƖƃ�ŗƒŮºŤŬƃŒ�ŘœƆºŪ�ůºŶŕ�ƍ�žƄƀƃ

ƇƒƈŤťƆƃŒ���������ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƔƁ�ƃƅŔŨ�ƑŷŧśŬŔ�ŧƁƏ���������ŧƒťºƀř�ũœºƒƀƆ�ƍ�ŠƒŧŮºƃŒ�žƄƀƃŒ�ƑŪœƒƀƆ
ŗƒŮŤŬƃŒ�����

�����������������ųŕ»ƂƊƅŔ�¿Əţ�ŘũƔƊƅŔ�ƇƄœŔũŌ�ŉŔŧŗŏ�ƇƄśũŗŦ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƏŠũƔ�ƇŧƂś�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ
řƔƅŕśƅŔ���

�Ï��ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŉŕƈśƊŔ�Ɛŧƈ���
Ð��ŔũƂſƅŔ�šƏŲƏŚŪƜƅŔ�¿ƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ŷƈ�ŕƎśŻŕƔŰ�ŘƏƁƏ�ƈřţũśƂƈƅŔ�ř���
Ñ��ŔƏ�ƇƄśŕŴţƜƈ�ŉŔŧŗŏūƔƔŕƂƈƅŔ�ƑƆŷ�řƈŕŸƅŔ�ƇƄśŕţŔũśƁ���

ƇƄƊƏŕŸś�ƉŬţ�ƑƆŷ�ƇƄũƄŮƊ��
��

�Ŝ»»»»»»»»»ţŕŗƅŔ��
ĺŔ�űƏŷ�ƑſųŰƈ�ŽŬƏƔ��

��
��
��
��
��
��
��
��
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úČ»Æ÷¥�þwÆ÷¥�7¥�úÌ©� �
�ƇƔũƄƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�¿ƔƈŪƅŔ���

ƍ�ĸŒ�ŗƆšŧ�ƍ�ƅƂƒƄŵ�ƅƚŪƃŒ�ƊřœƂŧŕ���
���ŜţŕŗƅŔ�ƇƏƂƔ�����������ƉŔƏƊŸŗ�řƔƊŔŧƔƈ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŐŗ�ĺŔ�űƏŷ�ƑſųŰƈ�ŽŬƏƔ������ƑƆŷ�ƋũŝŌ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ

������������ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ������ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ƃƅŨ�Ə
�ůŰŦś�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řŠũŧ���řƔŬſƊ�řţŰ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɖƈ���

��ŸśƅŔ�ƇƄƊƈ�ƏŠũƊ��������������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ŢƅŕŰ»ƅ�ŕƍŧƏŧũƈ�ƉƏƄƔ�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�šŕŠƊƙ�ŕƊŸƈ�ƉƏŕ
�ƉƔƈƅŕŸƅŔ�Ŗũ�ĺŔ�ŉŕŮ�Ɖŏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ���

�ŗŲšƚƆ��ƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ�ůŒŧŹƕ�ƍ�ŗƒŧŪ�ƇƍƂř�ŻƍŪ�ŘœŕœŞƗŒƆº�ŚšœŕƂ�Ƒƈƈō�ƍ�Ƒ
řŊºƁƃŦŕ�ƅƂƃ�ťƌŶ���
��

�ŜţŕŗƅŔ���ĺŔ�űƏŷ�ƑſųŰƈ�ŽŬƏƔ��
����������������������������������������������������ũƔśŬŠŕƈ�Ŗƅŕųô�řƔŬſƊ�řţŰ���

�����������������������������������������������������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ôřƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���
�����������������������������������������������������������ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŬƁ���

��
ŧƆŶƃŒ����������������ÐÔ�ÑÓ��������řƊŬ�ÑÔ��ÒÓŬ��řƊ�����������ÒÔ�ÓÓ�������������řƊŬ�ÓÔ�ƀƏž�ŕƈž�řƊŬ��
šƃŒœ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƃ�������ƀËƆųƈ������������������ŞƏŪśƈ�������������ŖŪŷŌ��

�ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťťŵ���������Ð�Ó�����������Ô�×����������������ÏÎƀƏž�ŕƈž����
�ƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆ�����ƑųŬƏƅŔ�řƂųƊƈƅŔ������řƔƅŕƈŮƅŔ�řƂųƊƈƅŔ��řƔŗƏƊŠƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�����������

�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ���ūƏƔũƏƅŕƄŗ���������������ũƔśŬŠŕƈ�����������������ƑƆŷōž�ƋŔũƏśƄŧ����
�ƑƃœšƃŒ�¾ƆŶƃŒ������������řŷŕŬƅŔ�ƇŕŴƊ�ƏŌ�ŵƏųśƈřƔƈƏƄţ�řŬŬŎƈ��řƔƆƍŌ�řŬŬŎƈ�������ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�řŬŬŎƈ���������
�¾ƆŶƃŒ�ƇœƂƆ���������ƔƅƏŌ�řƔŕŷũ��ř�����ƒũƔŦ�ŽŰƏśŬƈ�����������������ƑſŮśŬƈ��������

�ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ������Ï�Ò��������ŚŔƏƊŬ�Ó�Ö���������������řƊŬ�Ö�ÏÏ��������������řƊŬ�ÏÐ�������ƀƏž�ŕƈž���
��ƇƒŤťřƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŵ��řƊŬ�����������������

�ĹœƒƆƍƒ�ŗƈŤťƆƃŒ�ŧőœŞŪƃŒ�ťťŵ��ŘũŕŠƔŬ�����������
��
��
��
��
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 ÎÐÐ

ƛƏŌ��ŰƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈũƏƆƔŕś�ŚƔƔƊŕŠƅ�ŢƔũ��
��

ƇƁũƅŔ��ŘũŕŗŸƅŔ��ƇŸƊ��ƛ��
Ï����ƓƈƏƊƀƆƁ�ƌƆƆŦśƔ�������������������������������������������������Ŷ»ųƂśƈƏ�����
Ð���űŸŗ�ƒŧƅ�ŽƏŕŦƈƅŔ�ŉŕƔŮŌ�����Ɠŗŕ»ţŰŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŕƎƊƈ�ŽŕŦŌ�������
Ñ����ƇŕƔŌ�ƓƆŷ�ũƈƔ�ƉŕƄŕƎƔž�ŶƔųśŬŌ�ƛ�ƅŔ�ƇƏƊĻŔŧŗŌƇƎƅŔ�ŖŗŬŗ���������������������������
Ò���ŚŬƅ�ƓƊƊŌ�ŧƂśŷŌƔŗŰŷ�ŕ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƔũŦƕŔ�������������������������������
Ó���ŕƈ�ũŧŕƊ�ƓƊŗŕśƊƔ�ūƏŗŕƄ�ƇƏƊƅŔ�ŉŕƊŝŌ�����������������������������������
Ô����ŘŧŸƈƅŔ�Ɠž�ŖŸśŗ�ũŸŮŌ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄ��ůżƈ�������
Õ���ũƔŝƄŕƈ�ĻŔ�ƉŌ�ŴţƛŌ��ĄƒŔŧƔŮŸśũśƉŕ�ŕƈ�È¿ƈŸƅ�ƓśŬũŕƈƈ�ŧƊŷ������
Ö���ƔŜŧţ�ƓŸƈ�����������������������������������������������ũƔŝƄ�¿ŕƎŬŏ�������
×����řƅŕŬƈ¿ŕƈƅŔ��¿ƈŸƅŔƈƍ�Ɠƅ�ŖŗŬśŕũƔŝƄ�Ŕ������

ÏÎ����ũƔŝƄ�ŕƈś��ƓŬſƊ�ƓƆŷ�Ƈż���ƉŕƔŝŻ�������
ÏÏ����ŕŗƅŕŻũƎŴƔ�ƉŌ�ƑŮŦŌ�ŕƈ�ƓƆŷ�ƊŌ��������������������ŽƏŬƄƈ�ƓƊ������
ÏÐ���ŶœŕŠ�ƓƊŌ�ũŸŮŔ�ŕƈœŔŧ�����������������������������������������������
ÏÑ����ƓŬſƊ�Ɖƈ�ƀŝŔƏ�ŕƊŌŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ����������������������������������������
ÏÒ����ŕƊŌŖŸśŌ�ƛ���������������������������������������������řŷũŬŗ�������
ÏÓ���ŕƈŧƊŷ�ũųŲŔ�Ō�ƏŌ�řŠŕţ�ũŕŴśƊƛ�ŧţ¿ŴŌƔŗŰŷ�ŕŪžũƊƊśƈƏ�Ŕ����������������
ÏÔ����ƑƂŗŌ�ŚŕŷŕŬŔũśƏśƈ�Šũŧƅř�ŧŠŌ�ƓƊƊŌ�ƓŬſƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬŌ�ƛ���ƇŕƊŌ�������
ÏÕ���Ə�őŧŕƍ�ũŔũƈśŬŕŗ�ŕƊŌƃƅŕƊƍ�ūƔƅ�ŉƓŮ�ƔƓƊŗŲż������
ÏÖ���ŕƂƆƁ�ƑƂŗŌ�ŚŕŷŕŬ�ƓƆŷ�ũƈś�řŠũŧƅ�ŶƔŴž�¿ƄŮŗ�ƉŌ�ŶƔųśŬŌ�ƛ�ƓƊƊŌ�ūƆŠŌ�

ƓŬũƄƅŔ�ƑƆŷ�řƆƔƏų�Řŧƈ��
����

Ï×����ŕƈœŔŧ�ŧƔŸŬ�ŕƊŌ�ƓžŚƁƏ�¿Ƅ����������������������������������������������
ÐÎ����ŖŸŰŌ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŔŧŠ�ƌŗśƊ�ĻŔŧƔŠ�ƏŌ�ŖŠŔƏƅŔ�Řŧƈ��ŕƈ�¿ƈŸƅ�ƓśŬũŕƈƈ�ŉŕƊŝŌ������
ÐÏ����ŕŗƔũƂśƓŬſƊ�ŧŠŌ�ŕƈœŔŧ��ƓƊƊōŗ�ũŸŮŌ�ƀƆƁ����ůŦŮ�ƏŌ�řŠŕţ�ƑƆŷ�������
ÐÐ���Ō�ŖŸŰ�řŠŕţ�ƏŌ�řƄũŷ�ƏŌ�¿ƄŮ�ŧŠŌ�ŕƈƊƔţŕƎƊŷ�ŧŸŗ������
ÐÑ���ƓƊśƔƅ�¿ŴŌŧƔŸŬ�ĻŔ��ũŮŗƅŔ�ƓƁŕŗƄ�ūŕƊƅŔ�������
ÐÒ����ŗƅŕŻ�ŧŠŌ�ŕƈ�Ļŕ�Ů�ƓŬſƊĻƜż�řŠŕţ�ƑƆŷ�ŕƈ������
ÐÓ����Ɠž�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗŌ�ũŸŮŌ�ƓƊ�ŘŧœŕſƅŔ�ƇƔŧŷ�ƉŕŬƊŏ�������
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 ÎÐÑ

��
ÐÔ����ŚŕŷŕŬ�Ɖōŗ�ũƏŸŮ�Ɖƈ�ŚŗũśƁŔ�ƓƊƊŌ�ũŸŮŌ�žũƊƊśƈƏ�ƀųŌ�ŪƉŕƂƍŪƏ���������
ÐÕ���ŌŧũŗƅŔ�ƇŕƔŌ�Ƒśţ�řƅƏƎŬŗ�ĻŔũƔŝƄ�ƀũŷ������
ÐÖ���ŘŕƔţƅŔřƂƔŕŲƈƏ�ŖŸś�ĻŕƈœŔŧ�Ɠƅ�řŗŬƊƅŕŗ�������
Ð×���Ə�ĻŕƈœŔŧ�¿ƏżŮƈ�ŕƊŌƑŮŦŌ�ţƔ�ƉŌŜŧ�Ɠƅ�ŉƓŬ�ŉƓŮŴţ�ŎŬ�ƏŌ�������
ÑÎ����Ɠž�ŕƊŌŌ�ŘŧŕŸƅŔŌƏ�ƓŬſƊ�Ɖƈ�¿ŠŦŽŬƄƊ������
ÑÏ����ĻŔũƔŝƄ�ŚŕŷŕŬ�ƉŌ�ũŸŮŌ�ƓŗƆƁũŧŰƅŔ�Ɠž�ƀƔŲŗ�Ə�ŘƏƂŗ�ƀſŦƔ�������
ÑÐ���ƓƄŗŌřƅƏƎŬŗ�������
ÑÑ����ŚŕŷŕŬƑŮŦŌ�Ɖƈ�Ō��ŉŕƔŮŌ�ŽũŷŌ�ŕƎƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛƏŌ��ƓƊƂƔŕŲś�ūŕƊ��Ɖƈ�

�ƓƊƊƏƂƔŕŲƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƇƎƊŌ�ŽũŷŌ��
����

ÑÒ���Ɗ�ŧŠŌƓŬſ�ĻŕƈœŔŧ��ŕƈ�ŉƓŮŗ�ĻŕƈƏƈƎƈ������
ÑÓ����ŘũƔŝƄ�ŚŕŷŕŬũŸŮŌ�ŗŵŔŧŰ������
ÑÔ����ŚŕŷŕŬ¿ŴŌĻƛƏżŮƈ�ƈśƎƈƏ�Ļŕ�¿ƄŮŗ�ƓŸƔŗų�ũƔŻ�ŚŕŠŕţ�ƑƆŷ�ŚŬƔƅ�ŕƎƅ�

řƂƔƂţƅŔ�Ɠž�řƔƈƍŌ��
����

ÑÕ����Ə�ŪƔƄũśƅŔ�ŶƔųśŬŌ�ƛƋŕŗśƊƛŔ�Ɠž��ŘŧţŔƏ�řŠŕţ������
ÑÖ����¿ƎŬĻŔŧŠ�Ō�ƉŌ�ųŗŦƆśŌƏ�ƃŗśũŕƈ�È¿ƈŸƅ�ƓśŬũŕƈƈ�ŧƊŷ������
Ñ×���ŕŬ�ŚŕŷŧƂśŷŌƊŏ�ĻŔŧŗŌ�Řŧœŕž�ƓƊƈ�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌ������
ÒÎ���ŔŧŠ�ƒƏƁ�ůŦŮ�ŕƊŌ������
ÒÏ����ŚŕŷŕŬŌ�ƃŗśũŌ�ŕƈƊƔţ�ƀũŷ�ŉƓŮ�ŔŨƍƔƊƂƔŕŲƓĻŔŧŠ�������
ÒÐ����ũŝƄŌ�ūŕŬţ�ŕƊŌ�ƉƔũŦƕŕŗ�ĻřƊũŕƂƈ������
ÒÑ����ŕƊŌŽƏŬƄƅŔ�ƏŌ�Şũţƅŕŗ�ũŸŮŌ�ƛŔŧŗŌ�������
ÒÒ����ŕƊŌ�ŖŕŰŌ�ƛũŔũƈţŕŗ�ŧƊŷ�ƌŠƏƅŔ�ŽƏŬƄƅŔ�������
ÒÓ���Ō�ŕƊŕƔţŌ�ũŸŮŕƎƔƆŷ�ŖƆżśŌ�ŕƈ�ƓƊƊŌ�řŠũŧƅ�ƓƆŷ�ŶƈŠśś�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƉŌ������
ÒÔ����ŕƈ�ĻƜƈŷ�ūũŕƈŌ�ŕƈƊƔţ��¿ƈŷŌĻŔŧŠ�ƀƔŕŲśƈ�ŕƊŌƏ������
ÒÕ���Ō�ĻŕŗƅŕŻ�ŕƊŌ�ƇƆţŉŕƔŮōŗ�ŔŧţŌ�ŕƎŗ�ũŗŦŌ�ƛ�ƉŌ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈ�������
ÒÖ���Ō�ĻŕƈœŔŧ�ŕƊŌ�Ɖōŗ�ũŸŮƒŕƈŧƁ�Ə�ƒŔŧƔ�řœžŔŧŽŕƄ�ũŧƂŗ�������
Ò×���ƒŧƅ�ŚŬƔƅƓŬſƊ�Ɠž�řƂŝ�������
ÓÎ����¿ƔƆƁŕƈ�ƓŸƈ�ŜŧţƔƓƊƂƔŕŲś�ƃŕŬƈŏ�Śƛŕţ�������
��
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 ÎÐÒ

ŕƔƊŕŝ���ŧƅŕƊƏũƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ũŕŗśŦŔôŖ�ũƊƏũ���
��

ƇƁũƅŔ��ŘũŕŗŸƅŔ��ĻŕƈœŔŧ��ĻŕƊŕƔţŌ��ĻŔũŧŕƊ��ĻŔŧŗŌ��
Ï���ĻŕŸƔƈŠ�ūŕƊƅŕŗ�ƀƔŲŌ����������
Ð����řƆƄŮƈƅ�ƓśƎŠŔƏƈ�ƉƔţ�ƓƊŸŠŮƔ�Ɖƈ�ŧŠŌ�ƉŌ�ŖţŌ����������
Ñ���ƓŬſƊ�Ɖƈ�ŪœƈŮŌ����������
Ò����¿Ůŕž�ƓƊŌ�ŧƂśŷŌ����������
Ó���ƇƎŗ�ŴŕſśţƛŔ�Ə�ƉƔƈƔƈţ�ŉŕƁŧŰŌ�ƉƔƏƄś�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ����������
Ô����řŗŸŰ�řƆƄŮƈƅ�ƓśƎŠŔƏƈ�ƉƔţ�řƅƏƎŬŗ�ŖũųŲŔ����������
Õ���ŧƔŧƎśƅŔ�Ə�ũųŦƅŕŗ�ŉƓƆƈ�ŕƊŕƄƈ�ƉƏƄƅŔ�ƐũŌ����������
Ö���ƓŸŗų�Řŧţ�Ɠž�ƇƄţśŌ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŖŸŰ����������
×���űũƈŌ�ŕƈƊƔţ�Ɠƅŕţƅ�ūŕƊƅŔ�ŽŬōƔ�ƉŌ�ŖţŌ����������

ÏÎ���ŗ�ũƔŧŠ�ŖƔų�ƉŕŬƊŏ�ƓƊŌ�ũŸŮŌƇŔũśţƛŕ����������
ÏÏ���ŧƔũŌ�ŕƈ�ƀƂţŌ�ƓƄ�šŕŠƊŗ�ūžŕƊśŌ�ƉŌ�ŶƔųśŬŌ����������
ÏÐ����ƋŕŠś�ƒũŷŕŮƈ�ũŕƎŴŏ�Ɠž�ŕƔœŕƂƆś�ƉƏƄŌ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŖŸŰ

�ūŕƊƅŔ��
��������

ÏÑ����ũƏƈƗŔ�ŖũųŲś�ƉƔţ�şŷŪƊŌ����������
ÏÒ����ƉŕƈƗŔ�Ə�ũƔŦƅŕŗ�ƇŸś�řŗƔų�ŘŕƔţƅŔ�řŸƔŗų�ƉŌ�ƐũŌ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ����������
ÏÓ���ŕŬƏŗŷ�¿ŴŌ�ŖŲŻŌ�ƉƔţ����������
ÏÔ���¿ŲžŌ�ŧţŌ�Ɖƈ�řƂſŮ�ŶƁƏś�ƉƏŧ�ƓŬſƊƅ�ƓƆƄŕŮƈŗ�ŴſśţŌ�ƉŌ�����������
ÏÕ����řƈƔƁ�ƒŧƅ�ŚŬƔƅ�ƌƊōŗ�ũŸŮŌ����������
ÏÖ���ƓśŉŕſƄ�Ƈŧŷ�Ə�ƒŪŠŸŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƓƆŷ�ŖƆżƔ����������
Ï×����řœžŔŧ�řƔœŕƂƆś�ƉƔũŦƕŕŗ�ƓśŕƁƜŷ����������
ÐÎ����ƇƏƔƅŔ�¿ŔƏų�Śŗŕŝ�ƓŠŔŪƈ����������
ÐÏ���ŧƔŧƎśƅŔ�Ə�ũŧżƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŗƈ�ŕƎśŸƔŗųŗ�ŘŕƔţƅŔ�ƉŌ�ƐũŌ����������
ÐÐ����řžŕŦŬ�ƏŌ�ŉŕŗżŗ�ŽũŰśƔ�Ɖƈƈ�ŌŪƍŌ����������
ÐÑ����ƇƅōśŌ�ƏŌ�űũƈŌ�ƉƔţ�ƓœŕƁŧŰŌ�Ɠŗ�¿żŮƊƔ�ƉŌ�ŖţŌ����������
ÐÒ���Ļŕƈŕƈś�ƓŬſƊ�Ɖŷ�ÈűŔũ�ŕƊŌ�ũŸŮŌ����������
ÐÓ����¿ƈŷŌ�ŕƈƔž�ƀžƏƈ�ƓƊŌ�ũŸŮŌ����������
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 ÎÐÓ

ÐÔ����ũŮŗƅŔ�ŖƆŻŌ�Ɖŷ�¿ŔŪŸƊƛŔ�Ə�ŧŸŗƅŕŗ�ũŸŮŌ����������
ÐÕ����ŢŲŔƏ�ÈŖŗŬ�ŕƈƊƏŧ�ƀƔŲƅŕŗ�ũŸŮŌ�Ə�ŧƄƊśŌ����������
ÐÖ����ŘƏƆţ�ŘŕƔţƅŔ�ƒũŴƊ�Ɠž����������
Ð×����ƉƔũŦƕŕŗ�ƇƄƎśŌ�Ə�ũŦŬŌ�ƉŌ�ŖţŌ����������
ÑÎ���ŖœśƄŌ�ƉƔţ�ƓƊŷ�ŔƏſſŦƔ�Ə�ƓŸƈ�ƓœŕƁŧŰŌ�ŽųŕŸśƔ�ƉŌ�ŖţŌ����������
ÑÏ����¿ŲžŌ�ƌƊōŗ�ŧŕƂśŷƛŔ�ƓƊũƏŕŬƔ�ŖƔũŻ�ÈůŦŮŗ�ƓƂśƅŌ�ƉƔţ

�ƓƊƈ��
��������

ÑÐ���řŷƏƊśƈ�ŽƁŔƏƈ�řŠƅŕŸƈ�ƑƆŷ�ƓśũŧƁ�ƇŧŸƅ�ŖŕœśƄƛŕŗ�ũŸŮŌ����������
ÑÑ����ƇƍũƈŌ�ƓƊƈƎƔ�Ɖƈƅ�Ɠśŗţƈ�ũƎŴŌ�ƉŌ�ƓƆŷ�¿ƎŬ����������
ÑÒ����ƓƈƆŷ�ƇŻũ�¿ƈśţƈ�ũƔŻ�¿ƄŮŗ�ƓŗŕŰŷŌ�ũƔŝś�ũƏƈŌ�ƃŕƊƍ

ŕƎśƍŕſśŗ��
��������

ÑÓ���ƌƔž�ŭƔŸƅŔ�ƉƈŎƔ�ƛ�ƀƆƁ�ƉŕƄƈ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ����������
ÑÔ���ŕƎƈųţŌ�Ə�ŉŕƔŮƗŕŗ�ŽŨƁŌ�ƓŗŲŻ�ŧśŮƔ�ƉƔţ����������
ÑÕ����¿ŮžŌ�ƉƔţ�ƓƊŸŠŮƔ�Ɖƈ�ŧŠŌ�ƉŌ�ŖţŌ����������
ÑÖ���ƊŗŠŸś�ƌƔƆŷ�Ɠƍ�ŕƈƄ�ƓŬſƊ�Ɠ����������
Ñ×����řƔƈƏƔ�ũƏƈŌ�Ɖƈ�ŌũųƔ�ŕƈ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ƓśũŧƁ�Ɖƈ�ƀŝŔƏ�ŕƊŌ����������
ÒÎ����ƉƔũŦƕŔ�ƋŕŠś�ƒũŷŕŮƈ�řƂƔƂţ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ����������
ÒÏ����ƏŌ�ũƏŝŌ�ƉŌ�ƉƏŧ�ųŕŗţƙŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�¿ƈţśŌ�ƉŌ�ƓƊƊƄƈƔ

şŷŪƊŌ��
��������

ÒÐ����ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ŉƓƆƈ�ŖƔų�ƉŕƄƈ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŌ�ƐũŌ����������
ÒÑ����ƒũŷŕŮƈ�šũŠ�ƏŌ�ŧţŌ�ƓƊƊŕƍŌ�ŔŨŏ�ƓŬſƊƅ�ƇƂśƊŌ����������
ÒÒ����ŕŸƔŠŮś�ũŴśƊŌ�ƉŌ�ƉƏŧ�ƓŬſƊŗ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�şƅŕŷŌ�ƉŌ�¿ŲžŌ����������
ÒÓ����ŘŧœŕſƅŔ�ƇƔŧŷ�ƓƊŌ�ũŸŮŌ����������
ÒÔ����ƇŴŸƈƄ�ŔÆŎſƄ�ŚŬƅ�ƓƊŌ�ũŸŮŌ�Ũŏ�ƓŬſƊ�Ɖŷ�ÈűŔũ�ũƔŻ�ŕƊŌ

�ƇƎžũŷŌ�Ɖƈ��
��������

ÒÕ���ţ�ũƎŴŌ�ƉŌ�¿ƏŕţŌ�ƉƔţ�ŞũţƅŔ�Ə�ƃŕŗśũƛŕŗ�ũŸŮŌ�řƂƔƂ
�ƌƔƅŏ�¿ƔƈŌ�ůŦŮƅ�ƒũŷŕŮƈ��

��������

ÒÖ����ŔũƔŝƄ�ŖũųŲŌ�ƓƊƆŸŠś�řųƔŬŗƅŔ�ŚŕŗƂŸƅŔ����������
Ò×����ũŕųŦƗŕŗ�řœƔƆƈ�ŘŕƔţƅŔ�ƉŌ�ƐũŌ����������
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 ÎÐÔ

ÓÎ����ŕƈ�ĻŕœƔŮ�ƏŌ�ĻŕŰŦŮ�ŖũŲŌ�ƉŌ�Ɠž�řŗŻũŗ�ũŸŮŌ����������
ÓÏ����¿ƄŕŮƈŗ�ũƈŌ�ƉƔţ�ƓŸƈ�ūŕƊƅŔ�ŽųŕŸśƔ�ƉŌ�ŖţŌ����������
ÓÐ���ŔƏƊƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƉŌ�ũŸŮŌ�Ɠţ����������
ÓÑ����ƓƅƏţ�Ɖƈ�ƇŴŸƈƄ�ŎſƄ�Ə�ũŧŕƁ�ƓƊŌ�ũŸŮŌ����������
ÓÒ����ƇƎŗţŌ�Ɖƈ�Ŷƈ�ƉƏƊţ�Ə��ƀƔƁũ�ŕƊŌ����������
ÓÓ����ũƔŻ�Ə�ĻŕŬƏŗŷ�ƉƏƄŌ�ƐũŦŌ�Ə�ĻŔŧƔŸŬ�ĻŕŠƎśŗƈ�ƉƏƄŌ�řŴţƅ

ÈűŔũ��
��������

ÓÔ����řŠƔƎŗ�ŘŕƔţƅŔ�ƉŌ�ũŸŮŌ����������
ÓÕ����ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řŬŦŗ�ŽũŰśŌ�ƏŌ�ũŠŕŮśŌ�ƉŌ�Ɠƅŕŗŗ�ũųŦƔ����������
ÓÖ���ąƔ�ƉŌ�ŖţŌ�ŖţƅŔ�Ə�ŘŧƏƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�ƓœŕƁŧŰŌ�Ɠƅ�ũƎŴ����������
Ó×����ƃƅŨ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓŬſƊ�ƇũśţŌ�ŚƊƄ�Əƅ�ƑƊƈśŌ����������
ÔÎ����ƌƆŸžŌ�ƉŌ�¿ƏŕţŌ�ŕƈƈ�ÈũƔŝƄ�Ɠž�ƓśŉŕſƄ�ƇŧŸŗ�ũŸŮŌ����������
ÔÏ����ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řƂƔŝƏ�ÈŚŕƁƜŷ�řƈŕƁŏ�ŖƊŠśŌ����������
ÔÐ����ƓŗŰŷ�ũśƏśƅ�űũŸśŌ�ƉƔţ�ƓœƏŧƎŗ�ŴſśţŌ�ƉŌ�ƓƊŕƄƈŐŗ

�ųƔŬŗ��
��������

ÔÑ���ƌƔž�ŕƔţƊ�şƔƎŗ�Ə�ƉƈŊ�ƉŕƄƈ�ŕƔƊŧƅŔ�ƉŌ�ƐũŌ����������
��
��

��
��
��
��
��
��
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 ÎÐÕ

�ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ï����
�řƊŕŗśŬƛŔ�Ɠž�ƉƏƈƄţƈƅŔ���

��
Ƈ��ƇŬƛŔ��¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄƈ��ŖŰƊƈƅŔ��
Ï��ŧ��ũƏƈŬ�ŭƔŕŷ��řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ��řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũœŔŧ�ũƔŧƈ��
Ð��Ō��ƓƆŷ�ƓƈŕŬ��řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ���ũƔŧƈŗ�űƔũƈśƅŔřƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũœŔŧ��
Ñ��ŧ��¿ƔţƄ�ŧŕƈŷ��ƗŔ�řŸƈŕŠũƍŪ��řŸƈŕŠƅŕŗ�ũŲŕţƈ��
Ò��ŧ��ŖŕƔŧ�ũƔŬƔś��řƔŬſƊƅŔ�řţŰƆƅ�ŘŪŻ�şƈŕƊũŗ��ŚŔŧŕƔŸƅŔ�ũƔŧƈ��
Ó��Ō��Ŗųţ�ƏŗŌ�ŢƅŕŰ��řƔŬſƊƅŔ�řţŰƆƅ�ŘŪŻ�şƈŕƊũŗ��řŸƈŕŠƅŕŗ�ũŲŕţƈ�Ə�ƓŬſƊ�şƅŕŸƈ��
Ô��ŧ���ƀŕţŬŏ�ƏŗŌ�ƓƈŕŬ��řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��řŸƈŕŠƅŕŗ�ũŲŕţƈ��
Õ��Ō��ŵƏŗũŠ�ƉƔŧƅŔ�ŉƜŷ���řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��ũŲŕţƈřŸƈŕŠƅŕŗ���

��
��
��
��
��
��
��
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 ÎÐÖ

�ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ð����
�ƅƒƂšřƃŒ�ťŶŕ�ŗƒőœƌƈƃŒ�œƌřŧƍŮ�Ƒż�ŗƈœŕřŪƙŒ��

úČ»Æ÷¥�þwÆ÷¥�7¥�úÌ©� �
�ƇƔũƄƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�¿ƔƈŪƅŔ���

�ƊřœƂŧŕ�ƍ�ĸŒ�ŗƆšŧ�ƍ�ƅƂƒƄŵ�ƅƚŪƃŒ��
�ŜţŕŗƅŔ�ƇƏƂƔ���ƉŔƏƊŸŗ�řƔƊŔŧƔƈ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŐŗ�ĺŔ�űƏŷ�ƑſųŰƈ�ŽŬƏƔ���ƑƆŷ�ƋũŝŌ�Ə�ƉƔŦŧśƅŔ

�űŸŗ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƊŦŧƈƅŔ�ŉŕŗųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ���ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ƃƅŨ�Ə
�ůŰŦś�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řŠũŧ���řƔŬſƊ�řţŰ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɖƈ���

�ŶƈśŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŕƍŧƏŧũƈ�ƉƏƄƔ�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�šŕŠƊƙ�ŕƊŸƈ�ƉƏŕŸśƅŔ�ƇƄƊƈ�ƏŠũƊ
�ƉƔƈƅŕŸƅŔ�Ŗũ�ĺŔ�ŉŕŮ�Ɖŏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ���

ŗŲšƚƆ�Œ�ƁƃŦŕ�ƅƂƃ�ťƌŶřŊ�ŚšœŕƂ�Ƒƈƈō�ƍ�ƑƆƄŶƃŒ�ŚšŕƃŒ�ůŒŧŹƕ�ƍ�ŗƒŧŪ�ƇƍƂř�ŻƍŪ�ŘœŕœŞƗ���
��

�ŜţŕŗƅŔ���ĺŔ�űƏŷ�ƑſųŰƈ�ŽŬƏƔ��
�ũƔśŬŠŕƈ�Ŗƅŕų��������������������������������������������������ô�řƔŬſƊ�řţŰ���

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���������������������������������������������������ôŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƔƈƜŬƙ��
�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŬƁ�����������������������������������������������������������

��
ŧƆŶƃŒ����������������ÐÔ�ÑÓ��������řƊŬ�ÑÔ��ÒÓ�řƊŬ������������ÒÔ�ÓÓ�������������řƊŬ�ÓÔ�ƀƏž�ŕƈž�řƊŬ��
šƃŒœ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƃ����������������������ŞƏŪśƈ�������������ŖŪŷŌ��ƀËƆųƈ���

�ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťťŵ���������Ð�Ó������������Ô�×����������������ÏÎƀƏž�ŕƈž����
�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ����������ūƏƔũƏƅŕƄŗ��������ũƔśŬŠŕƈ����������������ƑƆŷōž�ƋŔũƏśƄŧ����
ƑƃœšƃŒ�¾ƆŶƃŒ������������řŷŕŬƅŔ�ƇŕŴƊ�ƏŌ�ŵƏųśƈřƔƈƏƄţ�řŬŬŎƈ�������ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�řŬŬŎƈ���������řƔƆƍŌ�řŬŬŎƈ��

�ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ������Ï�Ò��������ŚŔƏƊŬ�Ó�Ö���������������řƊŬ�Ö�ÏÏ��������������řƊŬ�ÏÐ�������ƀƏž�ŕƈž���
��ƇƒŤťřƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŵ��řƊŬ�����������������

�ĹœƒƆƍƒ�ŗƈŤťƆƃŒ�ŧőœŞŪƃŒ�ťťŵ��ŘũŕŠƔŬ�����������
��
��
��
��
��
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 ÎÑÍ

ƇƁũƅŔ��ŘũŕŗŸƅŔ��ƇŸƊ��ƛ��
Ï����ƓƈƏƊƀƆƁ�ƌƆƆŦśƔŶ»ųƂśƈƏ������������������������������������������������������
Ð��������Ɠŗŕ»ţŰŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŉŕƔŮŌ�Ɖƈ�ŽƏŕŦƈƅŔ�űŸŗ�ƒŧƅ������
Ñ���ƇƎƅŔ�ŖŗŬŗ�ĻŔŧŗŌ�ƇƏƊƅŔ�ŕƎƔž�ŶƔųśŬŌ�ƛ�ƇŕƔŌ�ƓƆŷ�ũƈƔ�ƉŕƄ��������������������������
Ò����ŘŧŸƈƅŔ�Ɠž�ŖŸśŗ�ũŸŮŌ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄ��ůżƈ�������
Ó���ƉŌ�ŴţƛŌ�ŕƈ�ĻŔŧŠ�ĻŔũƔŝƄŕƈ�È¿ƈŸƅ�ƓśŬũŕƈƈ�ŧƊŷ�ƉŕŮŸśũś�ĄƒŔŧƔ�������
Ô��������������������������������������������������ũƔŝƄ�¿ŕƎŬŏ�ƓŸƈ�ŜŧţƔ������
Õ���ŔũƔŝƄ�ŕƈƍ�Ɠƅ�ŖŗŬś�¿ƈŸƅŔ�Ə�¿ŕƈƅŔ�řƅŕŬƈ������
Ö����ƓŬſƊ�ƓƆŷ�Ƈżś��ŕƈ�ũƔŝƄ���ƉŕƔŝżƅŕŗ�ũŸŮŌ�������
×������������������ŽƏŬƄƈ�ƓƊƊŌ�ƓƆŷ�ũƎŴƔ�ƉŌ�ƑŮŦŌ�ŕƈ�ŕŗƅŕŻ�����������

ÏÎ��������������������������������������������ŶœŕŠ�ƓƊŌ�ũŸŮŔ�ŕƈœŔŧ������
ÏÏ�������ƇƏƊƅŔ�ŶƔųśŬŌ�ƛ�ƓŬſƊ�ŧŠŌ�ƓƊƊŌ�řŠũŧƅ�ũśƏśƈ�ƑƂŗŌ�ŚŕŷŕŬ������
ÏÐ���ƓƊŗŲżƔ�ŉƓŮ��ŧŠƏƔ�ƛ�Ə�őŧŕƍ�ũŔũƈśŬŕŗ�ŕƊŌ������
ÏÑ����ūƆŠŌ�ƉŌ�ŶƔųśŬŌ�ƛ�ƓƊƊŌ�řŠũŧƅ�ŶƔŴž�¿ƄŮŗ�ŕƂƆƁ�ƑƂŗŌ�ŚŕŷŕŬ�ƓƆŷ�ũƈś
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- The study showed no significant difference ( �͘ϬϱͿ�ŝŶ�ĂŶǆŝĞƚǇ�ĂŶĚ�

personality traits related to social case , the number of family 

member , scientific qualification or the experience or the years 

number of smoking or the number of cigarettes . 

Recommendations :  
- Hospitals and medical centers should know the main reasons that 

lead the physician to smoke to find a good scientific way to treat 

those reasons. 

- Ministry of Health should punish every physician who tries to smoke 

at the hospital awards. 

Suggestions :  
- The study highlighted the need of a survey to evaluate the problem 

among the physicians . 

- More studies should focus on smoking and its relations with the 

functional performance of the smoker physicians of the Gaza Strip . 
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Abstract 

Smoking and its relation with anxiety and some personality traits of 
smoker physicians in the Gaza Strip 

 This study is one of the first studies that focused on the problems 
that smoker physicians in the Gaza Strip feel and those problems display 
themselves through mental ,  physical and social changes. 

Understanding the reasons of anxiety of those physicians will help in 
adjusting their behavior to harmonize with the social and Islamic morals 
and it will help him to be creative and effective in his work. 
The purpose of the study was to :  

- Find out the smoking effect on some personality , such as , 

aggression , depression of the smoker physicians of the Gaza Strip 

medical centers . 

- Find out the healthy , economical , social and mental disadvantages 

that result from smoking . 

- Assisting the smoker physicians to reduce the anxiety level which is 

caused by smoking 

- Helping the smoker physicians to diminish the negative effects that 

result from smoking . 

- Offering some advice for the sorer physicians to give up smoking . 

Sample: 
 The study sample consisted of (186) smoker physicians. 
Tools: 

- Anxiety measurement (constructed by Janet Taylor). 

- Personality assessment measurement (constructed by Bruner). 

 

Statistics : 
- One way Anova. 

- T . test . 

- Pearson correlation . 

Results : 
- Anxiety level of Gazian smŽŬĞƌ�ƉŚǇƐŝĐŝĂŶƐ�ŝƐ�ĂďŽƵƚ�ϳϭ͘ϳϮй 
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